
 89 تابستان، 35، شماره نوزدهمسال  ،نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی

 استفاده با دمای سطح با اراضیکاربری رابطه بررسی و زمین سطح دمای پایش

 مطالعه موردی: )شهرستان اردبیل( +ETMو  OLIسنجنده  تصاویر از

 12/3/89: پذیرش نهایی        21/2/89 دریافت مقاله:

 283-123 :صفحات

 .2، ایران، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیلیدانشیار گروه ژئومورفولوژ: سراسکانرود اصغریصیاد 

Email: s.asghari@uma.ac.ir 
 ، ایران.، اردبیلدانشجوی کارشناسی ارشد اقلیم شناسی سینوپتیک دانشگاه محقق اردبیلی :هادی امامی

Email: hadiemami0221@gmail.com 
 

 چکیده

که با  باشدکاربری اراضی میآن با ی قیق پایش دمای سطح زمین و رابطهن تحهدف اصلی از ای

. به همین منظور ابتدا تصاویر مربوطه اخذ شد و پیش ای پایش شده استاستفاده از تصاویر ماهواره

بندی تصاویر اقدام سازی و طبقهسپس نسبت به مدلهای لازم بر روی هرکدام اعمال شد. پردازش

اراضی برای بندی شده کاربریاراضی، نقشه طبقهکاربری به منظور بررسی تغییراتشد. ابتدا 

هردوسال با استفاده از روش شیءگرا استخراج شد و سپس به منظور بررسی تغییرات کاربری 

( استخراج شد. درنهایت 0282-0222ساله) 81یک بازه زمانی دراراضی اراضی نقشه تغییرات کاربری

مای سطح زمین نقشه دمای سطحی شهرستان اردبیل استخراج شد. نتایج نشان به منظور پایش د

همچون  به این صورت که کاربریداد که رابطه قوی بین کاربری اراضی و دمای سطحی وجود دارد. 

باشد که به دلیل جاذب حرارت می (0282)درجه سانتیگراد 18دارای دمائی حدود  ،کاربری شهری

باشد. این درحالی است که کاربری مناطق آبی به ی دمای بیشتری نیز میبودن عوارض شهری دارا

. این موضوع نقش اشدبمی (0282)درجه سانتیگراد 41دلیل جذب کمتر حرارت دارای دمای 

همچنین در این پژوهش رابطه دمای .  دهدهای مختلف را در تعیین دمای سطحی نشان میکاربری

ی قرار گرفت. نتایج نشان داد که نواحی همچون خاک و شهری سطحی با پوشش گیاهی مورد بررس

باشند، دارای دمای گیاهی کمتری نسبت به  نواحی همچون کشاورزی و مرتع میکه دارای پوشش

گیاهی همواره به صورت مانع برای ورود حرارت بوده است و رابطه باشند. زیرا پوششبیشتری نیز می

 معکوس با حرارت سطحی دارد.

 .دی، تصاویر لندست، تغییرات کاربندمای سطح زمین، کاربری اراضی، طبقه :د واژگانکلی
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 مقدمه

یکم با ورود که رشد شهرنشینی و گسترش سریع وابسته به آن در مناطق توسعه یافته تا قرن بیستانتظار می

های حرارتی و پریشانی سرعت بیشتری در کشورهای در حال توسعه ادامه یابد، این عامل پتانسیل ایجاد جزایر

 دلیل به شهرها (. گسترش سریع221؛ 1429دهد)موسی و همکاران،ناشی از گرما را در مناطق شهری افزایش می

 کیفیت جمله از داشته، محیطی جهانی زیست کیفیت بر منفی زمین تاثیراتپوشش و در کاربری گسترده تغییرات

زیستی  تنوع رفتن بین از به منجر که های کشاورزیزمین تبدیل نینهمچ و اندازچشم و تغییرات دما افزایش هوا،

 در انرژی تعادل هایمدل مطالعه در مهمی شاخص 2زمین سطح (. حرارت52؛ 1423شود)ابوطالب و همکاران، می

(. 314؛2583است)مرادی و همکاران، جهانی و ایمنطقه در مقیاس جو و زمین بین انفعالاتو فعل و زمین سطح

 مهم در فاکتوری آید کهمی حساب به جهانی مطالعات در مؤثر پارامترهای مهمترین از یکی زمین سطح ایدم

 دما گیریاندازه (. به طورکلی199؛ 2599پناه، باشد)علویفیزیکی زمین می و شیمی بیولوژیکی، فرآیندهای کنترل

 باید نیز را نکته شود. اینمی انجام لماتولوژیکی و از سینوپتیک اعم هواشناسی، هایایستگاه توسط زمین، سطح در

 آنجا در قبلاً که باشندمی خاصی نقاط در دما گیریاندازه به قادر فقط های هواشناسیایستگاه که داد قرار مدنظر

های ایستگاه نبود آید،می شمار به زمین سطح دمای پایش در اساسی نقص یک بهعنوان آنچه .اندشده نصب

است که امروزه توسط تکنولوژی سنجش از  ایستگاه فاقد نقاط در دمایی مقادیر از آگاهی جهت فیکا هواشناسی

 متغیر یک زمین سطح (. دمای220؛ 2582دور تا حدی این کمبودها برطرف شده است)خسروی و همکاران، 

 مقیاس در اقلیم ییرتغ مطالعات وتعرق و تبخیر و سطح، رطوبت سطحی انرژی بیلان سازیو مدل آنالیز در کلیدی

 (. 225؛ 1441، گوناگون است)ونگ و همکاران های

 هایپژوهش از آن شد. پس مطرح توسط هاوارد 2955 سال در و قرن قبل یک حدود بار اولین حرارتی جزیره واژه

 تغییرات ایجاد موجب  شهرنشیی که است این بیانگر که گرفت انجام صنعتی جهان و بزرگ شهرهای در متعددی

 و هوا وضع در زیادی تبع، تغییرات به و زمین شده سطح هایویژگی و هواشناسی روی پارامترهای بر ملاحظه قابل

 گیریو شکل زمین سطح دمای (. افزایش53؛ 2582است)موسوی بایگی و همکاران، آورده وجود به اقلیم محلی

 زیست مشکلات از اند، یکیشده تبدیل شهرانکل یا شهر به قبلی ریزیبدون برنامه که مناطقی در حرارتی جزایر

های نوین های مطالعه دمای سطح زمین، روش(. از روش2585پناه و همکاران، است)علوی اساسی محیطی

از دور حرارتی در مطالعه و برآورد دمای سطح دهد که نقش سنجشباشند. مطالعات نشان میاز دوری میسنجش

های سنجش از دور حرارتی امکان بررسی و تخمین دمای سطح زمین و شد. دادهبازمین بسیار حائز اهمییت می

ای جایگاه های حرارتی سنجش از دور، تصاویر ماهوارهکند. از بین دادههمچنین جزایر حرارتی را فراهم می

داشتن خاصی دارند و تصاویری همچون تصاویر لندست، استر، مودیس و... در برآورد دمای سطح زمین به دلیل 

 (.55؛2581توانند مفید واقع شوند)حجازی زاده و همکاران، باندهای حرارتی می

 9ساله، از تصاویر لندست 29در این تحقیق به منظور بررسی دمای سطح شهرستان اردبیل در یک بازه زمانی 

دهد که استفاده شد. همچنین پیشینه تحقیق نشان می 1444برای سال  9و تصاویر لندست 1429برای سال 

                                                           
1. Land Surface Temperature 
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های کمتر، ای در برآورد دمای سطح زمین بسیار موثر بوده و به دلیل در برداشتن هزینهتصاویر ماهواره

اراضی نیز در این جویی در وقت و بسیاری موارد دیگر مورد توجه قرار دارد و در عین حال تغییرات کاربریصرفه

ای با عنوان بررسی ( در مقاله2580احمدی و همکاران). امر و تغییرات دمایی بسیار موثر و قابل توجه بوده است

های سنجش از دور در شهرستان اردبیل دمای سطح زمین در رابطه با کاربری و پوشش اراضی با استفاده از داده

ای از زمین متاثر از عوامل سطحی و خصوصیات آن که دمای سطحی در هر محدوده پرداختند و نتایج نشان داد

گیاهی را هایی است که کمترین پوششبیشترین دمای سطحی در محدوده مورد نظر مربوط به مکانباشد و می

ای با هدف بررسی دمای سطح زمین در شهرستان زنجان با ( در مقاله2582و همکاران) ولیزادهباشند. دارا می

مده ای داده های آماری به دست آبرمبن استفاده از الگوریتم پنجره مجزا پرداختند نتایج این پژوهش نشان داد که

 صنعتی و مناطق نظامی در بین کاربری سطح زمین و حرارت سطح زمین وجود دارد بطوریکه، مناسبارتباط 

 گرمای کم، گیاهی بتن، پوشش آسفالت، مانند نفوذ قابل غیر سطوح مانند و عواملی هاوجودکاربری دلیل به ، شهر

احمدی و  .است شده جزایر حرارتی ایجاد باعث نواحی این در آلودگی افزایش فسیلی و هایسوخت از ناشی

مکانی الگوهای حرارتی و کاربری شهر شیراز با استفاده از -ای با عنوان تغییرات زمانی(، در مقاله2582همکاران)

ی پرداختند نتایج این پژوهش نشان داد که سطوح بایرخاکی فاقد پوشش گیاه 1ETMو  2TMهای سنجندهداده

باشند. های فشرده بیشترین دما را دارا میحاشیه شهر بیشترین دما را دارند و درکاربری شهری نیز دمای بافت

ماهواره  5TIRSای به بازیابی دمای سطح زمین با استفاده از سنجنده ( در مطالعه2585ولیزاده و همکاران)

بال و پنجره مجزا پرداختند و نتایج نشان داد که ها در این تحقیق به مقایسه بین روش سنپرداختند. آ 9لندست

باشد و این روش سانتیگراد می 29/4کمتر از  RMSEوارونگی دمای سطح زمین در روش پنجره مجزا، با 

پژوهشی  در (،2581) نسب و همکارانباشد. عقیلیتر از روش سبال برای مطالعه دمای سطح زمین میمناسب

دار دوست توسعه با رابطه آن و دور از سنجش استفاده از با شهری رتیحرا جزایر تحلیل"عنوان  تحت

 و و کسرگیاهی 0NDVIلندست جهت استخراج دمای سطح زمین، ایماهواره تصاویر از با استفاده و"زیستمحیط

 اقدام پنجره الگوریتم تک و زمین سطح شده اصلاح دمای روش به دو زمین، سطح دمای نهایی محاسبه همچنین

 ( پرداختند نتایجLSMAطیفی) ترکیب خطی آنالیز از استفاده با فراوانی گیاهی تخمین به ردند. همچنینک

 بین مقایسه و شهریاراضی هایکاربری بندیطبقه و تفکیک در طیفی، ترکیب تحلیل خطی که داد نشان حاصل

 گیاهی پوشش فراوانی و نزمی دمای سطح ارتباط بررسی جهت نیز گیاهی کسر همچنین تصویر و هاکاربری

ای با عنوان بررسی روابط بین دمای سطح شهر، نسبت پوشش ( در مطالعه1423دارد. زانا و همکاران ) کاربرد

استفاده کردند و نتایج نشان داد  +ETMسنجنده  1425و  1422زمین و تراکم حجم ساخت و ساز، از داده های 

وساز و دمای سطح زمین وجود دارد اما رابطه بین ساختشکه یک ارتباط قوی بین دمای سطح زمین و پوش

                                                           
1. Thematic mapper  
2 . Enhanced Thematic Mapper Plus 
3.  Thermal Infrared Sensor 

4. Normalized difference vegetation index 
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ای به برآورد دمای سطح زمین با استفاده از ( در مطالعه1420زمین مستقیم نیست. راجشواری و همکاران)

 پرداختند و صحت این روش را مورد ارزیابی قرار دادند.  9-الگوریتم پنجره مجزا و تصاویر لندست

اند در این تحقیق نیز هدف، بررسی ت موضوع و تحقیقاتی که سایر محققین انجام دادهمیبنابرین با توجه به اه

ساله و مقایسه نتایج به دست آمده با تغییرات  29تغییرات دمای سطح شهرستان اردبیل در یک بازه زمانی 

به منظور  .باشدباشد تا مشخص شود که کاربری اراضی تا چه اندازه در دمای سطح موثر میکاربری اراضی می

رسیدن به این هدف ابتدا طبقه بندی تصاویر مربوطه به روش شیءگرا انجام شد و سپس به منظور استخراج 

به برآورد دمای روشنایی و قابلیت انتشار و کسر پوشش گیاهی اقدام شد و بعد از به دست آوردن دمای سطحی 

ی ها پرداخته شد و در نهایت به ارزیابی نتایج با دمای سطحی به بررسی رابطه دمای سطحی با هریک از کاربر

  .داده های زمینی پرداخته شد

 روش تحقیق

باشد که در محدوده کیلومتری)دشت اردبیل( می 23محدوده مورد مطالعه، شهر اردبیل و حاشیه آن به شعاع 

 تنوع دلیل به لاردبی گرفته است. استانقرار 09°18′12″تا  09°5′19″شرقی و  59°12′5″تا  ″32′6°38

 بودن کوهستانی یک سو از .دارد متنوعی وهوایآب منطقه، اقلیم در مؤثر تنوع عوامل همچنین و هاناهمواری

 استان وهوایآب محلی عوامل خزر دریای وجود و جغرافیاییو عرض ارتفاعاختلاف ها،رشته کوه جهت منطقه،

 مؤثر عوامل فرامحلی مرکزی آسیای و شمالی اروپای ای،رانهمدیت جریانات هوایی دیگر سوی از و شوندمی محسوب

( موقعیت منطقه مورد مطالعه رو 2شکل). (2580)احمدی و همکاران، آیندمی شمار به استان وهوایآب در

 دهد.نمایش می

 
 منطقه مورد مطالعه . محدوده(8شکل)
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آن به منظور  2OLIسنجنده  که از 9داده های مورد استفاده در این تحقیق شامل، تصویر ماهواره لندست

 1429آن به منظور استخراج دمای سطح زمین برای سال  TIRSاستخراج نقشه کاربری اراضی و از سنجنده 

با استفاده از  لندست به منظور تهیه نقشه کاربری اراضی  +ETMاستفاده شد و همچنین از تصویر سنجنده 

استفاده شد.  1444برای سال ه از باندهای حرارتی با استفادو دمای سطح  باندهای مرئی و مادون قرمز

. های هواشناسی شهرستان استفاده شدها، از دادههمچنین به منظور بررسی دمای ثبت شده توسط ایستگاه

های ابری و برفی بالا و همچنین بالا بودن شدت تابش نور تصاویر در فصل تابستان به منظور نبود پوشش

استفاده شد. به  Google Earthبه منظور به دست آوردن دقت بهتر از نرم افزار خورشید اخذ شد و همچنین 

های مربوطه از نرم و به منظور استخراج نقشه ENVI 5.3ی و رادیومتریکی از نرم افزار جومنظور تصحیحات 

( اخذ 2استفاده شد. اطلاعات تصاویر اخذ شده از سایت زمین شناسی آمریکا در جدول) ARC GIS 10.5افزار 

شد. بعد از اخذ تصاویر و انجام تصحیحات مربوطه بر روی تصاویر مورد نظر، به منظور به دست یافتن به نتایج 

 مدنظر، مراحل زیر طی شد.

 منبع: متادیتا تصاویر. 1و 2اطلاعات تصاویر سنجنده لندست .(8)جدول 

 ماهواره لندست )محدوده شهرستان اردبیل( 1444،1429اطلاعات تصاویر مربوط به سال 

 تاریخ )گرینویچ(زمان زاویه خورشید درصد پوشش ابر سطر ستون نوع سنجنده

 22/48/1429 9:13:39 234052283 404444 455 229 9-لندست

 25/43/1444 49:20:50 2180304332 404444 455 229 9-لندست

 

 0بندیقطعه

دارای یک  های هر ناحیهکه پیکسل طوریب نواحی مختلف به تصویر جداسازی و تفکیک بر تصویر یک بندیقطعه

شیءگرا، اطلاعات  بندیدر روش طبقه مشترک باشد دلالت دارد.5تواند متعلق به یک شیءویژگی خاص که می

بر اساس شکل، بافت و تن خاکستری در سطح تصویر با  هاطیفی با اطلاعات مکانی ادغام گردیده و پیکسل

شود. قبل از انجام ها انجام میاساس این قطعه بندی تصویر بربندی شده و طبقهمشخص، قطعه یاسمق

بندی بر اساس تصویر صورت پذیرد. این تقسیم بندیبندی به روش شیءگرا لازم است که فرآیند تقسیمطبقه

زاده و حاجی میررحیمی، )فیضیذیردپباشند انجام میها دارا میمقادیرهایی که هر یک از بافت و تن شکل پدیده،

2599.) 

 NDVI 1شاخص 

 هرچه .است شده طراحی آن در موجود کلروفیل میزان جهت از گیاهی پوشش مطالعه برای طیفی شاخص این

 در مقادیر کند بازهمی پیدا افزایش NDVI شاخص میزان همان به باشد بیشتر گیاه در موجود کلروفیل میزان

                                                           

 . 8 Operational Land Imager 

2. Segmentation 

3. Object 

4. Normalized Difference Vegetation Index 
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 آب و مرطوب نواحی عنوان به صفر از کمتر مقادیر عموما .است متغیر یک مثبت تا یک منفی بین NDVI شاخص

 5/4 از بیشتر مقادیر .شوندمی شامل را مراتع و خاک هایپوشش نیز 5/4تا  4 بین مقادیر .شوندمی نظر گرفته در

آوردن دقت بالاتر ه دستدر این پژوهش به منظور ب .است مطالعه مورد در منطقه گیاهی پوشش دهنده نشان نیز

به دست  (2) رابطهبندی از این شاخص به عنوان یکی از پارامترها استفاده شد این شاخص با استفاده از در طبقه

  آید.می

      RED+BNIRB)/ (REDB-NIRNDVI= (B       (                                                                     (2) رابطه    

         

 .(1444، ناسامیباشد)باند قرمز  BREDباند مادون قرمز نزدیک و  BNIR( 2در رابطه)

بندی بر اساس شکل و بافت مناسب انتخاب شد و بندی تصویر، سگمنتپس از آزمودن خطاها در سگمنت

به  NDVIاه با شاخص پارامترهای مناسب نظیر بافت، هندسه، شکل، الگو و میانگین و انحراف معیار باندها همر

، آب، مرتع، خاک و 1و2کلاس)کشاورزی 2بندی در بندی لحاظ شدند. در نهایت طبقهعنوان پارامترهای طبقه

 1429ارتباطی( برای سال ، آب، مرتع، خاک، شهری و خطوط1و2کلاس)کشاورزی9و  1444شهری( برای سال 

ر نوع سنجنده مورد استفاده و قدرت تفکیک د 1429و  1444ها در سال انتخاب شدند. دلیل تفاوت کلاس

ماهواره لندست دارای توان  +ETMباشد. به این مفهوم که سنجنده ها میرادیومتریکی هرکدام از سنجنده

بیتی  21ماهواره لندست دارای توان تفکیک  OLIبیت بوده و در مقابل سنجنده  9تفکیک رادیومتریکی 

تر خطوط ن تفکیک رادیومتریکی بهتر و گویابه دلیل بالا بودن توا OLI. سنجنده (Jensen ،2015)باشدمی

بندی لحاظ کنند در حالی که در ارتباطی را آشکار کرده و این باعث شد تا نگارندگان این کلاس را نیز در طبقه

تن به عنوان یک کلاس خطوط ارتباطی به صورت گویا مشخص نبوده و امکان در نظر گرف 1444تصویر سال 

 د نداشت.وجو

 استخراج دمای سطح زمین

اطلاعات مفیدی در رابطه با خصوصیات فیزیکی زمین و اقلیم که نقش بسزایی  تواندمیدرجه حرارت سطح زمین 

ای از زمین به عنوان نمایه(. دمای سطح1440کنند فراهم نماید)لو و ونگ، در فرایندهای محیط زیستی بازی می

(. در سنجش از دور دمای 1448وهواست)میریعقوب زاده و قنبرپور،اخت آبشدت گرما، از عناصر اساسی شن

نامند این دما به علت آید دمای روشنایی میها به دست میسطح زمین را که بالای جو به وسیله سنجنده

 .(1420راجشواری و همکاران))ی به نظر کمتر از دمای واقعی در سطح زمین استجوهای جذب و پخش پدیده

شود و های گوناگونی همچون الگوریتم پنجره مجزا استفاده میدمای واقعی سطح زمین از الگوریتمتعیین برای 

 این مهم ویژگی در این تحقیق نیز به منظور به دست آوردن دمای سطح زمین از این الگوریتم استفاده شد. از

 در طول جوی نمایه مورد در دقیق اعاتاطل به این الگوریتم اینکه به توجه است. با جوی اثرات الگوریتم حذف

چند سنسور استفاده  از زمین سطح انتشار قابلیت بازیابی در طور گسترده به بنابراین ندارد، نیاز ایماهواره کسب

اراضی، به منظور اراضی و تغییرات کاربریبندی مربوطه و استخراج نقشه کاربریکند. بعد از انجام طبقهمی

حرارتی سنجنده  24مین در محدوده مورد مطالعه اقدام شد. در همین راستا از باند محاسبه دمای سطح ز
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 و بقیهباشد مورد استفاده می NDVIاستفاده شد. در اولین مرحله شاخص  9سنجنده لندست 9و باند  9لندست

 زیر به منظور استخراج دمای سطح زمین طی شد. به ترتیب مراحل

 برآورد دمای روشنایی 

توان با استفاده از ثابت حرارتی موجود در فایل متادیتا از طیف درخشندگی به دمای باندحرارتی را می هایداده

 .(1440)ریبیکی و همکاران، شودمحاسبه می (1رابطه)روشنایی تبدیل کرد که با استفاده از 

                                                                            T= K2 / Ln (K1 / Lλ +1) – 272.15 (1) رابطه

T کلوین حسب بر ماهواره روشنایی = دمای  

= K2- K1 درمتادیتا موجود حرارتی باند دو هر برای حرارتی ثابت 

Lλ بالا = درخشندگی جو 

 

 8برآورد قابلیت انتشار سطح زمین

 انتشار در سطح قابلیت برآورد باشدمی یضرور و دمای سطح زمین لازم محاسبه برای که معیارهایی از دیگر یکی

 گیاه برای 9و باندحرارتی لندست 8 لندست  ماهواره حرارتی هر دو باند در جداگانه بصورت معیار. این است زمین

 (1423)جنسن،.محاسبه شد (5رابطه)خاک با استفاده از  و

LSE= Es ( 1 -FVC) + Ev*FVC                                                           (5)رابطه  

= LSE زمین سطح انتشار قابلیت 

= Es-v طبق حرارتی باندهای برای خاک و گیاه انتشار  

= FVC گیاهی پوشش نسبت 

 برآورد کسر پوشش گیاهی

گیاهی همواره از عواملی بوده شود. پوششگیاهی از تصویر از این شاخص استفاده میبه منظور کسر تاثیر پوشش

پوشش گیاهی سبز جزءبه جز یکی از پارامترهایی است که در شود. که باعث کاهش دمای سطحی میاست 

شامل  FVCوهوایی کاربرد دارد. یک رویکرد مشترک برای برآورد زیست و آبهای محیطبسیاری از برنامه

گیاهی سبز ترکیبی غیرخطی از دو عنصر طیفی در یک تصویر سنجش از راه دور، شامل خاک لخت و پوشش 

های گیریشود که شامل اندازههای مختلفی برآورد میاست. خواص طیفی از این دو عنصر معمولا به صورت

شود. الگوریتم وابسته به های اضافی و یا به صورت مستقیم از تصاویر استخراج میمیدانی، برآورد از منابع داده

گیاهی، همراه با استفاده از بر اساس قضیه پوشش( SMAیک تجزیه و تحلیل روش بهینه سازی مخلوط طیفی)

ها در گیاهی زیر پیکسل، برای بهبود درک از تاثیرپذیری دو عنصر در اشتقاق از بخش پوششSMAاستاندار 

)سابرینو و شوداستفاده می (0رابطه)(. برای برآورد این شاخص از 1443مقیاس جهانی است)گارسیا و همکاران،

 .(1444رایشونی،

                                                           
1 - Land Surface Emissivity 
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 Fvc= (NDVI-NDVIs) / (NDVIv-NDVIs)                                                    (  0)  بطهرا

 = NDVI گیاهی پوشش شاخص 

NDVIs = شاخص گیاهی پوشش بدون مناطق 

NDVIv = شاخص گیاه از پوشیده مناطق 

 Single Channel(LST)زمین با روش محاسبه نهایی دمای سطح

باشد. ویژگی مهم این روش، های دقیق و موثر در برآورد دمای سطح زمین میاز جمله روشاین الگوریتم 

ای جوی کسب ماهواره نمایهباشد. باتوجه به این که این الگوریتم اطلاعات دقیق در مورد حذف اثرات جوی می

محاسبه  (3رابطه)از  که  کنداز دو سنسور چند طیفی و حرارتی استفاده می LSTنیاز ندارد، برای بازیابی 

 (. 2882میشود)وان و همکاران، 
   (SW)LST= TB10+C1 (TB10-TB11) C2 (TB10-TB11)2+C0+ (C3+C4W)      )3( رابطه  
(C5+C6W) Δε(1+ε)                                                                            

ε  =mean LSE 

Δε= LSE difference 

TBحرارتی = باندهای 

Cکانال های حرارتی = 

W =جو در موجود آب بخار مقدار 

 سنجی نتایجصحت

(. به 92: 2598درستی آن است )فیضی زاده و هلالی، وات موضوعی، آگاهی از میزان صحتلازمه استفاده از هر نوع اطلاع

 . پرداخته شد( 1در جدول)پا بندی، به محاسبه دقت کاربر، دقت کلی و ضریب کاهمین منظور برای ارزیابی دقت طبقه

 

 اطلاعات طبقه بندی کاربری اراضی)صحت سنجی(  (.0)جدول

1429 1444 

 کلاس دقت کاربر% دقت تولید کننده% دقت تولید کننده% دقت کاربر% کلاس

 خاک 88 89 244 244 خاک

 (2کشاورزی) 244 244 244 244 (2کشاورزی)

 (1کشاورزی) 89 88 244 244 (1کشاورزی)

 شهری 244 244 244 244 هریش

 مرتع 88 244 244 244 مرتع

 آب 244 244 244 244 آب

 ارتباطی - - 244 244 ارتباطی

 %89دقت کلی                                  244دقت کلی                          

 %88       ضریب کاپا                         244ضریب کاپا                        
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 244%ترین نوع خود یعنی در دقیق 1429بندی در سال آید دقت طبقههمانطور که از جدول فوق بر می

به نسب دقت  1444بندی در سال کاپا استخراج شده است در حالی که طبقهضریب %244کلی و دقت

 1444تفکیک رادیومتریکی تصویر سال  تری را ارائه داده است. نگارندگان این پایین بودن دقت را به توانپایین

بیتOLI(21 )بیت( نسبت به تصاویر 9تری)از توان تفکیک پایین +ETMدانند. چراکه تصاویر مربوط می

اراضی یابی به نتایج مدنظر، جهت آشکارسازی تغییرات کاربریبندی و دستباشند. بعد از انجام طبقهبرخوردار می

. ساله از سطح منطقه استخراج شد 29کاربری اراضی در یک بازه تغییرات در سطح منطقه اقدام شد و نقشه

قه، ور بررسی تغییرات حادث شده در منط(. بعد از استخراج نقشه تغییرات کاربری اراضی، به منظ5)شکل

 ( ذکر گردید.0) های تغییریافته نیز استخراج شد و در جدولمساحت کاربری

 نتایج

 تصاویر از استفاده با دمای سطح با اراضیکاربری رابطه بررسی و زمین سطح دمای در این پژوهش به منظور پایش

اراضی اراضی، نقشه کاربریلندست اقدام شد. در ابتدا به منظور بررسی تغییرات کاربری +ETMو  OLIسنجنده 

اراضی هر یتهیه شد و سپس بعد از به دست آوردن نقشه کاربر 1429و  1444های شهرستان اردبیل برای سال

اراضی باشد که تهیه نقشه کاربریاراضی نیز برای منظقه استخراج شد. لازم به ذکر میسال، نقشه تغییرات کاربری

 ArcGISافزار های مورد نظر نیز در نرمو به روش شیءگرا صورت پذیرفت  و خروجی eCognationدر نرم افزار 

دهد. همچنین های زمانی مشخص را نمایش میبوط به بازهاراضی مرکاربری ( نقشه1دریافت شد. شکل) 10.5

 ( برای هرسال نمایش داده شد.1ها نیز در جدول)مساحت هر یک از کاربری

 
 0282و  0222مربوط به سال های  ،کاربری اراضی شده بندینقشه طبقه .(0شکل)
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 0282و 0222مساحت کاربری های اراضی، در سال  (.4)جدول 

 )کیلومترمربع(1429 یلومترمربع()ک1444 نوع کلاس

 51/222 91/209 خاک

 10/25 99/89 مرتع

 29/90 52/39 شهری

 41/222 18/209 (2کشاورزی)

 49/210 95/248 (1کشاورزی)

 10/22 - خطوط ارتباطی

 95/5 35/5 آب

 

نوع یک  متعلق به کلاس کشاورزی 1444باشد بیشترین مساحت در سال مشخص می (1)همانطور که از جدول 

باشند که اکثرا محصولات این کاربری هایی میباشد که منظور کشاورزیکیلومترمربع مساحت می 18/209با 

کیلومترمربع  91/209باشد که با شوند. دومین مساحت مربوط به خاک میزمینی و گندم را شامل میسیب

کیلومترمربع است. با نگاهی  35/5ری آب با باشد. کمترین مساحت نیز متعلق به کارببیشترین مساحت را دارا می

های چشمگیری را نشان داد به صورتی که بیشترین نتایج به دست آمده تفاوت 1429های سال به کاربری

افزایش چشمگیری را  1444باشد که نسبت به سال کیلومتر مربع دارا می 51/222مساحت را کاربری خاک با 

کیلومترمربع دارای افزایش بوده است از عوامل  29/90ه با مساحت داشته است و همچنین مناطق شهری ک

توان ذکر نمود انتخاب این شهرستان به عنوان مهمی که در افزایش مساحت کاربری شهری شهرستان اردبیل می

باشد. این عامل باعث ایجاد پیامدهای قابل مرکز استان اردبیل و جدا شدن آن از استان آذربایجان شرقی می

جه از جمله گسترش فیزیکی شهر و نابودی اراضی پیرامون از جمله کشاورزی و مرتع بوده است. همچنین تو

( و همچنین مرتع بوده است که نشان از 2افزایش مساحت کاربری شهری همزمان با کاهش کاربری کشاورزی)

 باشد.ها میها و تغییرات آنجایگزینی کاربری
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 اراضی شهرستان اردبیل( نقشه تغییرات کاربری 4شکل)

 

 مساحت هریک از طبقات تغییریافته(. 1)جدول 
 مساحت)هکتار( یافتههای تغییرکاربری

 40/022 شهری به کشاورزی

 05/0938 1ه کشاورزی کشاورزی ب

 29/534 آب به اب

 03/232 خاک به شهری

 22/081 به خاک 1کشاورزی

 42/0243 مرتع به خاک

 52/2521 کشاورزی به شهری

 93/5521 شهری به شهری

 35/2112 مرتع به مرتع

 50/3499 کشاورزی به کشاورزی

 25/2453 خاک به کشاورزی

 38/9291 خاک به خاک

 48/5913 1به کشاورزی 1کشاورزی
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 1آید بیشترین میزان تغییر کاربری مربوط به کلاس کشاورزی به کشاورزی نوع ( بر می0همانطور که از جدول)

باشد باشد. سپس تغییر کاربری اراضی مرتع به خاک میاشد که نشان دهنده تغییر کاربری در کشاورزی میبمی

شهری شهرستان اردبیل باشد. در همین راستا در جهت گسترش اراضی که نشان دهنده تخریب مراتع می

د. بعد از استخراج باشروی بر روی کلاس خاک بوده است که نشان دهنده نوع گسترش شهر میبیشترین پیش

( اقدام شد 1429-1444سطح زمین در بازه زمانی موردنظر)اراضی به منظور استخراج دماینقشه تغییرات کاربری

 (. 0)شکل. شه حاصل از آن نیز استخراج گردیدو نق

 
 0282و  0222نقشه دمای سطح زمین در دو سال  .(1شکل)

 (NDVIرابطه دمای سطح زمین با پوشش گیاهی)

گیاهی عامل عمدة نقل وانتقال انرژی بین زیست کره و جو محسوب میشود که آثار متفاوتی بر عناصر پوشش 

. بخشی از برهمکنش های سطح زمین و جو (2585)ادب و همکاران، هواشناختی مناطق پیرامون خود دارد

، نظیر انتقال انرژی تحت تأثیر پوشش گیاهی است. از اینرو، پوشش گیاهی بر اثر بخشی در فرایندهای اقلیمی

از طریق دمای هوا، رطوبت نسبی، بارش، تابش و پوشش ابر یکی از عوامل مهم در تغییرپذیری اقلیم کرة زمین 

شود، می پوشش گیاهی یکی از عوامل مهم در تغییرپذیری اقلیم منطقه مورد مطالعه محسوب .محسوب میشود

ن، )آلبدوی سطحی( و جو)دمای سطح زمین( ایفا که نقش اساسی در تعاملات بین فرایندهای سطح زمی

کند. مطالعات متعددی در زمینة بررسی ارتباط بین پوشش گیاهی با دمای سطح زمین و آلبدوی سطحی می

گیاهی تندرا نشان دادند که با ای در ناحیة پوشش( در مطالعه1442انجام گرفته است. کارنیلی و همکاران)

یابد. همچنین، ضلی نرمال شده، مقادیر آلبدوی سطحی گیاهان افزایش میکاهش مقادیر شاخص گیاهی تفا

تغییرات نسبی اندک در ویژگی پوشش گیاهی موجب تغییراتی در آلبدوی سطحی، بیلان انرژی و در نهایت 

های شود.  فصل گرم سال به عنوان دورة مطالعاتی نشان داد که فعالیتبازخوردهایی در اقلیم منطقه می

شود تا دمای میکروکلیمای این مناطق کمتر از مناطق بدون پوشش ز، همچنین فرایند تعرق موجب میفتوسنت

پذیرد. در این شرایط آب به صورت گیاهی باشد، زیرا دفع آب در گیاه عمدتاً از طریق پدیدة تعرق صورت می

( نشان داده است که 1440اران )نتایج وان و همک .شودها به خارج از گیاه منتقل میبخار آب و از محل روزنه

شیب تغییرات دمای سطح زمین وابسته به مقدار سبزینگی است. همچنین، عامل سایه و رطوبت خاک و 
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شود. از طرفی، هوموس در مناطق با پوشش گیاهی نیز موجب کاهش دمای سطحی و آلبدوی سطحی می

گیاهی است، به طوری که حی فاقد پوششگیاهی کمتر از نواسطحی در نواحی دارای پوششمقادیر آلبدوی

درصد است. در این  52گیاهی حدود درصد و مناطق بدون پوشش 22مقادیر انرژی بازتاب شده در حدود 

های آماری مشخص شد که گیاهی با استناد بر دادهپژوهش نیز با بررسی رابطه بین دمای سطحی و پوشش

گیاهی برقرار است. به این صورت که نواحی عاری از پوشش زمین و پوشش گیاهیارتباط قوی بین دمای سطح

نواحی دارای پوشش  باشند.گیاهی میدارای دمای سطحی بالاتری نسبت به نواحی است که دارای پوشش

این  باشند در حالی که دردرجه می 04و  59دارای دمای  1444مرتع برای سال  و گیاهی همچون کشاورزی

درجه سانتیگراد است که نشان  00اهی همچون مناطق شهری دارای دمائی حدود گیسال نواحی بدون پوشش

شود به نیز همین فرآیند مشاهده می 1429همچنین در سال  باشد.از تاثیر پوشش گیاهی بر دمای سطحی می

ری اند در حالی که کاربری شهدرجه بوده 59و 51ومرتع به ترتیب دارای دمای های کشاورزیکه کاربریطوری

گیاهی در دمای ت نقش پوششبه دلیل اهمی درجه سانتیگراد بوده است.02گیاهی دارای دمای عاری از پوشش

گیاهی منطقه مورد مطالعه را نیز استخراج کردند تا به این طریق درک سطح زمین، نگارندگان نقشه پوشش

 (.3شکل) .گیاهی با دمای سطح زمین به دست آیدبهتری از رابطه پوشش

 
 0282و  0222( نقشه های شاخص نرمال شده پوشش گیاهی در دو سال 3شکل)

 و دمای سطحی اراضیکاربریتحلیل رابطه 

باشد بیشترین (، نمایش داده شده است. همانطور که از نقشه فوق مشخص می0نقشه دمای سطح زمین در شکل)

برای محدوده آبی ثبت شده است. از  برای کاربری شهری ثبت شده است و کمترین دما نیز 1444دما در سال 

دچار پدیده  1444شود که شهرستان اردبیل در سال دمای حاصل شده از تصاویر مربوطه، این چنین برداشت می

باشد بیشترین سهم را در این جزیره حرارتی بوده است که ساخت و سازهای انسانی که اکثرا جاذب حرارت می

باشند. با جات نیز در این پدیده موثر میآلات و کارخانهاصل از ماشیناند و همچنین سوخت حپدیده داشته

طور که شود و هماننیز، تحلیل فوق ثابت می 1429اراضی و نقشه دمای سطحی سال ملاحظه نقشه کاربری

به ترتیب با  شهری به همراه کاربری مرتعباشد بیشترین دما در این سال نیز متعلق به کاربریمشخص می

درجه سانتیگراد 54با باشد. کمترین دمای ثبت شده نیز مربوط به کاربری آب می درجه سانتیگراد 59و02
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کم )اکثرا رودخانه داخل شهری(  آب و عمق با مناطق رودخانه شکل دو به محدوده این در آبی هایباشد. بدنهمی

 باشد،می گرمایی بالایی ظرفیت دارای آب اینکه به توجه با .باشدای )دریاچة شورابیل( میدریاچه صورت به و

 آمدهبه دست معیار انحراف باشند. بنابراین،می کم عمق نواحی به کمتری نسبت سطحی دمای دارای عمیق نواحی

به  مربوط کاربری .است عمیق و عمقکم نواحی در شده دمای استخراج به توجه با کاربری این سطحی دمای از

 محصولات اینکه به توجه با. باشدمی سطحی کمترین دمای دارای آبی مناطق از بعد ناحیه، این در کشاورزی

 بیشتری آبی نیاز دارای گیاهان این و باشندزمینی میسیب جمله از گیاهانی محدوده این در شده زراعی کشت

 گیاهان این براین،بنا .باشدمی صورت هفتگی به هاآن آبی نیاز اغلب و دارند گندم جمله از گیاهان دیگر به نسبت

 تعرق و تبخیر هاآن کشت محدوده تحت در که شده باعث امر همین و بوده بالایی دارای سبزینگی ماه این در

 بوده بسیار تأثیرگذار سطحی دمای داشتننگه خنک در بالطبع و گیرد نواحی صورت سایر به نسبت بیشتری

 دلیل که است بالاتر هاکاربری به سایر نسبت بریکار این دمایی معیار انحراف(. 22؛2580)احمدی و همکاران،است

( دمای سطحی هر 3باشد. جدول)هفته می طول در محصولات نوع این آبی نیاز زمانی از اختلاف ناشی نیز امر این

 دهد. نمایش می 1429و1444های ها را برای سالیک از کاربری

 ان اردبیل )میانگین دما(دمای سطحی کاربری های مختلف شهرست (.3)جدول 
 1429سال  1444سال 

 Cدمای میانگین  کاربری Cدمای میانگین  کاربری

 51 کشاورزی 59 کشاورزی

 )متغییر برای نوع خاک(59-14 خاک 53 خاک

 02 شهری 00 شهری

 54 آب 19 آب

 50 (1کشاورزی) 02 (1کشاورزی)

 59 مرتع 04 مرتع

 
باشد در صورت مقایسه دمای سطحی هردو سال مربوط به شهرستان ( مشخص می3همانطور که از جدول)

دارای افزایش دما بوده است و این چنین  1444شود که کاربری آب نسبت به سال اردبیل چنین برداشت می

همچنین افزایش دمای شهری نیز در و  شود این افزایش دما باعث کاهش سطح آب دریاچه بوده استبرداشت می

شدن چندین مورد از این ها بوده و حتی باعث خشکداخل شهری باعث کاهش حجم آب رودخانه هایرودخانه

یابد و از ها گردیده است. به دلیل اینکه با افزایش دما تبادلات هوایی بین دریاچه و خشکی کاهش میرودخانه

ها به میکروب طبیعی جنیابند، ماهی در تغذیه از لهای کف دریاچه به سمت بالا و ساحل جهت میسوئی لجن

)احمدی و باشدها میوران دریایی در دریاچهشود و از پیامدهای افزایش دما مرگ این جانموجود در آن گرفتار می

های جالب توجه که لازم به تحلیل و علت جویی آن بعد از کاربری آب از جمله کاربری (.22؛2580همکاران،

شود دارای کاهش دما این کاربری که بیشتر مناطق دیم را شامل میباشد. ( می1باشد کاربری کشاورزی)می

بیشترین دما را بعد از کاربری شهری دارا بوده است اما  1444باشد. این کاربری در سال می 1444نسبت به سال 

توان در عامل برداشت کمترین دمای ثبت شده را به خود اختصاص داده است. علت آن را می 1429در سال 

 فصل از زمان این در و بوده گندم اغلب مورد مطالعه محدودة دیمی محصولات اینکه به توجه ول دانست. بامحص
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 به )همان منبع(.باشدمی ناچیز این محصولات تعرق و تبخیر بنابراین شوند،می برداشت یا و ها رسیدهگندم بیشتر

 بر که دارندمی و نگه دریافت هاکاربری یرسا به نسبت را تابشی انرژی مقدار بیشتری نواحی این جهت همین

 هاسایر کاربری به نسبت کاربری این سطحی دمای معیار انحراف .است بیشتر نیز آن سطحی دمای آن اساس

اند و همین برداشت شده 1444است. با این توجیه میتوان استنباط کرد که محصولات این کاربری درسال  کمتر

به دلیل برداشت نشدن  1429شی گسیل شده بیشتری دریافت شود اما در سال امر باعث شده که انرژی تاب

ها، توان تبخیر و تعرق در گیاهان بیشتر بوده و همین امر باعث خنک نگه داشتن محصولات و یا برداشت کم آن

چیزی دمای سطح شده است. کاربری مرتع در هر دوسال مورد مطالعه، دمای بالایی را داشته است و اختلاف نا

شود. دلیل بالا بودن دمای این کاربری، باتوجه به فصل مورد مطالعه که مرداد ماه بین هردوسال مشاهده می

باشد. به دلیل اینکه در ماه گیاهی ناچیز و پراکنده میگیاهی یا پوششباشد، ازدیاد نواحی عاری از پوششمی

شود. تعرق پایین است دمای بالایی نیز ثبت می مرداد اغلب شاخ و برگ گیاهان موجود خشک بوده و تبخیر و

این مورد قابل ذکر است که تبخیر و تعرق رابطه معکوس با دمای سطحی دارد به این معنی که با افزایش تبخیر 

تعرق در کاربری مرتع باعث یابد و همین امر باعث شده است که کمبود تبخیروو تعرق دمای سطحی کاهش می

 دامنة که نواحی و همچنین انرژی تابشی بیشتری را دریافت و در خود ذخیره کند. در افزایش دمای آن شود

 .باشدمی حاکم بیشینه سطحی دمای است، گیاهی غیرمتراکم پوشش و هستند آفتاب به رو مرتعی

 های زمینیدست آمده با دادهارزیابی دمای به

در  1429و  1444ستان اردبیل برای هردوسال گیری شده توسط ایستگاه هواشناسی شهرمقادیر دمای اندازه

های سال های زمینی تا حدودی در تمام ماهگیری شده در ایستگاه( نمایش داده شده است. مقادیر اندازه3جدول)

باشد ماه مدنظر ما نیز مرداد باشند اما به دلیل اینکه تصاویر اخذ شده مربوط به ماه مرداد مینزدیک به هم می

گیری شده در ایستگاه زمینی نزدیک به هم بوده اما این مقادیر در انطور که گفته شد مقادیر اندازهباشد. هممی

تواند باشد. از باشند. دلیل این تفاوت چندین عامل میتر از هم میگیری توسط تصاویر اخذ شده متفاوتاندازه

ن تفکیک رادیومتریکی هریک از تصاویر عوامل مهم در تغییرات دمایی نمایش داده شده در تصاویر، میزان توا

های خاص و ای که وظیفه تصویربرداری از سطح زمین را بر عهده دارد، دارای ویژگیباشد. هر سنجندهمی

کند. این کیفیت تصاویر در ها کیفیت تصاویری است که برداشت میباشد. یکی از این ویژگیمتناسب به خود می

های اختصاص شود. تعداد بیتکیک و یا قدرت تفکیک یا رزلوشن شناخته میسنجش از دور با عنوان توان تف

های الکترومغناطیس را شناسایی تواند انرژیشود. یعنی تا چه حد یک تصویر میداده شده در دیتاها تعریف می

های بالاتر و یکند. هر چقدر یک تصویر از توان تفکیک رادیومتریک بالاتری برخوردار باشد، از توان شناسایی انرژ

بیتی( با 9)9بیشتری را برخودار است. با این تفسیر و توضیح میتوان به تفاوت بین تصاویر سنجنده لندست 

بیتی( پی برد و رابطه این عوامل با محاسبه دمای سطح را نیز آشکار 21)9تصاویر اخذ شده سنجنده لندست

باشد. به این معنا که سیستم فیزیکی آن مرتبط می ساخت. عامل بعدی در این تفاوت دمایی، به خود سنجنده و

ها را کنند و سنسور نیز همین انرژیها بعد مدت زمان معینی خود نیز از خود انرژی و حرارت تولید میسنجنده

شوند ولی همیشه تصحیح به معنای کامل کند. هرچند این عوامل تا حدودی تصحیح مینیز ثبت و لحاظ می
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(. در نهایت دمای 1443گذارند)جنسن، این عوامل)هرچند کم( تاثیراتی بر روی تصویر نهائی می افتد واتفاق نمی

 ( نمایش داده شده است.2های زمینی و تصاویر در جدول)اخذ شده توسط ایستگاه

 های زمینی و مقادیر ثبت شده در تصاویر ماهوارهداده (.1)جدول 

 

 

 گیرینتیجه

سیاست و ریزیبرنامه موارد در ترینمهم از یکی زمان گذر در آن تغییرات و نحوه هاکاربری نسبت از اطلاع

ه بندی و سپس بررسی تغییرات باشد. به همین دلیل در این پژوهش در اولین قدم به منظور طبقگذاری می

حادث شده در یک بازه زمانی مشخص در سطح شهر اردبیل و اطراف آن اقدام شد. به منظور طبقه بندی 

استفاده شد و خروجی های  eCognationتصاویر مربوطه از شهرستان اردبیل از روش شیءگرا در نرم افزار 

بندی برای سال دهد که طبقهج طبقه بندی نشان میاستخراج شد. نتای ARCGIS10.5مربوطه در نرم افزار 

باشد به طوری که دقت کلی و ضریب کاپای استخراج شده در بالاترین از دقت بسیاربالایی برخوردار می 1429

باشد. در به دست آوردن این دقت عواملی همچون وضوح درصد برای هردو دقت می244سطح ممکن یعنی 

باشند. اعم از شکل، بافت، خاک و پوشش گیاهی دخیل می هاییرگیری الگوریتم بالای تصویر و همچنین به کا

، 1444نیز با دقت کمتر استخراج شد و دقت کلی برای سال 1444بندی با همین روش برای سالنتایج طبقه

بندی به منظور بررسی تغییرات حادث شده در سطح درصد انجام شد. بعد از طبقه88درصد و ضریب کاپای 89

 ایجاداراضی برای سطح شهرستان اردبیل ساله اقدام شد و نقشه تغییرات کاربری 29نطقه در یک بازه زمانی م

( بر حسب هکتار استخراج شد. 0( و همچنین تغییرات حادث شده در هر کاربری نیز در جدول)5شد)شکل

دهد ست. این تغییر نشان می، کاربری کشاورزی به شهری بوده ایریافته در این شهرستانبیشترین کاربری تغی

دهنده که افزایش کاربری شهری در این شهرستان با کاهش کاربری کشاورزی همراه بوده است که نشان

های دمای سطح زمین های کشاورزی و جایگزینی مناطق شهری به جای آن است. تولید نقشهتخریب مکان

ن داشته و در فواصل طولانی در اختیار محققان قرار نیاز به باندهای حرارتی دارد که توان تفکیک زمینی پایی

(. به همین دلیل پویایی فضایی و زمانی دمای سطح زمین در ارتباط با 11؛ 2581گیرد)کاویانی و همکاران، 

های تصاویر لندست مورد مطالعه قرار گرفت. دمای سطح زمین از جمله کاربری اراضی از طریق پایش داده

شهری که مرکز موازنه  جوهای پایینی مطالعه شهرهاست. چرا که تقریبا با دمای هوای لایهپارامترهای اصلی در 

ها و موثر بر زندگی و آسایش ساکنان شهری است، انرژی سطح است و تعیین کننده اقلیم میان ساختمان

ای هر محدودهدهد که دمای سطحی در ایج به دست آمده در محدوده مورد مطالعه نشان مینتکند. برابری می

دهد که دمای به باشد. نتایج این تحقیق هم نشان میاز زمین متاثر از عوامل سطحی و خصوصیات آن می

( و داده های آماری 0باشد. همانطور که از شکل)های مختلف، متفاوت میدست آمده با توجه به کاربری

مربوط  1429و  1444یل برای سال باشد بیشترین دمای ثبت شده برای شهرستان اردب( مشخص می3جدول)

 ایستگاه هواشناسی هواره ایتصاویر ما داده های زمینی سال مورد بررسی

 اردبیل 50. 22 3/13 1444

 اردبیل 54. 25 3/10 1429
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باشد که نشان از تمرکز حرارت در مناطق شهری گراد میدرجه سانتی 02و 00به کاربری شهری به ترتیب با  

ند آسفالت، بتن، وجود سان ساخت و جاذب حرارت هماننباشد. این کاربری به دلیل وجود عوامل امی

های بلند همانند مانعی از خروج گرما به چنین وجود ساختمانباشد. همبیشترین دما را دارا میآلات ماشین

کند که خود عاملی در گرم شدن کاربری شهری و به نوعی گرما را در داخل شهر محبوس می بودهاطراف 

باشد. با توسعه شهرنشینی شهرستان اردبیل، بخش قابل توجهی از مساحت مناطق طبیعی و جنگلی، جای می

های شهری دارای بیلان انرژی اند. محدودهها و سایر زیرساخت ها دادهعتی، ساختمانخود را به مناطق صن

متفاوتی در قیاس با نواحی غیرشهری هستند. این تفاوت و تغییر در مفهوم بیلان انرژی، باعث از دست رفتن 

برای توازن انرژی در محیط شهری میگردد که مشکلات زیست محیطی جدی همانند آلودگی حرارتی را 

آورد. همچنین برای پوشش سبز نیز مقدار زیادی از انرژی دریافتی در فرآیند ساکنین این شهر به دنبال می

ماند. از طرفی افزایش تراکم تبخیر و تعرق مصرف شده و مقدار کمی از انرژی برای گرم کردن هوا باقی می

های که نتیحه آن ایجاد خرداقلیمشود جمعیت موجب افزایش انرژی وارده شده به محیط توسط بشر می

در  متفاوت و بالابودن گرمایش شهری نسبت به اطراف آن در سطح شهر خواهد بود. کمترین دمای ثبت شده

 با مناطق رودخانه شکل دو به محدوده این در آبی هایباشد. بدنهنیز مربوط به کاربری آب می شهرستان اردبیل

 اینکه به توجه با .باشدای )دریاچة شورابیل( میدریاچه صورت به شهری( وکم )اکثرا رودخانه داخل  آب و عمق

 کم عمق نواحی به کمتری نسبت سطحی دمای دارای عمیق نواحی باشد،می گرمایی بالایی ظرفیت دارای آب

 در هشد دمای استخراج به توجه با کاربری این سطحی دمای از آمدهبه دست معیار انحراف باشند. بنابراین،می

های به بررسی همبستگی بین دمای سطحی و پوشش (2)همچنین در جدول  .است عمیق و عمقکم نواحی

های آبی که دارای پرداخته شد و مشخص شد که بجز پهنه (1429و1444در بازه زمانی مورد نظر)سال کاربری

باشند. همچنین بیشترین ها دارای همبستگی منفی میباشند بقیه کاربریهمبستگی مثبت با دمای سطحی می

 باشد.گیاهی متراکم در محدوده میباشد که عموما دلیل آن پوششگیاهی میهمبستگی منفی با پوشش

 
 همبستگی بین دمای سطحی و پوشش کاربری ها (.1)جدول 

 ضریب همبستگی با دمای سطحی تعداد پیکسل های نمونه برداری شده نوع کلاس

 -22/4 22915 خاک

 -49/4 21293 مرتع

 -42/4 2859 شهری

 -50/4 20493 (2کشاورزی)

 -13/4 24499 (1کشاورزی)

 -48/4 218 خطوط ارتباطی

 11/4 89 آب

 

به بررسی دمای سطح زمین با استفاده از تصاویر ماهواره لندست  (2583)زاده و همکاراندر تحقیقی مشابه فیضی

دهد که بین پوشش گیاهی و دمای سطح زمین رابطه قوی یو الگوریتم پنجره مجزا پرداختند. نتایج نشان م

گیاهی دارای حداکثر وجود دارد چنان که مناطق دارای پوشش گیاهی دارای حداقل دما و مناطق عاری از پوشش
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گیری از (، با بهره2590باشد. امیری)گیاهی در منطقه میباشند که نشان از نقش و اهمییت پوششدما می

های زمین و ویژگیمطالعه و بررسی توزیع حرارت و تغییرات آن در ارتباط با کاربری و پوشش سنجش از دور به

و  2889، 2898که به ترتیب متعلق به سال های  9و  3آن در منطقه شهری تبریز پرداخته و از تصاویر لندست

و ارتفاع با حرارت  NDVIبودند، استفاده کرد. وی برای مدلسازی توزیع حرارت، ارتباط میان شاخص  1442

های فضای دهد که تبدیل کاربریسطح از تحلیل همبستگی و رگرسیون چندگانه استفاده کرد. نتایج نشان می

ها از شرایط سبز و کشاورزی به مناطق مسکونی با تغییرات حرارتی همراه بوده و به مهاجرت پیکسل

پایین( منجر شده است  دمای بالا و پوشش گیاهینامطلوب) مطلوب)دمای پایین و پوشش گیاهی بالا( به شرایط

شود. در نهایت از مزایا و کاربردهای این تحقیق میتوان به که عامل مهمی در حرارت های بالا در شهر شناخته می

کاربرد آن در زمینه مختلف همچون کشاورزی، عمران، آب و هواشناسی، زمین شناسی، نقشه برداری، آبخیزداری 

زمین در های زمین و علومکه به نحوی با داده های دمایی و همچنین با کاربری اشاره کردایی و سایر رشته ه

های هواشناسی تنها مربوط به یک باشد که دمای ثبت شده توسط ایستگاهباشد. شایان تذکر میارتباط می

و همچنین مناطقی نیز نمیتوان آن را برای تمامی مناطق سطح یک منطقه به کار برد  و باشدمحدوده خاص می

بر است. در العبور بودن امکان به دست آوردن دمای آن غیرممکن یا بسیار هزینهوجود دارند که به علت صعب

ای میتوان دمای تمامی مناطق سطح زمین را حالی که با استفاده از تکنولوژی سنجش از دور و تصاویر ماهواره

تواند در اختیار محققان و کارشناسان مربوطه در سطح این تحقیق می های اضافی برآورد نمود. نتایجبدون هزینه

منطقه به منظور کسب اطلاعات از دمای سطح زمین، کاربری زمین و همچنین تغییرات حادث شده در سطح 

 بینی وضع آینده نیز اقدام کنند. های مطلوب و درست به پیشمنطقه قرار گیرد و با اتخاذ سیاست
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