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 چکیده

صلی این  صلی مؤثر تعیین نواحی مستعد کشت پسته  پژوهشهدف ا ستفاده با توجه به برخی متغیرهای ا با ا

شدمی های زمین آماراز روش ستگاهی روزانه  هایداده. با سی سازماناز  ،اقلیمی مورد نیازای شنا شو هوا ر ک

سینوپتیک 300برای  ستگاه  سال  سیسأاز ابتدای ت ای ستگاه تا  شد. 2016ای سبات نیاز آبی   اخذ   برای محا

شده کشت ب یهروزه و ماهانه در دور 10های مانتیث)مورد تایید فائو( در دوره -روش پنمن  ست کار گرفته  ه ا

سته ب شت گیاه پ شور ایران تاریخ کا سط ه که در ک سته  21طور متو شت گیاه پ  30فروردین ماه و تاریخ بردا

 هانقشههو تهیه سهازی طلاعات جغرافیایی به منظور رقومیسهامانه ااز شههریور ماه مشه ش شهده اسهت. 

یفی اطلاعات توص 10GIS ARCنرم افزار  با استفاده ازتشکیل پایگاه اطلاعات فضایی  پس از. برداری شدبهره

با اسههتفاده از بندی پهنه GISپس از عملیات همپوشههانی وزنی در محیط اضههافه گردید. ها به آن هانقشههه

که پسههته نشههان داد  تحلیل فضههایی کشههتحاصههل از نقشههه نهایی نتایج . شههدانجام های زمین آمار روش

ساحت منطقه )  88/707273 شامل می 43کیلومتر مربع از م صد( را  سته در شت پ سترش ک شوند، برای گ

شهری  شامل مناطق ارتفاعی و کاربری  سب نبوده ) سواحل دریاها و رودخانهمنا شیب دار،  ها، و دامنه های 

احت کشههور درصههد( از مسهه 57/35کیلومتر مربع ) 39/585130های شههور و باتلاقی( و ها، زمینلسههیم

ایران)شامل مناطق دشتی و کاربری کشاورزی( مناسب گسترش کشت پسته شناخته شد. این مناطق بیشتر 

 در شرق و جنوب شرق، مرکز و شمال شرق ایران واقع شده است.

 .ایرانپسته،  زمین آمار، پهنه بندی،، تحلیل فضایی: گانواژ کلید

 

                                                 
 جنوبی، دانشگاه خوارزمی، دانشکده علوم جغرافیایی، گروه جغرافیای طبیعی تهران، مفتحل: . نویسنده مسئو1
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  مقدمه  

دهد. حتی توصیف و استدلال را درباره الگوهای پراکندگی مکان انجام میتحلیل فضایی دو کار اصلی یعنی 

کند. در این زمینه از در چشم اندازهای طبیعی مطالعه میکند و آثار تغییرات فضایی انسان را بینی نیز میپیش

انسانی گسترش های آماری در جغرافیای تدریج روشه برد. در هر صورت بهای آماری و ریاضیات بهره میروش

ای در مطالعات جغرافیا درآمد. امروزه، به استثنای بعضی صورت نگرش عمیق و پایهه یافت و تحلیل فضایی ب

که هیچ طوریه های کمی و ریاضی رایج شده است. بموارد مطالعات کیفی، در اکثر مطالعات کل جغرافیا روش

ی ها و چه در زمینهی توصیف پراکندگیچه در زمینه های آماریتواند بدون استفاده از روشجغرافیدانی نمی

(. تحلیل فضایی جغرافیا را از یک علم 8 :1394)علیجانی، ها تحقیق علمی اساسی انجام دهدآزمون فرضیه

فضایی انسان را کند. اکنون بیشتر مسائل اج دانش علمی و کاربردی تبدیل میمعلومات عمومی به علم استخر

تفاده از روابط ها با اسشود و علت آنها شناسایی می. در این زمینه، ساختار پراکندگیوستگتحلیل فضایی پاسخ

-نقاط زمین، از طریق فرایند درون گیری محدود برای همههای اندازهبا استفاده از داده شود.فضایی استدلال می

ریزی فضایی د چنین نگرشی در برنامهرین کاربرتمهم آید.دست میه داده مورد اطمینان و قابل استفاده ب یابی،

ها یعنی از پراکندگی های انسان بر روی زمین و استفادهی فعالیتایش سرزمین است که کلید اصلی همهیا آم

ی منطقی بین پراکندگی جمعیت توان رابطهفاده از این توان تحلیل فضایی میتوان زمین است. فقط با است

د. در این صورت است که در هر منطقه انسان با توجه به توان واقعی منطقه انسانی و منابع محیط برقرار کر

(. به همین منظور امروزه بسیاری از مطالعات 13 :1394)علیجانی،  دشوکند و مخاطره ایجاد نمیفعالیت می

ارند و ها دخالت زیادی دعلمی مستلزم استفاده از اطلاعات آماری است که بعد مکان)مجاورت و فاصله( در آن

اند تحت عنوان فضا که در اصل ، تعامل بین انسان و محیط است. را در مطالعات کنونی مطرح ساخته مفهومی

گیری شود، چرا که نادیده ای به نام فضا اندازهونه مطالعات میزان و تأثیر پدیدهطلبد که در این گمی در نتیجه

های در بررسی بینی خواهد شد.برآورد، تخمین و پیش موجب خطا درگرفتن عاملی مانند فضا در مطالعات کمی 

ز موقعیت و مکان ها ناشی اشویم که مستقل نیستند و به نوعی وابستگی آنهایی مواجه میمحیطی اغلب با داده

ای فضایی هتحلیل اینگونه مشاهدات که داده هاست.ها در فضای مورد بررسی یا زمان مشاهده آنقرار گرفتن داده

های معمول آمار از دقت لازم برخوردار نیست ها با روشنامیده می شوند، به دلیل وجود همبستگی فضایی بین آن

حلیل فضایی به سخن دیگر ت ها لحاظ شود.ها در تحلیل آماری دادهاختار همبستگی دادهو لازم است به نحوی س

باشد. از طرفی ها میاکم بر نظم و ترتیب آنها بر سطح زمین و کشف قوانین فضایی حتوزیع پراکندگی پدیده

 فناوریهای اساسی در ها در کنار پیشرفتحول در حجم و پیچیدگی تحلیل دادههای کاربردی، تتنوع زمینه

های پیشرفته های فضایی را در کنار رایانهات عددی، قابلیت استفاده از دادهتولید ابزارهای کمی با الگوریتم محاسب

 .(13 :1394)علیجانی،  شته استمراه داهبه

های اطلاعات های سامانهت دادهیو همچنین بررسی قابلتحلیل فضایی کشت پسته در ایران  ،پژوهشاز این  هدف

اراضی و تجزیه  بانک اطلاعات منابع و تکمیلهای موضوعی مورد نیاز به منظور تهیه برای تهیه نقشه جغرافیایی

تحلیل فضایی دو کار اصلی یعنی توصیف و استدلال را درباره . باشدمیو تحلیل اطلاعات در چنین تحقیقاتی 

در چشم کند و آثار تغییرات فضایی انسان را بینی نیز میدهد. حتی پیشالگوهای پراکندگی مکان انجام می
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 3                                                                     ایران               در  تحلیل فضایی مناطق مستعد کشت پسته

تدریج ه برد. در هر صورت بهای آماری و ریاضیات بهره میشکند. در این زمینه از رواندازهای طبیعی مطالعه می

ای در مطالعات صورت نگرش عمیق و پایهه های آماری در جغرافیای انسانی گسترش یافت و تحلیل فضایی بروش

های کمی و جغرافیا درآمد. امروزه، به استثنای بعضی موارد مطالعات کیفی، در اکثر مطالعات کل جغرافیا روش

ی های آماری چه در زمینهتواند بدون استفاده از روشکه هیچ جغرافیدانی نمیطوریهی رایج شده است. بریاض

 (.8 :1394)علیجانی، ها تحقیق علمی اساسی انجام دهدی آزمون فرضیهها و چه در زمینهتوصیف پراکندگی

 هایلجنگگرفته است. قرار می در نقاط مختلف ایران مورد کشت و پرورش دیر بازپسته گیاهی است که از 

ای شینهبا ترکمنستان و افغانستان پیوحشی و خودروی پسته در ناحیه شمال شرقی ایران و نواحی هم مرز 

 و کارکشت  اهلی شده و مورد در ایرانهزار سال قبل  3-4که درخت پسته حدود   رودمیباستانی دارد و تصور 

صادی و سال پیش با شروع صادرات، ارزش اقت 70این محصول از حدود . ( 2: 1380)پناهی،  قرارگرفته است

افته است)پناهی، صادر کننده آن در دنیا شهرت ی ترینمهمتجاری پیدا کرده است و کشور ایران به عنوان اولین و 

شمی، )ابریاندنامیده(. از اهمیت پسته در این مرز و بوم همین بس که از دیر باز آن را طلای سبز 2: 1380

حسوب ممنطقه پسته کاری ایران و جهان  ترینمهم( . استان کرمان و منطقه رفسنجان به عنوان 43: 1373

ارور در بهزار هکتار باغات پسته بارور و غیر  3/409702(. در حال حاضر بیش از 12: 1380)پناهی، شودمی

تی در . در سطح جهانی تحقیقاباشدمیهزار هکتار از آن استان کرمان  202050کشور وجود دارد که حدود 

 در این زمینه اشاره کرد.  هاییکتاببه مقالات و  توانمیپسته صورت گرفته است که  یهزمین

این مقاله  .نددر شرق استرالیا را بررسی کردکشت پسته  یهی امکان توسعپژوهشدر ( 1956) 2و موتسی 1کارسو

اقتصاد تولید پسته و مسائل (  1969 ) 3است. کاپیتان پرداختههای کاشت پسته در شرق استرالیا ارزیابی جنبهبه 

و تجارت  هاقیمتمربوط به آن در ترکیه و جهان را مورد بررسی قرار داده است. در این تحقیق مساحت، تولید و 

بندی آگروکلیمایی برای دو طبقه (1981) 4خارجی پسته در ترکیه و ایران مورد مقایسه قرار گرفته است. جلالا

متغیر کلیمایی ماکزیمم، مینیمم و میانگین دمای  11نواحی غربی ایالات متحده انجام داد که در طبقه بندی اولّ 

ماه سال، میانگین دمای سالانه، تعداد روزهای یخبندان در سال، بارندگی سالانه، بارندگی  ترینگرمسردترین و 

بندی دوّم سه متغیر ارتفاع، طول و عرض جغرافیایی را نیز بستانه را به کار گرفت و در طبقهازمستانه و بارندگی ت

های تحقیقاتی در تولید، تکنولوژی، مشکلات و پروژهدر تحقیقی (  1994)و همکاران  5النابلسی. اضافه نمود

 هاییشکلسوریه همراه با  یهدر مورد صنعت پست یسوریه را بررسی کرده اند. در این تحقیق توضیح مختصر

 داده شده است و نواحی اصلی تولید پسته، عملکرد و خصوصیات میوه کاری ارقام پسته بیان شده است.

جدید پهنه بندی اگروکلیماتیک موضوع بسیاری از مقالات و مطالعات  هایتکنیکدر سطح جهان استفاده از 

قابلیت اراضی در دره کاتماندوی نپال را برای محصولات  GIS با استفاده از  (2008)6بانیا اندیشمندان است.

روشی نوین  (2010)و همکاران 7زراعی و سبزیجات ارزیابی نموده است.در ناحیه نیمه خشک کشور اتیوپی آرایا

                                                 
1. Caruso 
2. Motisi 
3. Kaptan 

4. Jallala 
5.Enabelsi 
1. Baniya 
2. Araya 
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 نوین اراضی هایفناورینیز با این  (2011)و همکاران 1کارانزا .اندنمودهرا برای پهنه بندی اگروکلیماتیک پیشنهاد 

 .اندنمودهایالت یوکاتان مکزیک را پهنه بندی 

 تأثیربا استفاده از ناحیه بندی اگروکلیماتیک محصول قهوه در ایالت پارنا برزیل  و ( 2012) و همکاران 2دآندرا

 .انددادهتغییر اقلیم بر آن را مورد بررسی قرار 

یزی برخوردار رکشاورزی از انسجام و برنامهناسی هواشناسی و اقلیم ش یهدر زمین در ایران مطالعات حقیقتاً

ورد نیازها و سازمان هواشناسی کشور نظیر طرح تحقیقاتی در برآ هایفعالیتبه  توانمیدر این رابطه  باشدنمی

اسی و آب کشاورزی محصول اصلی ایران، کار مشترک با مهندسین مشاور کوانتا، انستیتوی هواشن هایمحدودیت

ورد پسته تحقیقات سال قبل نیز در م 40(. در کشور ایران تقریباً از9 :1385ام برد)کیخسروی، شناسی رومانی را ن

لیم های اقکه در مورد شناسایی و تحلیل شاخص( 1393مسعودیان و دارند) دانشگاهی به عمل آمده است.

ینه، بیشینه ای کمدم های روزانهه است. در این تحقیق به کمک دادهکشاورزی در ایران پرداخته است اشاره شد

 -2004دوره  یابی شده پایگاه داده اسفزاری، تغییرات شش شاخص اقلیم کشاورزی در ایران طیو میانگین درون

ناطق پست ها بر روی مطور کلی نتایج این پژوهش بیانگر روند افزایشی این شاخصه ب بررسی شده است. 1962

ها منفی است. صورت پراکنده روند شاخصه ها و ارتفاعات بلندیکه بر روی بدر حالی و کم ارتفاع ایران است؛

ستگاه ای 38( در پژوهشی ارزیابی تنوع و استعدادهای کشاورزی ایران را بر اساس 1383عزیزی و شائمی)

 21ع و نو 11روه، گ 7ها را در ها کل ایستگاهاند، آنش پاپاداکیسمورد بررسی قرار دادههواشناسی منتخب به رو

و  بندی اقلیم کشاورزی با روش یونسکو( پهنه1387اند. قاسمی دهکردی)خرداقلیمی مشخص نموده تیپ

اند، ر دادهاردبیل را مورد بررسی قرا های آذربایجان شرقی وهای خشکی تعدیل شده در بخشی از استانشاخص

ی یونسکو بنداس روش طبقهبر اس روش یونسکو بر مبنای رژیم رطوبتی، تیپ زمستانی و تابستانی قرار دارد.

ار خشک بدون قابلیت کشاورزی قرخشک و فرا جزء مناطق نیمه خشک، 5/0مناطق با شاخص خشکی کمتر از 

وش یونسکو رکشاورزی ایران به -بندی اقلیمی(، در قالب طرح پژوهشی پهنه1387)غفاری و همکاران گیرند.می

ناحیه با  6ی ، ین نواحااند. از میان یمی را در ایران مشخص نمودهه اقلپهن 28 هااند، آنورد بررسی قرار دادهرا م

ایط ( در بررسی شر1389دی)شود. احمدرصد کشور ایران را شامل می 90ز خشک بیش اویژگی خشک و نیمه

ای گرمایی ههای منتخب استان ایلام، با استفاده از شاخصزمینی در سطح ایستگاهکشاورزی کشت سیب-اقلیمی

ابلیت کشت منطقه از جنبه اکولوژیکی را مورد بررسی قرار داده است، ق رطوبتی، پتانسیل اقلیم کشاورزیو 

بررسی شرایط  ( به منظور1390باشد. علیخانی)ب استان از نتایج این ارزیابی میمرکبات در مناطق گرمسیر جنو

بندی ه، با استفاده از روش طبقتی در استان چهارمحال و بختیاریکشاورزی مناسب برای سیب درخ-اقلیمی

 ند. ادر مناطق جنوبی استان مشخص نمودهپاپاداکیس پتانسیل اقلیم کشاورزی را برای محصولاتی برنج 

هاست که در ندی اگرو کلیمایی سالبمانه اطلاعات جغرافیایی در پهنهویژه ساه های نوین بوریااستفاده از فن

اخیر بر روی محصولات مختلف صورت گرفته  ایهسالمطالعات ارزشمندی در  .گیردمیایران مورد استفاده قرار 

بندی گندم دیم در همدان ( برای ناحیه1380) فرج زاده و تکلوبیغش به موارد زیر اشاره نمود. توانمیاست که 

                                                 
3. Carranza 

4. Andrade 
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 بندیسه دسته ضعیف، متوسط و خوب طبقه از سیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده و اراضی منطقه را به

( در استان 1389 )( در آذربایجان غربی و نصیری محلاتی و کوچکی 1388) ساری صراف و همکاران .اندنموده

( نواحی مستعد 1386)فرج زاده و میرزا بیاتی  .اندنمودهخراسان  با همین رویکرد محصول گندم دیم را بررسی 

( زعفران خراسان 1388) کوزه گران( محصول زرشک و 1386)کشت زعفران در نیشابور ، علیجانی و دوستان 

لشکری و  ق مستعد کشت کلزا در سرپل ذهابپهنه بندی مناط .اندنمودهجنوبی  را با همین تکنیک ارزیابی 

( موارد دیگری از کاربرد سیستم اطلاعات جغرافیایی در 1390صادقی )( و ایذه خوزستان 1390)رضایی 

-را مطالعه و مناطق مستعد را طبقه( محصول باغی توت فرنگی کردستان 1390هاشمی ) اگروکلیماتولوژی است.

های لرستان با استفاده از کاربرد مدلمحصول مرکبات استان  بندیها باید به پهنهعلاوه بر این بندی کرده است.

( به 1394) همکارانهمچنین در این زمینه غفاری و  ( اشاره نمود.1389) متعدد توسط ضیاییان و همکاران

های اقلیمی: در این تحقیق از داده اند.ا استفاده از روش یونسکو پرداختهبندی اقلیم کشاورزی ایران بپهنه

 سه مبنای بر که داد نشان باد استفاده شده است. نتایج سرعت و نسبی، تشعشع رطوبت حرارت، درجه بارندگی،

 قابل ایران در اقلیمی پهنه 28 تابستان، و زمستان تیپ وبتی،رط رژیم یعنی بندی یونسکوطبقه اصلی معیار

 از استفاده که داد نشان مطالعه باشد. اینمی ایران هوایی و آب ملاحظه تنوع قابل نشانگر که باشدیم تشخیص

تصمیم  و برداران بهره برای آن اطلاعات و باشد داشته کاربرد هوایی و آب هاینقشه برای تهیه یونسکو روش

 قرار گیرد. استفاده مورد گیران

(به تحلیل مکانی و اثرات ناهمگنی در تجزیه و تحلیل مکانی درختان بارور پسته در 2014فرد و رضاییان)عرفانی

هکتار  40درختان بنه با دقت در یک موضع  431اند. در این تحقیق به توزیع فضایی های زاگرس پرداختهجنگل

برداری شد. نتایج نشان داد که الگوی ناهمگن ات سایت، استان فارس، ایران نقشهدر پسته وحشی و بادام تحقیق

-0تر از درختان در مقیاس توابع، نشان دادن تجمع قوی -Gو  -K- ،Lدرختان بنه مغرضانه به شکل همگن از 

وزیع شده که به طور منظم تمتر، در حالی 200-150ر مقیاس از متر از واقع وجود داشته است و تجمع د 50

است. در نتیجه، نشان داد که عدم تجانس الگوهای نقطه ممکن است تعصب نتایج آمار خلاصه مرتبه دوم همگن 

لگوی مکانی های پوچ مرتبط برای تجزیه و تحلیل ااده از آمار خلاصه ناهمگن با مدلو ما نیز پیشنهاد استف

ررسی و تحلیل فضایی پسیل پسته در منطقه ( به ب2015باشد. محمدی و همکاران)پوشش گیاهی ناهمگن می

ند که از این هکتار انتخاب کرد 10به میزان  ای از رفسنجان باغیاخته اند. در این تحقیق در منطقهرفسنجان پرد

درخت  درخت(. در این تحقیق 99معاً درختی)ج 33ند. سه ردیف درخت را انتخاب نمود 100تعداد ده هکتار 

و به این نتیجه  دبندی نمودنقسمت میانی و قسمت پایینی تقسیم یی یا تاج درخت،پسته را به سه قسمت بالا

 رسیده اند که بیشترین میزان تراکم پسیل در قسمت پایینی درخت اتفاق افتاده است.
 

 کلی عبارتند از:  ه صورتسوالات این تحقیق ب

 مناطق سازگار با کشت پسته در ایران کجاست؟ 

  پسته در ایران افزایش خواهد یافت؟محصول آیا با توجه به کمبود آب در ایران میزان سطح زیر کشت 

 های محیطی و اقلیمی در زمینه گسترش کشت پسته کدامند؟های اصلی توانشاخص 

 کند؟ت پسته از چه  الگوهایی پیروی میگسترش فضایی کش 
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ای اقلیمی هتصویری گویا از نقش کلیدی ویژگی ن ، ارائهبندی آگروکلیمایی کشت پسته در ایراهدف از پهنه

با توجه به  ه سرزمینی ایرانمناطق مختلف ایران در میزان تولیدات پسته و ارزیابی آینده کشت پسته در پهن

ن، محققان، کنندگااندرکاران بخش کشاورزی از جمله تولیدباشد تا این مطالعات به دستهای اقلیمی میشاخص

 .ریزی آینده گرا کمک نمایدباشد جهت برنامهگیرندگان در این عرصه مییزان و تصمیمربرنامه

 روش تحقیق

ول طدرجه  64تا  44درجه عرض شمالی و  40تا  25کیلومتر مربع مابین  1648195کشور ایران با وسعت 

، شکل جغرافیایی شرقی واقع شده است. گسترش این سرزمین به نسبت تقریباً یکسان در امتداد طول و عرض

ز سمت شمالی اکیلومتر است. سرزمین ایران  8631نسبتاً مناسبی به آن بخشیده است. طول محیط ایران تقریباً 

ی آن بالغ بر کیلومتر مرز آبی با دریای خزر، خلیج فارس و دریای عمان دارد. مرز خشک 2771و جنوبی حدوداً 

ان و پاکستان مهوری آذربایجان و ترکمنستان در شمال، افغانستکیلومتر است که با کشورهای ارمنستان، ج 5861

به همین  خش اعظم فلاتیبندی، کشور ایران بباشد. از نظر پیکرق، ترکیه و عراق در غرب مشترک میدر مشر

متر و  56ترین نقطه آن در دشت لوت حدود متر است. پست 1250متوسط آن حدود پوشاند. ارتفاع نام را می

انی بلند از همه متر ارتفاع دارد. فلات ایران را حصارهای کوهست 5671نقطه آن منطبق بر قله دماوند بلندترین 

اع ها ارتفآن متر بیشتر است و در روی 2500ها در بیشتر طول مسیر از ارتفاع این کوه طرف احاطه کرده است.

ش داخلی ایی مشخص و مستقلی در بخکند. حصارهای کوهستانی، واحد جغرافیمتر تجاوز می 4000چند کوه از 

های لوگاههای صعب العبور و بعضی گها تنها از طریق گردنهوجود آورده که دسترسی به آنه این سرزمین ب

ده که حجم زیادی های بسته و نیمه بسته تشکیل شداخلی ایران از تعداد زیاد چاله پذیر است. فلاتطبیعی امکان

کمیت خشکی بر وسعت های بارز جغرافیای طبیعی ایران حااند. از ویژگیخود جای دادهد آبرفتی را در ها موااز آن

ن سرزمین که خشکی یکی از عوامل محیطی بازدارنده زیست محیطی در ایطوریه زیادی از این سرزمین است. ب

یی است. علت اصلی خشکی در ایران، قرارگیری این سرزمین روی کمربند خشک نیمکره شمالی است)علا

 (.17: 1390طالقانی، 
 

 های درون یابیروش

ها  لمدی ایهپبر  روش ین است. ایانس فضایی س وارسااها بردادهیابی ای درونبرر ماآمین روش زکریجینگ یک 

از ست ا رتعباد شومیده ستفاایابی ع درونین نوای ایاضی که برل رمد .سته اشدی یزرپایهری مای آهاو روش

 : (1رابطه)

 (1)رابطه

 در آن:که 

Z(si) ،موقعیت م ( در معلوار مقده) شدی گیرازهندار امقدj  ، ام و(i) موقعیت م در معلوط نقاار وزن مقدj  ام

ای . بر(232: 1388ل )سنجری، وقعیت  مجهو( مS oم، ، )معلوط نقااد تعد Nل و یر مجهودتخمین مقار به منظو

کریجینگ معمولی  یهااز روشهش وین پژد دارد، در اجوو مختلفیی هاروشکریجینگ س ساایر بر دمقاورد آبر
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ام یوگرور -جنمایی  ام یوگرور -ه ای  ب یرام دایوگرور -لفامیشوند .   این مواردست. که شامل ه اشدده ستفاا

 ستانه خطی      آ -وی    چکرام یوگرور -دگوسین  

 تعیین شبکه      

یک تفکان توو که کیفیت  ریبه طو ست.انقشه ی هایاختهای بهینه بری  ازهنداتعیین شبکه به معنی تشخیص 

د حی شواقشه طرنای مربعی بری اهست که یاختهاتر لمعموو ستا بهتر راین در ایابد. د نقشه به بهترین نحو نمو

 15×15کسل ً هر پیی ازهند، امطالعهرد موی ودهحت محدهش حاضر با توجه به مساوپژ. در (30: 1387اکره، س)ع

ی مبنای بندین شبکهامطالعه تشکیل یافت. رد موی ودهمحدل در سلو 7187  عأید که مجمودگرب نتخااکیلومتر 

 .گرفتار ها قری روشهمهدر نقشهها 

 GISهای رقومی در محیطتهیه نقشه

برای انجام آید. بگیریم، نتایج متفاوتی به دست میهای مشابه به کار داده یابی را برمختلف میان یهااگر روش

بندی شود. ی مورد بررسی به طور منظم شبکههبایست پهنز هر روشی که باشد(، در ابتدا مییابی موزون)امیان

 سپس با تکرار عمل میان یابی برای نقاط تلاقی شبکه، ارزش مجهول نقاط مورد نظر تخمین زده شود. بنابراین

های معتبر، روش ارزیابی ددی وجود دارد. یکی از روشای متعهیابی روشبرای مقایسه نتایج حاصل از میان

 پذیرد:ر اساس تکرار مراحل زیر انجام میمی باشد. این روش ب 1متوالی

 های از مجموع دادهش معلوم یک نقطهحذف ارز -الف

 های سایر نقاط برای برآورد آن.به کارگیری ارزش -ب

 ی خطای برآورد.محاسبه -ج

 ای تمامی نقاط دارای ارزش معلوم.تکرار مراحل فوق بر -د

قابل  (3و  2روابط)ی آن نیز به صورت و مقدار استاندارد شده 2های تشخیصی شامل ریشه دوم مربعات خطاآماره

 باشند:محاسبه می

 (2)رابطه 

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 در اینجا:

-n تعداد نقاط 

-actiz  iیارزش واقعی نقطه .

                                                 
1 -Cross-Validation 

2 -Root Mean Square 
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-estiz  iیارزش تخمینی نقطه .

-S .واریانس خطا 

 SRMSنزدیک باشد. اگر 1نیز باید به  SRMSرا داشته باشد و مقدارRMS بهترین تخمین باید کمترین

ی مناسب و اندارد تخمین اندازهاست. بنابراین خطای است Sبرابر RMSباشد به این معنی است که 1برابر 

تنها  SRMSهای رسا محلی، قابل برآورد است. امّادر تمامی روش RMSثق از عدم قطعیت تخمین است. وم

 (. هر روش تخمین، خطای تخمین31-33، 1387قابل محاسبه است)عساکره،  کریجینگدر روش تخمین گر 

(، با zین است)خمچه که مورد تگیرد که میزان واقعی آناء میی خود را دارد. این خطا، از این واقعیت منشویژه

( تفاوت دارد. یک روش تخمین مناسب باید واجد شرایط زیر z*شود)یمگر حاصل چه که از تخمینآن

 (.199، 1373باشد)مدنی، 

 میانگین خطاها نزدیک صفر باسد. این شرط، همان شرط نااُریب بودن تخمین است. -الف

 ت.خطاها در حول و حوش میانگین متمرکز باشد. این شرط، شرط کم بودن واریانس تخمین استوزیع  -ب

 ینگ ساده استفاده گردیده است که به شرح زیر است:جیابی کریدر این پژوهش از روش میان

( میانگین وزنی خطی از اندازه گیرهای مجاور)EZ،)کریجینگدر این تخمین گر 
 niZi ,.....,3,2,1

از  ( 

 (.233، 2009، 1بدست می آید)سن (4رابطه )

 (4)ی رابطه 



n

i

iiE ZZZZ
1



 
معمولی و خود همبسته( نیز در منبع  کریجینگهای آن)به همراه سایر مدل کریجینگمدل ساده تخمین گر 

 ( موجودند.2010 ،2( و )کارلو و ژاویر1998فوق و)کلایتن و آندره،
 

 تایجن
 کشور ایرانگذار در کشت پسته در عوامل تأثیر ترینمهم

 ارتفاع

استفاده  ریبردانقشهسازمان  1: 250000های توپوگرافی از نقشه کشور ایرانبرای تهیه نقشه سطوح ارتفاعی 

حصول پسته (.از آنجایی که م1)جدول طبقه تقسیم بندی گردیده است چهارشد. نقشه منطقه بر حسب ارتفاع به 

 اندداشتهرار قمتر  1800تا  900نسبت به ارتفاع نیز مقاومت نسبتاً خوبی دارد و در نواحی که در ارتفاع بین 

هده ( مشا1درجه اهمیت هر طبقه در جدول) (.1395)مرکز تحقیقات پسته، بهترین عملکرد را داشته است

مرکز تحقیقات ی هایافتهبر اساس  های مورد استفاده در پژوهشامی لایهها برای تمبندی این اهمیترده .شودمی

  استفاده شده است. و اقلیمی مطالب تئوری و همچنین نظرات کارشناسان کشاورزیپسته کشور و 

 
 

                                                 
1 -Sen, Zekai. 

2 -Carlo Gaetan and Xavier Guyon 
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 ایرانتوزیع سطوح ارتفاعی در  .(1)جدول
 (2KMمساحت) درصد پوشش منطقه ارتفاع)متر( درجه قابلیت کلاس

A  8/728381 7/44 1800-900 محدودیت یا مناسببدون 

B 6/541055 2/33  2200-1800 محدودیت کم یا مناسب 

C 8/215843 24/13 900-200 محدودیت متوسط 

D 1/141351 67/8 2200و بیشتر از  200کمتر از  محدودیت یا نامناسب 

 درصد7/44متر  1800تا  900که سطوح ارتفاعی  شودمی( مشاهده 1)( و شکل1باتوجه به جدول)

 2200تا  1800بین و بعد از آن سطوح کمتر از  باشدمیکیلومتر مربع( برای کشت پسته مناسب 8/728381)

 200از  کمترو در نهایت سطوح ارتفاعی  شودمیکیلومتر مربع( را شامل  6/541055درصد) 2/33متر که حدود 

 .شودمیمل را شا کشور ایرانکیلومتر مربع( از مساحت 1/14351)درصد 67/8که حدود متر 2200و بیشتر از متر 

 شیب

ا هم اختلاف بها نسبت به تابش خورشید زیاد از لحاظ مقدار انرژی دریافتی بستگی به قرار گرفتن آن هایشیب

ناهمواری و  . تغییر در شیب و زاویه سمت که بهباشدمیزیاد دارند و دامنه حرارتی تغییرات زیادی را دارا 

رای تهیه توپوگرافی بستگی دارد، برای تفاوت بارگیری تابش در چشم اندازهای مختلف تعیین کننده است. ب

بندی مثلث بندی نامنظمده شده است. با اعمال توابع شبکهاستفا کشور ایراننقشه شیب، از نقشه توپوگرافی 

(TINدر شبکه توپوگ )(رافی، مدل رقومی زمینDEM) ایران کشورتوجه به اینکه کشت پسته در شکل گرفت. با 

درجه   2که شیب زمین جهت کشت آبی در بهترین موقعیت تا آبی قرار گرفته است و از آنجائی هایکشتجزء 

)پناهی،  یابدمیکه از شیب مورد نظر فرسایش خاک به شدّت افزایش دلیل اینه ب باشدمیدرجه  5و حداکثر تا 

)عظیمی حسینی، باشدمی %100درجه برابر  45و شیب  کندمیتغییر  0-90(. شیب در حالت درجه از 60: 1381

بندی متفاوت طبقه هایقابلیت، لذا نقشه شیب با باشدمیدرجه  0 -9/29بین  کشور ایران(. شیب در 68: 1389

 شده است.
 ایرانوضعیت شیب در  .(2)جدول

 (2KMمساحت) درصد پوشش منطقه شیب)درصد( قابلیتدرجه  کلاس

A 75/1028762 12/63 2-0 بدون محدودیت یا مناسب 

B 8/313044 2/19 5-2 محدودیت کم یا مناسب 

C 48/171939 55/10 8-5 محدودیت متوسط 

D 77/90540 56/5 17-8 محدودیت نسبتاً شدید 

E 41/23363 44/1 17بیشتر از  محدودیت یا نامناسب 

 %2ز ادرصد مساحت منطقه با شیب کمتر  12/63که بیش از  شودمی( مشاهده 3)( و شکل2جدول)با توجه به 

 ایران کشورمناسبی به لحاظ شیب برای کشت پسته در  یهکیلومتر مربع پهن 75/1028762و مساحت بالغ بر 

 .باشدمی
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 دما

 از یکی(. 80 ،1386 علیزاده،) هواست شناخت اساسی عناصر از یکی گرما، شدّت از اینمایه عنوان به دما

 محیط در عناصر ترینبحرانی از یکی دما. دماست به هاآن حساسیت گیاهان شیمیایی هایواکنش هایویژگی

(. 10 ،1388 جهانبخش،)دارد آن بقای حتی و جغرافیایی توزیع رشد، بر اساسی تأثیری و بوده گیاهان فیزیکی

 و ارتفاع خصوصاً جغرافیایی عوامل و جوی جریانات تأثیر تحت که باشدمی اقلیمی فاکتور ترینمهم دما طرفی از

 آغاز برای پسته درخت جمله از گیاهان تمامی. باشدمی شدید نوسانات و تغییرات متضمن منطقه توپوگرافی

 با زمین سطح در بارش همچون نیز دما نقشه. باشندمی نیازمند معینی حرارت درجه به تکامل و رشد و حیات

 مکان و نقطه یک از حاصل نتیجه و شوندمی مشخص کلیماتولوژی و سینوپتیک هایایستگاه هایداده از استفاده

 تعمیم تریوسیع سطح به و آورده در دما هم هایمنحنی صورته ب ریاضی، و آماری هایمدل از استفاده با را

 مبانی به توجه با تحقیق این در .است شده داده نشان (14 و 13)لاشکا و( 4و3) ولاجد در امر این. دهندمی

 ،ایران کشور سینوپتیک هایایستگاه آمار نیز و پسته کشت برای مناسب دمای مورد در متخصصین نظر و تئوری

 دمای تا و است شده گرفته نظر در گرادسانتی درجه 25 از بالاتر پسته محصول کاشت برای دما حداکثر بهترین

 داشته تداوم دما درجه این اگر و شودنمی سوختگی آفتاب دچار و دارد را تحمل قابلیت گرادسانتی درجه 38

  .کندمی وارد آسیب درختان به رود بالاتر و باشد
 

 ایراندما در  حداکثر توزیع وضعیت .(3)جدول
 (2KMمساحت) منطقهدرصد پوشش  (گرادسانتیدما) درجه حداکثر  درجه قابلیت کلاس

A 3/957633 8/58 25بیشتر از  بدون محدودیت یا مناسب 

B 96/190558 7/11 25-20 محدودیت متوسط 

C 12/479152 5/29 20کمتر از  محدودیت یا نامناسب 

 توزیع وضعیت حداقل دما در ایران .(4)جدول
درصد پوشش  گراد(دما) درجه سانتی قلحدا درجه قابلیت کلاس

 منطقه

 (2KMمساحت)

A 3/669329 07/41 22-16 بدون محدودیت یا مناسب 

B 59/341633 96/20 16-10 محدودیت کم یا مناسب 

C 61/29282 8/1 10کمتر از  محدودیت متوسط 

D 51/586476 36 22بیشتر از  محدودیت یا نامناسب 

 

 نیاز آبی گیاه پسته

  Cropwatمورد استفاده قرار گرفته و با استفاده از نرم افزار  ایستگاه سینوپتیک کشور 300در این تحقیق آمار 

میزان تبخیر و تعرقّ محاسبه شده است و در نهایت نیاز آبی گیاه پسته محاسبه گردیده است. برای تعیین نیاز 

راج ( و استخETOکلی دو راه وجود دارد: اوّل اینکه با محاسبه تبخیر و تعرّق گیاه مرجع )طوربهآبی گیاهان 

( را محاسبه نمود. ETcضریب گیاهی محصول مورد نظر و ضرب این دو مقدار در یکدیگر تبخیر و تعرّق گیاهی)

است  تریسنگینهای یمتری است که هر چند دارای هزینهلایس هایآزمایشروش دوّم، روش مستقیم با انجام 

(. در این 2: 1385بر نیاز آبی است) برومند نسب،  گذاربیانگر تقریباً تمام عوامل تأثیرزیرا  باشدمی تردقیقلیکن 
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شده  ارائه(  5)نتایج آن در جدول واستفاده شده است ( 5رابطه)تحقیق از روش اوّل استفاده شده است که از 

 است.

   CWR= (ETo*KC * Area planted)                                                                (5)رابطه    

 : نیاز آبی گیاه مورد نظرCWRکه در آن 

 ETo :تبخیر و تعرقّ پتانسیل 

KCضریب گیاهی گیاه مورد نظر : 

Area planted درصد در نظر گرفته شده است. 100: مساحت گیاه مورد نظر که در این تحقیق 

کشت  یهر دورماهانه دروزه و  10وره های در د )مورد تایید فائو(مانتیث -برای محاسبات نیاز آبی روش پنمن 

ه و تاریخ فروردین ما 21 طور متوسط ه ب تاریخ کاشت گیاه پسته کشور ایرانکار گرفته شده است که در ه ب

کند رق میکه با توجه به میانگین دما در مناطق مختلف ف شهریور ماه مشخص شده است 30برداشت گیاه پسته 

مچنین هگیرد و و تا اواخر فرودین ماه کشت صورت می ترمناطق سردتر کشت این محصول دیرکه در طوریه ب

اسفندماه و اوایل  یابد و بالعکس مناطق گرمتر کاشت پسته زودتر و و در اواخربرداشت تا اواسط مهرماه ادامه می

، بیدآبادی)گیردفروردین ماه صورت گرفته و برداشت محصول در اواسط مردادماه و اوایل شهریورماه انجام می

1382  :2). 

ستفاده از : مرحله اوّل: در این مرحله با اشودمیتعیین آب مورد نیاز گیاه پسته در طی سه مرحله تعیین 

متر و  2در ارتفاع  پارامترهای مؤثر در نیاز آبی گیاهان از قبیل کمینه دما، بیشینه دما، رطوبت نسبی، سرعت باد

 -مول پنمناز بهترین و آخرین فرمول تجربی موجود یعنی فرگیری صورت ماهانه و با بهرهه ساعات آفتابی ب

م: در این مرحله . مرحله دوّشودمی( تعیین ETOکنندگی هوا یا تبخیر و تعرّق پتانسیل)مونتیث فائو، قدرت تبخیر

حقیق ( که در این تKCثر، معرفی ضریب گیاهی پسته )ؤمحاسبه شده و همچنین بارش م ETOبا استفاده از 

اشت، مراحل ه پسته تا زمانی که به مرحله باردهی نرسد کاشت آن در منطقه توجیه اقتصادی نخواهد دچون گیا

سایر  و( 328 :1384علیزاده، ) باشدمی 45/0که برای گیاه پسته  گیردمیپایانی ضریب گیاهی مدنظر قرار 

متر  5 تا 3ارتفاع گیاه سانتی متر و حداکثر  100تا  50خصوصیات گیاهی پسته نظیر عمق ریشه پسته که 

 ه بادر این مرحل . مرحله سومّ:گرددمی ه است، نیاز آبی گیاه پسته تعیین( در نظر گرفته شد76 :1386)علیزاده، 

رش مؤثر محاسبه ، بامورد نظر هایایستگاهبارش مؤثر از مقدار بارندگی در  یههای محاسبه کننداستفاده از مدل

در این نرم افزار  .شودمیو از آب مورد نیاز محاسبه شده در مرحله دوّم کم و نیاز آب آبیاری گیاه پسته مشخص 

. از این برآوردها شودمی( استفاده 1992مونتیت فائو )–برای محاسبه تبخیر و تعرق گیاه مرجع از روش پنمن 

 .شودمییزی آبیاری استفاده در نیاز آبی گیاه و محاسبات برنامه ر

 ایرانتوزیع وضعیت نیاز آبی در  .(5)جدول

 (2KMمساحت) درصد پوشش منطقه (میلیمتر)نیاز آبی  درجه قابلیت کلاس

A 71/99731 12/6 350-106 بدون محدودیت یا مناسب 

B 82/154232 46/9 450-350 محدودیت کم یا مناسب 

C 05/464759 51/28 550-450 محدودیت متوسط 

D 92/908029 72/55 668-550 محدودیت یا نامناسب 
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 بارش مؤثر

دست آوردن محصول خوب باید نیاز ه ارش از فاکتورهایی است که با میزان محصول ارتباط نزدیک دارد. برای بب

مساوی با آن بخش از بارش است که در سطح گیاه و  1(.بارش مؤثر9: 1388آبی گیاه برطرف شود)جهانبخش، 

(. بارش منبع اصلی آب 48: 1382) بیدآبادی، رسدمیو به مصرف تبخیر و تعرّق  ماندمییا درون خاک باقی 

اصلی بارش عبارتند از مقدار، تواتر و شدّت  یهشاورزی در بسیاری از نقاط دنیاست. سه مشخصبرای تولیدات ک

برای  ریزییق این سه خصوصیت اصلی در برنامه. شناخت دقکندمیاز محلی به محل دیگر فرق  هاآنکه مقادیر 

بارش در شناخت  خصوصیاتبررسی  بنابراین(. 3: 1364کامل از بارش ضروری و اساسی است)داستین،  هاستفاد

نه و یا فصلی . بارش مؤثر سالاباشدمیوضعیت رطوبتی منطقه جهت رشد و نمو محصولات باغی حائز اهمیت 

مستقیم و یا غیر مستقیم و یا  طورعبارت است از آن قسمت از کل بارش سالانه و یا فصلی که در محل ریزش 

هردو ولی بدون پمپاژ، برای تولید محصول مفید واقع شود. بنابراین بارش مؤثر مشتمل بر آب تلاقی یافته با 

تبخیر و تعرّق  هوسیله بخیر از سطح خاک، آب تلف شده بوسیله ته گیاهان زنده و یا خشک، آب از دست رفته ب

رشد و آن قسمتی از آب که در شستشوی خاک و نشت سهیم است یا سبب تسهیل سایر عملیات  یهدر طول درو

ای به باردهی و کیفیت گیاهان که هیچ لطمهبدون آن شودمیزراعی و باغی چه پیش و چه پس از بذر پاشی 

با استفاده از نرم افزار  ا توجه به میزان بارندگی ماهانه،(. در این تحقیق ب12: 1364اصلی بزند)داستین، 

Cropwat ( 6مقدار بارش مؤثر محاسبه گردیده است که در جدول )نشان داده شده است. (6)و شکل 
 

 ایرانتوزیع بارش مؤثر در  .(6)جدول

 (2KM) مساحت درصد پوشش منطقه (میلیمتر)بارش مؤثر  درجۀ قابلیت کلاس

A 66/21248 4/1 50-0 بدون محدودیت 

B 25/86723 33/5 150-50 محدودیت کم یا مناسب 

C 09/363090 28/22 250-150 محدودیت متوسط 

D 42/1155698 92/70 500-250 محدودیت یا نامناسب 

 ساعات آفتابی

( و کم شدن ساعات آفتابی در روز و فصل ارتباط مستقیمی دارد به گونه ای که با افزایش طول روز )تابستان

اد ساعات بیشترین تعد کشور ایران. در یابدمیمیزان پوشش ابری در منطقه به طبع، ساعات آفتابی افزایش 

که این امر  دهدمیپوشش نیز متوسط بیشترین مساحت منطقه را  طورساعت  3500 -3100آفتابی سالانه بین 

 نشان داده شده است. (8)و شکل ( 7)در جدول

 ایرانتوزیع ساعات آفتابی در  .(7)جدول

 (2KMمساحت) درصد پوشش منطقه ساعات آفتابی)ساعت( درجۀ قابلیت کلاس
A 32/1027476 14/63 3500-3100 بدون محدودیت یا مناسب 
B 73/580110 59/35 3100-2200 محدودیت متوسط 
C 36/19159 17/1 2200کمتر از  محدودیت یا نامناسب 

                                                 
Effective Precipitation .14.   
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 تیپ خاک

 هابندیطبقه کشاورزی و آبیاری است. این بندی اراضی تعیین ارزش اراضی از نقطه نظرهدف از طبقه در حقیقت

طحی همچون قابلیت نفوذ، میزان سنگریزه در سطح و داخل خاک، بافت س هاییمحدودیتبر اساس عوامل و 

خاک، عمق موثر خاک، میزان شوری و قلیائیت و همچنین عوارض طبیعی نظیر شیب، فرسایش و وضعیت 

موسسه  1: 250000اراضی با مقیاس  قابلیت. این لایه اطلاعاتی با استفاده از نقشه های گیرندمیزهکشی شکل 

 ست.ضمیمه گردیده ا هانقشهآب و خاک رقومی شده و در نهایت اطلاعات توصیفی به هر یک از تحقیقات 

این  طریق نقشه کاربری اراضی، تیپ موجود مشخص شده و بر اساس استعدادهای متفاوتی که (. از15)شکل

که  گرددمیهده ( مشا8). بر اساس جدولاندشدهبندی ، تقسیمباشندمیبرای کاشت محصول پسته دارا  هاتیپ

 .اندشده گروه تقسمبرای کشت پسته به چهار  هاآنمختلف بر اساس قابلیت  هایتیپ
 

 ایران توزیع تیپ اراضی در .(8)جدول
 (2KMمساحت) درصد پوشش منطقه موجود هایتیپ درجه قابلیت کلاس

A 
بدون محدودیت یا 

 مناسب
 33/620192 05/35 ایرسوبی و رودخانه -دامنه ای هایدشت

B 
محدودیت کم یا 

 مناسب

ی هاها و تپهفلات -فوقانی هایتراسفلاتها و 

 سیلابی هایدشت -دارخاک
94/3 85/64351 

C 29/167663 28/10 رداسنگریزه -های بادبزنی شکلواریزه -هاتپه محدودیت متوسط 

D 
محدودیت یا 

 نامناسب
 18/771486 33/47 کوهستان

  بندانی نقشه

 مهم اریبس آن یهبهار یداریب و درخت یشیرو فصل شروع زمان در خبندانی عمل زین پسته درخت مورد در

 در ستهپ درخت نیهمچن شود،یم درخت یهاجوانه رفتن نیب از باعث دوره نیا در خبندانی وقوع رایز است

 در چهآن خبندانی و سرما نظر از. دهدیم نشان تیحساس باشند داشته تداوم که دیشد یهاخبندانی مورد

 تواندیم انخبندی یروزها تعداد خاطر نیبد. باشدیم آن شدت به نسبت سرما تداوم است، تیاهم حائز یکشاورز

 گرادیسانت هدرج صفر ریز یدما خبندان،ی از منظور نجایا در. باشد سرما تداوم دادن نشان یبرا یمناسب شاخص

 وجود نیا احتمال که بهار فصل در جوانه شیرو فصل از از پسته درخت شد ذکر که طورهمان کهچون باشدیم

 داشته ادامه دانخبنی که یزمان تا و دارد وجود برساند ضرر ها جوانه به گرادیسانت درجه صفر ریز یدما که دارد

 .است شتریب شودیم وارد درختان به که یبیآس باشد، داشته تداوم شتریب خبندانی قدر هر باشد،

 توزیع ی بندان در ایران .(9)جدول

 (2KM) مساحت درصد پوشش منطقه ی بندان)تعداد روز( درجه قابلیت کلاس

A 04/207526 73/12 40-30 محدودیت یا مناسب 

B 25/543123 52/33 روز 30کمتر از  محدودیت کم یا مناسب 

C 48/398098 42/24 60-40 محدودیت متوسط 

D 84/477904 32/29 روز 60از بیشتر  محدودیت یا نامناسب 
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 رطوبتنقشه 

وضعیت  تیجهنکه میزان بارندگی و در رود برای اینآب و هوایی در ایران به شمار می ترین عنصررطوبت مهم

طوبت موجود رکند. وضعیت رطوبت در ایران از دو نظر قابل بررسی است یکی مقدار حیات را در کشور کنترل می

 . (10جدول) (100: 1379)علیجانی، شوداز بیرون وارد کشور ایران میمقدار رطوبتی که در هوای ایران و دیگری 

 توزیع رطوبت در ایران .(10)جدول

 (2KMمساحت) درصد پوشش منطقه میزان رطوبت)درصد( درجه قابلیت کلاس

A 83/542931 31/33 35-25 بدون محدودیت یا مناسب 

B 78/971434 6/59 60-35 محدودیت کم یا مناسب 

C 83/84879 3/5 60بیشتر از  محدودیت متوسط 

D 94/27531 98/1 25کمتر از  محدودیت یا نامناسب 

 توزیع حداکثر سرعت باد در ایران .(11)جدول

)کیلومتر در حداکثر سرعت باد درجه قابلیت کلاس

 ساعت(

درصد پوشش 

 منطقه

 (2KMمساحت)

A  یا بدون محدودیت

 مناسب

 92/1013692 2/62 10کمتر از 

B 94/526166 3/32 15-10 محدودیت متوسط 

C 65/86858 32/5 15بیشتر از  محدودیت یا نامناسب 
 

 
 های سینوپتیکهگاایستجغرافیایی موقعیت . (2)شکل                                    نقشه سطوح ارتفاعی .(1)شکل      
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9 

 ت شیبجهنقشه  .(4)شکل                                                    شیبنقشه  .(3)شکل              

 
 ش مؤثر       : نقشه بار(6)شکل               (2016ها تا سال سیس ایستگاهأتدای تب)از انقشه همبارش  .(5)شکل      
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 نقشه ساعات آفتابی        .(8)کلش             نقشه نیاز آبی                                        .(7)شکل                          

                                

 نقشه رطوبت نسبی. (10)شکلنقشه ی بندان                                                  .(9)کلش
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 رعت بادسحداکثر نقشه  .(12)نقشه تب یر و تعرق                                     شکل .(11)شکل                  

 

 
 نقشه حداقل دما .(14)نقشه حداکثر دما                                     شکل .(13)شکل
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 نقشه کاربری اراضی .(16)نقشه خاک                                     شکل .(15)شکل

 

     هالایهوزن دهی به 

ه به گیاه پست اقلیمی و محیطی هاینیازمندیدر این مرحله با توجه به نظر متخصصین در خصوص شرایط و 

خته شده های اطلاعاتی پردادر لایه هاکلاسهبندی، مساحت و درصد پوشش هر کدام از تخصیص وزن و کلاسه

 EXPERT ی مؤثر اقلیمی و محیطی در کاشت پسته را با توجه به نرم افزارا( تمامی پارامتره17)شکلاست. 

CHOICE  وطه ر کارشناسان و متخصصین مرببا توجه به نظ مقدار وزن هر لایه (12)جدولدر  .دهدمینشان

ا فاکتوری یصورتی انجام گرفته است که عامل و ه ب هالایه وزن دهیگفت که  توانمی. در کل گردیده استذکر 

اد سبت اهمیت و ایجلایه و به ن ترینمهم کندمیکه بیشترین محدودیت را در کشت محصول پسته ایجاد 

توجه به یه با لا. این امر بدان معنا است که هر اندگرفتههای انتخاب شده در مراحل بعدی قرار محدودیت، لایه

که  ارش مؤثرحداکثر دما و بیک شده است. مثلاً  هاوزنوزن خود در نقشه نهایی تأثیر گذار است و مجموع کل 

است و  را به خود اختصاص داده هاوزن بیشترین میزان، باشدمی 165/0و  111/0مقدار (18)شکلوزن آن در 

 شکل د درثیر وزنی را  بر تعیین مناطق مستعکمترین تأحداکثر سرعت باد، شیب و جهت شیب در مقابل لایه 

 (18)شکلدر  EXPERT CHOICEنهایی دارد. مقدار وزنی تأثیرگذاری هر عامل نسبت به عامل دیگر به روش 

خواهی از و بر اساس مطالعات مبانی نظری و نظر هانشان داده شده است. این ارقام با توجه به اهمیت آن

 .اندشدهمتخصصین و کارشناسان کشاورزی مشخص 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jg

s.
22

.6
7.

1 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
87

73
6.

14
01

.2
2.

67
.1

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 s
ys

te
m

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
09

 ]
 

                            18 / 24

http://dx.doi.org/10.52547/jgs.22.67.1
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1401.22.67.1.8
https://system.khu.ac.ir/jgs/article-1-3033-en.html


 19                                                                     ایران               در  تحلیل فضایی مناطق مستعد کشت پسته

 
 EXPERT CHOICEهای مربوط به هر لایه در نرم افزار وزن .(17)شکل

 

 تهیه نقشه نهایی
 Expert choiceمدل

که قضاوت را آسان و دقّت محاسبات  1در این تحقیق تحلیل سلسله مراتبی بر مبنای مقایسات زوجی و یا دودویی 

، فرم وزن دهی بین کارشناسان توزیع گردید و پس از مرور تحلیل فضایی، استفاده شده است. جهت بردمیرا بالا 

 منطقه معیارهای نهایی تعیین گردید. هایویژگی

نیز بر پایه مقایسه زوجی عوامل اقلیمی و محیطی مؤثر بر گسترش کشت  هاسیستمروش تحلیل سلسله مراتبی 

دهی بندی و سپس امتیازمؤثر در نظر گرفته شده برای پهنهپسته استوار بوده و ابتدا با وزن دهی به تک تک عوامل 

نهایی را که بر اساس آن مدل  آوردمیمربوط به هر یک از عوامل، ضرایبی به دست  هایکلاسبه هر کدام از 

، پس از مشخص کردن مؤثرترین عوامل اقلیمی و محیطی در گسترش کشت پسته پژوهش. در این نمایدمیارائه 

نظر کارشناسان مربوطه به  و روش مقایسه زوجیو  EXPERT CHOICE، با استفاده از نرم افزارکشور ایراندر 

زن عوامل مؤثر، با استفاده از سیستم اطلاعات ها را مشخص نمودیم و بعد از تعیین وهرکدام از عوامل وزن آن

ه ، نقشه نهایی ب Raster calculatorبا استفاده از قابلیت  هالایه( با توجه به وزن هر لایه و جمع GISجغرافیایی)

است. شایان ذکر است که در ( نشان داده شده 18و شکل) (12ه شد. این امر به خوبی در جدول)دست آورد

( فقط عوامل مؤثر در کشت پسته نشان داده شده است که با توجه به تأثیر عوامل مورد 18( و شکل)12)جدول

بدون از نظر درجه قابلیت  به عنوان مثالده است. شبندی وطه در نظر گرفته و طبقهنظر به نسبت وزن مرب

. مناطقی باشندیممناسب  کشور ایرانبرای کشت پسته در تأثیرگذار ، از نظر تمام عوامل محدودیت یا مناسب

در کشت پسته مناسب کشت تأثیرگذار که در نقشه بدون رنگ نشان داده شده است از نظر هیچ کدام از عوامل 

 EXPERTبا توجه به مدل  باشندنمینیستند. که مساحت مناطقی که اصلاً مناسب کشت پسته در منطقه 

CHOICE  ،88/707273  و باشدمیدرصد منطقه  43که  شوندیمکیلومتر مربع از مساحت منطقه را شامل .

در سایر تأثیرگذار که با توجه به عوامل  اندشدهکیلومتر مربع مناسب کشت پسته شناخته  39/585130مساحت 

                                                 
15. Pair wise comparisons   
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بندی ( طبقهمحدودیت متوسط و محدودیت نسبتاً شدید، محدودیت کم یا مناسببه لحاظ اهمیت)  هاطبقه

 . اندگردیده

 EXPERT CHOICEبا مدل ایرانتوزیع وضعیت نهایی از نظر قابلیت کشت پسته در  .(12)جدول

 (2KMمساحت) درصد پوشش منطقه درجه قابلیت کلاس
A 39/585130 57/35 بدون محدودیت یا مناسب 
B 08/55273 35/3 محدودیت کم یا مناسب 
C 08/117311 13/7 محدودیت متوسط 
D 57/180209 95/10 محدودیت نسبتاً شدید 
E 88/707273 43 محدودیت یا نامناسب 

 

 

 
 EXPERT CHOICEنقشه نهایی مدل. (18) شکل

 گیرینتیجه

 های کشاورزی، حمل و نقل، منابع آب، تولید انرژی، معماری، انرژی مصرفی برای گرمایشتغییرات دما بر فعالیت

یکی از دهی و برداشت محصول، ذوب برف و موارد دیگر اثرگذار هستند. و سرمایش ساختمان، رشد گیاه، گل

ارکان اصلی و شناخته شده توسعه پایدار کشاورزی، به کار گرفتن اراضی کشاورزی بر اساس پتانسیل آن برای 
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، به بررسی در ایران کشت پسته شناسایی مناسب مناطق مستعدبه منظور مناسبترین کاربری کشاورزی است. 

های اقلیمی شامل: حداکثر دما، حداقل دما، میانگین دما، میانگین بارندگی، رطوبت نسبی، تعداد گاه دادهپای

 300ت روزهای یخبندان، ساعات آفتابی، تبخیر و تعرق، حداکثر سرعت باد، بارش مؤثر و نیاز آبی از آمار و اطلاعا

)فیزیوگرافی( شامل: ارتفاع، شیب، جهت محیطیهای منابع داده .آوری شدندایستگاه سینوپتیک کشور جمع

و منابع محیطی با توجه به  اقلیمیهای دادهسپس . باشندمی شیب، کاربری اراضی، خاک و نقشه قابلیت اراضی

پس از بررسی عوامل تأثیرگذار بر کشت پسته . قرار گرفت و تحلیلمورد تجزیه  EXPERT CHOICEمدل 

 و بارش مؤثر و یخبندان بیشترین میزان تأثیرگذاری در میان عوامل اقلیمی مشخص گردید که عامل اقلیمی دما

این مدل با توجه به اند. در میان عوامل فیزیوگرافی داشته گذاری راو عامل شیب و خاک بیشترین تأثیر

، برای گسترش کشت شوندمیدرصد( را شامل  43کیلومتر مربع از مساحت منطقه )  88/707273(، 12)جدول

ها، دریاها و رودخانه، سواحل های شیب دار)شامل مناطق ارتفاعی و کاربری شهری و دامنهته مناسب نبوده پس

)شامل کشور ایراناز مساحت درصد(  57/35)کیلومتر مربع  39/585130و ( های شور و باتلاقیها، زمینمسیل

ز سامانه مناسب گسترش کشت پسته شناخته شد. مناطق مستعد با استفاده ا مناطق دشتی و کاربری کشاورزی(

از مساحت منطقه کیلومتر مربع  47/640403بندی . بر اساس این طبقهگردیدبندی اطلاعات جغرافیایی طبقه

ب شرق و جنوبیشتر در  این مناطق .باشدمیتأثیرگذار عوامل  با توجه بهبهترین نقاط مستعد کشت پسته جزء 

 واقع شده است. شرق، مرکز و شمال شرق ایران

 

  منابع
 (.1396کشور ) های سینوپتیک سازمان هواشناسیآمار و اطلاعات ایستگاه

، کراپ وات)آموزش نرم افزار تحت ویندوز، نیاز آبی و برنامه آبیاری گیاهان(( 1382) .، محدثهبید آبادی

 انتشارات جهاد دانشگاهی تهران.

 معاونت امور باغبانی دفتر امور پسته. ،راهنمای پسته( 1380) .پناهی، بهمن

بررسی شرایط آب و هوایی شمال استان  .(1388) .زادهمعصومه امام قلی، جهانبخش، سعید وازگین گریگوریان

 .26 -5 :14 ، مجله جغرافیا و توسعه،بندی زراعی آنآذربایجان غربی به منظور کشت زیتون و پهنه

بررسی عناصر اقلیمی)دما و رطوبت( بر کشت محصول پسته در شهرستان ( 1385) انی، اعظم،زاده ماهخیاط

 ، پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه سیستان و بلوچستان.رفسنجان

 ، مرکز نشر دانشگاهی تهران.بارش موثر در زراعت آبی .(1364داستین، ان، جی، )

 .1: 250000توپوگرافی منطقه با مقیاس های نقشه سازمان جغرافیایی نیروهای مسلح،

 ، انتشارات عابد، چاپ چهارم، تهران.arc gis9.3راهنمای کاربردی (. 1388سنجری، سارا)

شاورزی اکولوژیکی توان بندیپهنه .(1390) اله.حجت ا ،یصااادق ستان ک شت ایذه شهر  با کلزا برای ک

 ارشد،دانشگاه بیرجند،گروه جغرافیا کارشناسی نامه پایان ،جغرافیایی اطلاعات سامانه
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بندی اگروکلیمایی پهنه. (1389).ساااکینه خندان و امین علیزاده شاااهریار خالدی، پرویز، ضااایاییان فیروزآبادی،

سه مدل شاخش  و منطق فازی و مقای شانی  ستفاده از مدل همپو ستان با ا ستان لر مجله  ،هامرکبات در ا

 21-54 :8آمایش محیط، 

ارزیابی تنوع اقلیمی و استعدادهای کشاورزی ایران به روش  .(1383)ر.شائمی برزکی، اکبعزیزی،قاسم؛ 

 .71-92: 49های جغرافیایی، ، نشریه پژوهشپاپاداکیس

یانعسااااکره، حساااین، نگ در م بارشکاربرد روش کریجی عه .(1387) .یابی  طال یابی م یان  ی موردی: م

 .25-42: 12ی جغرافیا و توسعه، ، مجلهدر ایران زمین 26/12/1376بارش

، انتشارات در مکان یابی GISکاربرد  .(1389). مومنی الهرضی ا و فرعظیمی حسینی، محمد، محمد هادی نظری

 مهرگان قلم.

 ، انتشارات قومس، تهران.ژئومورفولوژی ایران .(1390). علایی طالقانی، محمود

ضا ل؛بهلو علیجانی، ستان ر ستعد نواحی تعیین. (1386. )دو سان در زرشک کشت م ستان خرا  با جنوبی ا

 .13-35 (:8)ای،  ناحیه توسعه و جغرافیا ، مجله GISاز  استفاده با ارتفاع با اقلیمی عناصر رابطه از استفاده

، پایان نامه بررسی شرایط آگروکلیمایی سیب درختی در استان چهامحال و ب تیاری(، 1390علیخانی، س. )

 ارشد اقلیم شناسی، دانشگاه پیام نور مرکز اصفهان. کارشناسی

 ، انتشارات استان قدس رضوی.رابطه آب و خاک و گیاه(، 1384علیزاده، امین؛ )

 ، انتشارات دانشگاه امام رضا.نیاز آبی گیاهان در ایران(، 1386علیزاده، امین؛ کمالی، غلامعلی، )

بندی اقلیم کشاورزی ایران با استفاده از روش پهنه(،1394)غفاری، عبدالعلی، قاسمی دهکردی، وحیدرضا، 

 .63 -94. (1)4، یونسکو، نشریه زراعت دیم ایران

، انتشارات ریزی توریسمسیستم اطلاعات جغرافیایی و کاربرد آن در برنامه( 1384فرج زاده اصل، منوچهر، )

 سمت.

گروکلیمایی استان همدان با استفاده از سیستم بندی اناحیه( 1380غش ،)فرج زاده منوچهر و عباس تکلو بی

 .93-105 (: 41)ی، های جغرافیای، مجله پژوهشاطلاعات جغرافیایی با تاکید بر گندم دیم

 با نیشابور در دشت زعفران کشت مستعد نواحی امکان سنجی .(1386). بیاتی میرزا رضا ر؛منوچه زاده، فرج

 .93-67(، 1) 11 .انسانی علوم مدرس ، فصلنامه GISاز  استفاده

بندی اقلیم کشاورزی با روش پهنه (.1387.)دپانلو ادی ؛ غفاری عبدالعلی؛ شهلا ،محمودی؛ وحیدرضا ،قاسمی

، نشریه علوم های آذربایجان شرقی و اردبیلیونسکو و شاخش خشکی تعدیل شده در ب شی از استان

 .281-289 (:2)39کشاورزی ایران، 

، انتشارات جهاد GIS های اطلاعات جغرافیایی در محیط سه بعدیسیستم .(1384) .قهرودی تالی، منیژه

 دانشگاهی دانشگاه تربیت معلمّ.

 از اسههتفاده با جنوبی خراسههان در زعفران آگروکلیماتولوژی بندی پهنه .(1388). سااعیده گران، کوزه

 کشاورزی،مشهد، دانشکده  فردوسی دانشگاه ، ( GIS)جغرافیایی اطلاعات سیستم
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، دانشگاه شهید بهشتی، پایان نامه امکان سنجی کشت پسته در شهرستان سبزوار .(1385). کیخسروی، قاسم

 کارشناسی ارشد.

سن   شکری، ح ضایی.ل ستعدمکان .(1390)علی ر شت کلزا در منطقه یابی نواحی م سرپل زهابک مجله   ،ی 

 .88-93 :78 ،های جغرافیای طبیعیپژوهش

 ، انتشارات دانشگاه امیر کبیر. زمین آمار. (1373. )مدنی، حسن

، های اقلیم کشاورزی در ایرانششناسایی و تحلیل شاخ(. 1393)محمد،  دارند؛ ابوالفضل،سید، مسعودیان

 .50-39(: 2)29،  تحقیقات جغرافیاییفصلنامه 

 .1: 250000 نقشه کاربری اراضی در مقیاسموسسه تحقیقات آب و خاک، 

،  GISامکان سنجی نواحی مستعد کشت زعفران در دشت نیشابور با استفاده از (، 1383میرزا بیاتی، رضا؛ )

 دانشگاه تربیت مدرس، پایان نامه کارشناسی ارشد.

سید محمد شمی،  ستفاده از روش  .(1390). ها در  EXPERT CHOICEاگروکلیمای گیاه توت فرنگی با ا

، دانشگاه سیستان بلوچستان،گروه پایان نامه کارشناسی ارشد )مطالعه موردی: استان کردستان(، GISمحیط 
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