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 چکیده

 جهت در آن وقوع صورت در یا نماید پیشگیری بحران از تواندمی که است فرایندی بحران مدیریت

 وضعیت به رسیدن تا اوضاع بهبود و سریع مقابله، امدادرسانی لازم، آمادگی ایجاد ،خسارت کاهش

 توجه با زدگانزلزله موقت اسکان  بهینه یابیمکان هدف با مقاله این کنند. تلاش بازسازی و عادی

درمانی،  نظامی، مراکز هب مناسب دسترسی گسل، حریم شیب،) انسانی و طبیعی معیارهای متنوع به

 و دور امن آرام، محیط یك ایجاد باعث نحوی به تواندمی معیارها این از هرکدام که (غیره و آموزشی

 رفته بکار معیارهای تنوع به توجه با لذا .است شدهارائهشود، برای شهر بجنورد  پرخطر هایمحیط از

ژوهش نوع تحقیق کاربردی و روش تحقیق . در این پاستفاده شده استپژوهش دو سناریو  این در

 اسکان هایمکان ایجاد برای اراضی ترینمناسب GISبا استفاده از  و ؛تحلیلی است -توصیفی

حوزه شرق و  داداست. نتایج این تحقیق نشان  شدهشناساییاحتمالی بجنورد  زدگانزلزله موقت

و بهترین گزینه برای  مستعدترین، هاراضی و وجود عرص بالای شمال شرق بجنورد به دلیل قابلیت

مناسب  یابیمکاندر قالب نقشه و  هاپیشنهادو در پایان  بوده زدگانزلزلهمکان گزینی موقت 

 هایشریان استقرار مورد در توانمی شهر خطر در هایپهنه کردن مشخص است که با شدهارائه

 .نمود گیریتصمیم خطرکم مناطق در حیاتی
 

 .GIS، مدیریت بحران، زلزله، شهر بجنورد، غیرعاملپدافند  :کلید واژگان

 

                                                           
 گروه هنر و معماری ، دانشگاه پیام نور مزکز بجنورد خراسان شمالی، بجنورد،  . نویسنده مسئول: 1
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 مقدمه

 که شد باعثمورد مخاطره در کشور  22رخداد بیش از . رود می شمار به پرمخاطره ترین کشورها از یکی ایران،

 و بروز ؛ که(3: 2232 همکاران، و حقیقی )دلخواه باشد خیزیلاب زمینه در جهان نخست ده کشورء جز ایران

 می شمار به آن های ویژگی از زمین رانش و ،خشکسالیسیل زلزله، از جمله طبیعی مترقبه غیر حوادث رارتک

 بودن، دارا خاطر به که است کشور کوهستانی جمله مناطق از نیز، شمالی خراسان استان میان این در. رود

 یک در خاص، اقلیمی افی وتوپوگر شرایط نیز و شناختی زمین و خیزی لرزه ،ژئومورفولوژیکی های ویژگی

 زمین لرزه، سیل،: مانند گوناگون طبیعی سوانح و مخاطرات معرض در و شده واقع متوسط و الاب خطر با منطقه

ر اساس ( ب2230:شمالی خراسان اسلامی انقالب مسکن دارد)بنیاد قرار کوه ریزش و زمین رانش لغزش، زمین

 گونه این وقوع .مخاطره طبیعی در این منطقه اتفاق می افتد مطالعات انجام شده تقریباً هر ساله چندین 

مکانی  ایجاد بر وهلاع بتواند که حادثه از بعد (بحران مدیریت)ریزی برنامه ضرورت منطقه، در طبیعی حوادث

 آسیب های انسان را برای عادی زندگی به سریع بازگشت مکانی...  و اجتماعی امنیتی، کالبدی، نظر از مناسب

و  بحران وقوع از قبل ریزی برنامه هدفی، چنین به یابی دستلازمه  گفت بتوان لازم است که. کند فراهم دیده

 با مواجهه در که است این سوانح این مورد در اساسی واقعیت بنابراین. باشد می خطر مستعد مناطق در حادثه

 قبل از ریزی برنامه با را ها آن اثرات یکهحال در داد، انجام توان نمی چندانی کار وقوع، در لحظه سوانحی چنین

 (Undro, 1976: p 6-7) .حداقل رساند به یا نمود خنثی توان می

 توان نمی و باشد می سرپناه یک داشتن مخاطرات از ناشی دیدگان آسیب نیاز ترین اصلی اینکه به توجه با  

 بحران چنین وقوع از قبل باید دید، تهیه را دیدگان آسیب برای مناسب های مکان حادثه، سریعاً  وقوع از بعد

 مناطق از دوری امنیت، داشتن کالبدی، امکانات و ها کاربری )دسترسی به نظر از مناسب های مکان هایی،

 . (92-45: 2275شجاع عراقی و همکاران،) کرد فراهم دیدگان آسیب برای ( را... و خیز مخاطره

 تجربی صورت به آسیب دیدگان موقت اسکان برای گزینی مکان لامومع ایران در که است داده نشان تجربه ولی

. می گیرد انجام رسانی امداد های سازمان توسط زملا استانداردهای گرفتن نظر در بدون سانحه بروز از پس

 اولیه سانحه از تر وخیم مراتب به حتی دیگری فاجعه است ممکن صحیح گزینی مکان رعایت عدم است بدیهی

 این تعداد افزایش یا و ایجاد با تنها البته که .(223-252: 2273 همکاران، و چی باشد)گیوه داشتهدنبال  به

 اهداف به توجه امر این به دستیابی اصلی راههای از یکی. یافت دست بحران اهداف مدیریت به توان نمی مراکز

 انتخاب راستا همین در (. 74: 2237 همکاران، و مراکز است)خسروی این یابی مکان نحوه در پایدار توسعه

 های پایگاه احداث زیرا طلبد می را ای همه جانبه بررسی و مطالعه ها، پایگاه این استقرار برای مناسب مکان

 مورد اهداف به دستیابی در جهت آن بیشتر وری بهره و کارایی افزایش سبب مناسب، های موقعیت در مذکور

 (3: 2230 حسینیان، و شیخ د)آلباش می بحرانی شرایط در خصوص نظربه

به انسان، جامعه و زیستگاهش  رسانآسیبترین عوامل مخرب عنوانبهزلزله از دیرباز  خصوصاًسوانح طبیعی 

شوند و دهند، عده زیادی مجروح میبسیاری جان خود را از دست می هایانساناند. در هر زلزله مطرح بوده

هدایت ) گردندشهروندان و سانحه دیدگان دچار مشکلات فراوانی می یتدرنهاو  شدهتخریبمتعددی  هایخانه

 هرچند طبیعی پدیده این. است زلزله ویژهبه و طبیعی بلایای از پذیرآسیب کشورهای ازجمله ایران .(2239 نیا،
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 نابود را کشور و مالی انسانی هایسرمایه و آوردمی وجود به ایران نقاط از دریکی را ایفاجعه باریکسال 

و  هاتصمیم صحیح و سریع اتخاذ لزوم و طبیعی حوادث غالب بودن غیرمترقبه ماهیت به توجه با .نمایدمی

 پور، عزیز) .است آورده وجود به بحران مدیریت عنوان را تحت دانشی بنیادی، و نظری مبانی عملیات، اجرای

2237 :2 .) 

لی )ادامه ارتفاعات البرز شرقی( شهر بجنورد روی کمربند با توجه به روند و جهت ارتفاعات در خراسان شما

 است دادهرخبار در این شهرستان زلزله  99( تعداد 2755-2773ساله ) 73زلزله فعال بوده و در طی یک دوره 

 که است ایران مهم شهرهای از یکی شهر بجنورد ایران، در لرزهزمین خطر نسبی بندیپهنه در از سویی دیگر

( از بکار گیری 2220-30) ساله پنجاهبررسی یک دوره  .دارد قرار بسیار بالا نسبی خطر با بندیپهنه هجایگا در

 ساخته دوامکمشهر با مصالح  هایساختماندرصد  95حدود  دهدمیمصالح ساختمانی در بجنورد نشان 

فعال  براثرکه گاهی  شوندمینیز تهدید بالقوه محسوب  هاگسل .(2239استانداری خراسان شمالی،) اندشده

 خیزیزلزلهزمین و  ثباتیبیشدن نیروهای درونی و فعالیت تکتونیکی آن منجر به ازدیاد نیروی ثقل شده و در 

(  3: 2294 زمردیان،) .شودمیدر یک منطقه و به کمک حرکات مورفودینامیک موجب ناپایداری محیطی 

 در شهر نیز مناطقی در و اند قرارگرفته بجنورد شهر بلافصل حوضه در برج، – دوبرار گسل و موسی بابا گسل

 و اندبوده تاریخ طول در ویرانگر هایزلزله منشأ شهر بجنورد هایگسل .است شده بناها  گسل این امتداد

 غیرعامل پدافند و بحران مدیریت نقش د که اهمیتننمای تهدید را شهر خود مجدد فعالیت با بار دیگر توانندمی

بجنورد علاوه بر تهدید بالقوه، عواقب نامطلوب ناشی از  هایگسلوجود  .کندمی تعیین را ازپیشبیش زلزله در

متری  205خط گسل که در فاصله  سویبهانسانی و رشد توسعه شهر  یهاسکونتگاهدشت  بجنورد از  اشغال

 مشخص با ( لذا292: 2239، ورپیله) کندمی دوچندانرا  غیرعاملآن قرار دارد را نمایان و توجه به پدافند 

 خطرکم مناطق در حیاتی هایشریان استقرار مورد در توانمی شهر در (گسل و زلزله) خطر هایپهنه کردن

 .اسکان موقت در زمان بحران را مشخص نمود هایاردوگاهبا خطر پایین جهت احداث  هایپهنهو  گیریتصمیم

 وضعیت ،شناسیزمین شیب، ساختار گسل، خط اساس خطر بر هاینهپه GIS از استفاده باتحقیق در این 

 پذیریآسیبقرار گرفت و نتایج آن در قالب دو سناریو برای کاهش  بررسی مورد جمعیت تراکم و زمین کاربری

 است. شده ارائهشهری بعد از زلزله 
 

 پیشینه و چارچوب نظری

 و موضوع شناخت جهت محقق برای تواند می حقیقیت زمینه هر در گرفته صورت قبلی های پژوهش مطالعه

 روند در که خارجی و داخلی آثار از بخشی خلاصه طور به بخش این در. شود واقع موثر مطالعه اهداف تطبیق

 .کنیم می اشاره اند داشته نقش پژوهش این تکمیل و تهیه

 بندی پهنه نقشه تهیه ترکیه به رکشو در زلزله خطر بندی ( در مقاله ای با عنوان پهنه3525) 3سال تادس 

 بهره شهری کاربریهای از ای پاره یابی مکان آن برای از سپس و ترکیه پرداخته کشور در زلزله نسبی خطر

 گرفت.
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 در GIS نقش " عنوان با زمین علوم و هوافضا المللیبین موسسه در پژوهشی در 2(3522) هاوستی و وستن

 آمادگی جنبه سه از را بحران مدیریت ،"شهری مناطق در طبیعی بلایای هوارد خسارت میزان و بحران مدیریت

 به مقاله این در. دهدمی قرار موردمطالعه بحران از بعد بازسازی و بحران زمان در امدادرسانی بحران، از قبل

 و GIS نقشه و هوایی هایعکس از استفاده با کلمبیا 2777 ژانویه 30 زلزله در رسانی وامداد خسارات ارزیابی

 . پردازدمی رقومی ارتفاعی مدل یک از استفاده با

 در ایتالیا رم پایدار اقتصادی توسعه و انرژی تحقیقات مرکز در 4(3523) کانسارزو و جیمز دیگر پژوهشی در

 هایسامانه مطالعه به " GIS از استفاده با زلزله خسارات نقشه تهیه و بحران مدیریت" عنوان با پژوهشی

 مدیریت و ایلرزه سازیمدل و هانقشه وتحلیل تجزیه با و پرداخته مرتبط GIS هاینقشه و زلزله ردهندههشدا

 بحران زمان در خصوصی و دولتی های ارگان استفاده جهت نقشه تولید به اقدام موردمطالعه، محدوده در بحران

 . است نموده

 یک منطقه در "اسکان و امداد مراکز یابیکانم" عنوان با پژوهشی ؛(2230) اسلامیدیگری  مطالعه در

 ویژهبه بحران وقوع از پس امدادرسانی مراکز استقرار برای مناسب هایمکان تعیین منظور به تهران شهرداری

 چهار بر مشتمل را اسکان و امداد مراکز یابیمکان معیارهای پژوهش این در. است کرده ارائه( لرزهزمین)

 خطرساز هایکانون طبیعی، خطرات چون عناصری وی. داندمی بودن مجهز و اثربخشی ی،کارای ایمنی، شاخص

 هایایستگاه درمانی، مراکز به بودن نزدیک زمین، بودن مناسب ها،حوزه پذیریآسیب معابر، شبکه انسان،

 گرفتن نظر در با سپس و کرده بندیتقسیم هاشاخص اساس بر را انتظامی و نظامی مراکز و نشانیآتش

 را هامکان بهترین جغرافیایی، اطلاعات سیستم از گیریبهره با و اطلاعاتی هایلایه برای متعارف استانداردهایی

  .است نموده تعیین اسکان و امداد مراکز استقرار برای

 سئلهم به "GIS" از استفاده با موقت اسکان یابیمکان عنوان تحت ایمقاله در؛ (2237) همکاران و امیدوار

 به دستیابی برای ایشان. اندپرداخته زلزله دیدگان سانحه موقت اسکان یابیمکان برای مناسب معیارهای تعیین

 را تهران شهرداری یک منطقه موقت اسکان جهت بهینه هایمکان کردن مشخص همچنین و هدف این

 درمجموع که شدهتدوین فرعی معیار تعدادی و اصلی معیار سیزده درنهایت، و اندداده قرار موردمطالعه

 Arc GISافزارنرم در گرفته صورت محاسبات اساس بر و کرده معرفی شود،می شامل را معیار وچهاربیست

 معرفی تهران شهرداری یک منطقه در دیدگان سانحه موقت اسکان آل ایده هایمکان عنوانبه را مکان چهارده

 . نمایندمی

 و GIS از استفاده با زلزله از پس موقت اسکان یابی قاله ای تحت عنوان مکانم همکاران در و چی گیوه سعید

 معیارهای داد نشان نتایج داد کهانجام  2272درسال شیراز شهر شش موردی منطقه مطالعه AHP تکنیک

 جهت مناسب مناطق مکانیابی، استانداردهای و سایر معیارها بین در موجود مکانی خصوصیات دسترسی و

 .بیشتری برخوردارند از اهمیت موقت اسکان

                                                           
3  -  Westen and Hofstee 

4- James and Consorzio 
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 و زبردست اسفندیار مطالعه به توانمی که گرفتهانجام خوبی هایپژوهش زدگانزلزله موقت اسکان با رابطه در

 ارزیابی روش و AHP از استفاده با زلزله وقوع شرایط در امدادرسانی مراکز یابیمکان عنوان با محمدی عسل

 انجام جهت امدادرسانی مراکز یابیمکان به AHP روش از استفاده با فوق، پژوهش رد. نمود اشاره معیاره چند

 زلزله مقابل در آن پذیریآسیب میزان و تهران شهرداری 22 منطقه در زلزله وقوع شرایط در نجات عملیات

  .است شدهپرداخته احتمالی،
 

 تحقیقروش 

 محدوده مورد مطالعه

شمالی در وضعیت کانون استان خراسان شمالی قرار  خراسان استان در دبجنور شهرستان مرکز بجنورد شهر

 ایناحیه طبیعی ازنظر و شمالی خراسان مرتفع نقاط از شهر این ترین شهر استان است.گداشته و بزر

  نفر را داراست. 359279بر شهر بجنورد جمعیتی بالغ 2275سال  بر پایه سرشماری .است کوهستانی

 سطح در .است شمال سمت به جنوب از آن ملایم و ممتد شیب که است محصوری نیمه چاله بجنورد دشت

 ابتدایی محل و است بجنورد دشت هاآن ترینمهم که دارد وجود پراکنده و کوچک هایدشت بجنورد شهرستان

 مالیش هایبخش. است شدهواقع منطقه ارتفاعات میان در دشت این از هاییقسمت. است بجنورد شهر احداث

 این کوهرشته ترینمهم. (2)شکل دارد درجه 40 حدود در شیبی جنوبی، هایبخش و ملایم شیبی دشت، این

 و ایران اسلامی جمهوری مرز موازی به شهرستان جنوبی هایقسمت در که است آلاداغ ارتفاعات منطقه،

 گودترین از سطح دریا متر 2255 لمعاد ارتفاع با بجنورد شهر است. پیداکرده امتداد شرق طرفبه ترکمنستان

 255 حدود وسعتی با دشت این. است بجنورد دشت آبریز حوضه سطح همحدود ترینوسیع حالدرعین و

 ..(3) است شکل شهر افقی گسترش برای اصلی منطقه کیلومترمربع

 

 
 استگاه جغرافیایی شهر بجنوردخ :(1شکل )
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 (: نقشه منطقه مورد مطالعه 0)شکل 

 

 بجنورد دشت شناسی و ژئومورفولوژیزمین

 مربوط شناسیزمین چهارم دوران و سوم دوران از نئوژن دوره و دوم دوران بر بجنورد شناسیزمین تشکیلات

 هایآبرفت قرارگرفته است، بخش مرکزی که شامل موردبررسی شهر مرکزی بخش تحقیق این در که. شودمی

 و شمال کرتاسه دوره از خاکستری هایآهک. است نئوژن مارن و قرمز سنگماسه و چهارم دوران در جوان

 هایافکنه مخروط بجنورد جنوب و غرب و شمال در کهطوریبه است داده تشکیل را مرکزی بخش شرق

 دوران به متعلق سازندها ترینقدیمی بجنورد شهرستان محدوده در .است فراگرفته را آبرفتی هایدشت قدیمی

این  شمالی یدیواره دهدنشان می (2)شکل  با توجه به .است رخنمون و گسترش بیشترین اب شناسیزمین دوم

 و برگرفته در را شمالی یحاشیه تمام که است( باباموسی کوه) گسلی شدتبه و تند بسیار دیواری دشت شامل

 یمنظره پرشیب، مطبق و سنگی نمای یک با بجنورد دشت کف از ارتفاع متر 955 باضخامت دیواری ایجاد با

  .(32 :2292 صادقی،) است نموده ایجاد را زیبایی
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 بجنورد شهر حوضه ارتفاعی سطوح :(2) شکل

 

 –غربی شمال محور با غالباً) وسیع هایناودیس و هاطاقدیس وجود منطقه مهم پدیده های زمین شناسی از

 از متشکل پائینی کرتاسه تیرگان سازند را هاطاقدیس بیشتر که است شهرستان سطح در( شرقی جنوب

 مطابقت ارتفاعات با عموماً هاطاقدیس این. است داده تشکیل فرسایش مقابل در مقاوم و سخت آهکسنگ

 فرسایش و سستی علت به رنگسیاه های شیل از متشکل و پائینی کرتاسه سنگانه سازند با هاناودیس. دارد

 منطقه هایگسل گیریشکل و فعالیت افزایش (25: 2233موسوی، وقار. )هستند منطبق هادره با بیشتر سریع

 .آورده است وجود به را منطقه ناآرام نسبتاً پهنه که بوده ایصفحه از تکتونیک حاصل جانبی فشارهای از ناشی

بابا موسی و گسل  گسلو گسل بابامان ،  است شدهواقع بالا نسبی خطر بندیپهنه در منطقه این دلیل همین به

 . برج از مهمترین گسل های منطقه می باشند -دو برار

 

 بابامان گسل معرفی

 پتروشیمی مجتمع شرقی شمال -شرق ارتفاعات شمال غربی از در امتداد کیلومتر 35طول تقریبی  با گسل این

 شهر کینزدی از نهایتاً  بابامان تونل محل از عبور از پس و یافته ادامه غرب جنوب طرفبه و آغازشده بجنورد

بوده و لغز مان از نوع راست گسل بابا. کندمی عبور نیز بجنورد شهر از و شده دشت رسوبات وارد بجنورد

  /. متر است.0ضخامت آن در سطوح داخلی 
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 برج -و گسل دو برار  بابا موسی گسل

 گسل. است شده بنا گسل روی بر شهر ،نیز مناطقی در و قرارگرفته شهر بلافصل مجاورت در بابا موسی گسل

در  خطوط گسل(4)شکل  اند.های ویرانگری در طول تاریخ بودهبرج منشأ زلزله -بابا موسی و گسل دو برار

 حوضه بجنورد که در شهرستان برج، – دوبرار گسل و موسی استان خراسان شمالی و همچنین خط گسل بابا

 .(4)دهد شکلاست را نشان می ناشدهب گسل این در امتداد شهر مناطقی از شهر قرارگرفته و بلافصل
 

 
  استان خراسان شمالی در گسل خطوط :(2)شکل 

 دهد.بجنورد نشان می شهرستان در گسل بابامان خطوط( 0)شکل
 

 
 بابامان در شهرستان بجنورد خطوط گسل :(0شکل )
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 این در هاداده وتحلیلتجزیه روشبوده است.  افزارینرم اسنادی و صورتبهاطلاعات  آوریجمع پژوهش این در

زدگان در های مناسب جهت اسکان زلزلهبرای انتخاب محل .هست ARC GIS افزارنرمبا استفاده از  پژوهش

و  هادادهدر دو مرحله تعیین  معیارها، انتخاب از پس شده است.یابی انتخابمکان این ابتدا معیارهای لازم برای

شهری جهت  اراضی و کاربری شناسیزمین هاینقشه از در این پژوهشگردید.  گذاریهدف تغییرهاموزن دهی 

 مراکز شهری، تجهیزات و استخراج نقشه های موضوعی مورد نیاز شامل نقشه گسل، شبکه ارتباطی، تأسیسات

برای تهیه این نقشه  ARC GIS مورد استفاده قرار گرفته است از نرم افزار ...و انتظامی و نظامی مراکز درمانی،

 ها استفاده شد. 

 دهی به متغیرها و وزن هاداده تعیین

 نقاط تا است لازم اطلاعاتی جدید هایسامانه از استفاده با زدگانزلزله اسکان برای مناسب مکان تعیین جهت

 و انتظامی و نظامی مراکز یابیمکان نجات، و امداد هایسایت احداث کاربری، تثبیت یا انتقال بالقوه ازجمله

 پرسشنامه طریق از بنابراین ؛گردد شناسایی منطقه در مراکز طراحی و یا امدادرسانی یبهینه مسیرهای نتعیی

در مدیریت  که مختلفی هایشاخص دلفی روش از استفاده با و نظرانصاحب و کارشناسان مدیران، با مصاحبه و

جنورد در زمان زلزله نقش مستقیم و شهر ب پذیریآسیبو در کاهش  مؤثرند غیرعاملبحران و توجه به پدافند 

 این با مستقیم ارتباط در مختلف متغیر 22 از اندعبارت هاشاخص این. گرفت قرار موردبررسی دارند، مؤثر

 ابعاد شامل مختلف یرده چهار در و ؛گرفت قرار سنجش ملاک که در این تحقیق شدهبندیگروه هاشاخص

 دهی وزن مرحله در .(2)جدول گردیدند بندیطبقه امنیتی معیار و طبیعی هایمحدودیت کالبدی، اجتماعی،

)در پایداری و تعادل شهر بجنورد( که در ستون  هاآنمتغیرها با توجه به اهمیت  از هرکدام بهمتغیرها  به

 وزن گسل از فاصله مانند بااهمیتی لایه مثال طوربه .(2)جدول است شدهداده وزن آمده، (2)چهارم جدول 

 .است دارا خاک نوع لایه به نسبت یشتریب
 

 موردمطالعهدر محدوده  زدگانزلزلهاسکان موقت  یابیمکان(: اوزان معیارهای 1جدول )
 فروض وزن دهی وزن شاخص متغیر بخشی شاخص

 هرچه تراکم بیشتر ارزش کمتر 9 تراکم معیار اجتماعی

 خصوصیات کالبدی

 ارزش بیشتر ترنزدیکنی هر چه به مناطق مسکو 0 کاربری مسکونی

 ارزش بیشتر تروسیعهرچه فضای باز  7 فضای باز

 بیشتر ارزش دسترسی به راه بیشتر، 7 دسترسی به راه

 هر چه فاصله از مراکز درمانی بیشتر ارزش کمتر 25 فاصله از مراکز درمانی

 فاصله بیشتر ارزش کمتر 7 نشانیآتش هایایستگاه

 طبیعی هایمحدودیت

 هر چه فاصله از منابع آب کمتر ارزش بیشتر 3 فاصله از منابع آب

 بیشتر ارزش هرچه فاصله بیشتر، 9 و تجهیزات شهری خطرناک تأسیساتفاصله از 

 فاصله بیشتر ارزش بیشتر 22 نقشه فاصله از گسل

 فاصله بیشتر ارزش بیشتر 9 فاصله از رودخانه و مصب

 شیب کمتر، پایداری بیشتر، ارزش کمتر 0 شیب

 خاک پایدارتر برای احداث ساختمان و کمپ ارزش بیشتر 0 جنس خاک

 امنیت بیشتر و ارزش بیشتر تأمینهرچه فاصله کمتر،  9 معیارهای نظامی و انتظامی )امنیتی(
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 اسکان و امداد مراکز یابیمکان

 بالقوه نقاط اطلاعاتی جدید هایسامانه از استفاده لزوم نیز و زدگانزلزله اسکان برای مناسب مکان تعیین جهت

 تعیین و انتظامی و نظامی مراکز یابیمکان نجات، و امداد هایسایت احداث کاربری، تثبیت یا انتقال ازجمله

 منطقه در آمده است، (2) جدول درکه  هاییشاخصمراکز به کمک  طراحی یا و امدادرسانی یبهینه مسیرهای

 در احتمالی دیدگان آسیب اسکان و مناسب یابیمکان این پژوهش امکان هدف تحقق برای .گردید ناساییش

 .است شدهارائه سناریو دو شهر،

 اول: سناریوی -

 توجه با شهری بافت و محدوده داخل در موقت اسکان هایاردوگاه احداث که است این بر فرض سناریو این در

 انتقال و شهری خارج از بافت در سایت این احداث از ترمناسب شهروندان هنگیفر اجتماعی، هایویژگی به

 نشان ایران در اهر و هریس و بم چون هاییزلزله تجربه. است خود سکونت یمحدوده از خارج به بافت ساکنین

 و شهر از خارج هایکمپ در اسکان بر را خویش مسکونی منازل هایویرانه میان در اسکان مردم که است داده

 هایهزینه مستلزم موقت اسکان هایاردوگاه احداث در رویکرد این هرچند. دهندمی ترجیح منازل این از دور

 بعد موقت اسکان اصلی اهداف به را ما تواندمی بهتر آن از حاصل نتایج ولی .است بیشتری اجتماعی و اقتصادی

 شناسایی منظوربه هالایه گذاری همروی روش از استفاده با مدلی ابتدا سناریو این در سازد رهنمون زلزله از

تا اقدامات  شودمیپیاده  شهر روی بر موقت اسکان هایاردوگاه احداث مکانی مناسب برای ترینمداخله قابل

 .نهایی برای اسکان صورت گیرد

 :دوم سناریوی -

 وقوع از پس موقت اسکان هایاردوگاه احداث برای هامکان ترینمناسب که است این بر فرض سناریو این در

 احداث رویکرد این در .است شهر اطراف خالی هایزمین در و شهری بافت یمحدوده از خارج در زلزله

 اجرایی ازلحاظ نیز و بوده صرفهبهمقرون اقتصادی ازلحاظ فضاهایی چنین در موقت هایاردوگاه هایمکان

 وسیع لرزهزمین از حاصل تخریب میزان که شرایطی برای سناریو ینا . انتخاباست زیاد بسیار احداث سرعت

 در. است ناپذیراجتناب بجنورد شهر فعلی شرایط در بدهند تشکیل را شهر مردم از زیادی درصد آوارگان و باشد

 است. داشته هامکان انتخاب در تأثیرگذار نقش کالبدی وضعیت و ناحیه جمعیت چون یمعیارهای سناریو این

 .است بوده دخیل بندیاولویت در غالب باد جهت و زمین شیب چون هاشاخص برخی مچنینه
 

 نتایج

 کالبدی معیارهای

 که شودمی خلاصه عوامل دسته چهار در است تأثیرگذار زلزله کارایی در که شهر بافت اصلی کالبد و مشخصات

 .بود خواهد کنندهتعیین لرزهزمین از بعد هایفعالیت قابلیت و جانی آسیب و کالبدی آسیب ویژگی در

 (... و قدمت – سازه و مصالح – حجمی فرم و ترکیب – ارتفاع) :هاساختمان مشخصات: الف

 (... و فرعی هایراه شبکه و بافت فشردگی – هاآن اندازه و نظم – اراضی بندیقطعه) :بافت مشخصات: ب

 (... و هاآبراهه – شیب – اهناهمواری: )طبیعی عوامل و طبیعی بستر مشخصات: ج
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 (... و استفاده تداوم و استفاده شدت و تراکم – بافت استفاده از مدت طول) :استفاده الگوی ویژگی: د

 وقوع از بعد موقت اسکان مقطع ویژه نیازهای به پاسخگویی برای کارایی میزان در شد اشاره هاآن به که عواملی

 قطعه هر درون باز فضای باشند، کوچک اراضی قطعات اگر مثالعنوانبه باشندمی زیادی اهمیت دارای حادثه

 وخمپرپیچ و نامنظم الگوی یا آیدنمی وجود پناهگاههای به انواع دادن قرار برای کافی سطح لذا و شده کمتر

 برای رانیاز  مورد وسایل حمل و تردد قابلیت باشد همراه زیاد طول و کم عرض با اندازه ازنظر اگر ویژهبه هاراه

  .آیدمی وجود به دشواری و کندی اسکان از بعد خدمات ارائه در لذا .دهدمی کاهش بافت یک

 :فضایی – مکانی معیارهای 

 هایاردوگاه یابیمکان به مربوط معیارهای موقت اسکان عملیات تنگناهای بروز در مؤثر عوامل به توجه با

 .است تقسیمقابل زیر دودسته به زلزله وقوع از پس موقت اسکان

 طبیعی الف: محدودیت

 ریزش سیل، مانند دیگری طبیعی حوادث و رخدادها و آن وقوع و طبیعی ایست پدیده زلزله اینکه به توجه با

 تا که گردند مستقر نقاطی در موقت اسکان هایمکان است ضروری دارد دنبال به را غیره و زمین رانش کوه،

 و گسل از دوری خاک، جنس زمین، شیب میان این در. باشند لرزهزمین طبیعی عوارض دورازبه امکان حد

 تند شیب از باید نیز شیب خصوص در است برخوردار بیشتری اهمیت از رودخانه و کوه از منطقی فاصله داشتن

 همربوط سازمان ضوابط طبق هارودخانه حریم رعایت کند تجاوز درصد 20 از نباید شیب حداکثر نمود دوری

 فاصله داشتن باهدف ومتر  برحسبمتری  055تا شعاع  هامسیلو  هارودخانهحریم  (2)در نقشه است الزامی

 .(0)شده است شکل گذاریارزشرودخانه جهت اسکان  از منطقی

 

 
 هامسیل و هارودخانه از فاصله برحسب گذاریارزش و فاصله :(2) شکل

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

s.
18

.5
0.

19
9 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
13

97
.1

8.
50

.1
3.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                            11 / 19

http://dx.doi.org/10.29252/jgs.18.50.199
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1397.18.50.13.8
https://system.khu.ac.ir/jgs/article-1-2967-fa.html


 79، پاییز 02نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی سال هجدهم، شماره                                          012

 عملکردی – کالبدی ب: خصوصیات

 کمتری آسیب شدید یزلزله صورت در که شوند یابیمکان باید شهر از نقاطی در موقت اسکان ایهاردوگاه

 هایمکان عملکردی کالبدی خصوصیات لذا نمایند. حفظ شهر هایقسمت سایر با را خود ارتباط بتوانند و دیده

 :از اندعبارت مناسب
 سانحه چرا که شوند مستقر دارند مسکونی اربریک که مناطق در باید اسکان هایاردوگاه: مسکونی کاربری -

 .یابند اسکان خود قبلی منازل نزدیکی در دارند تمایل دیدگان

 زمین مثل شهری باز فضاهای موقت اسکان هایاردوگاه استقرار جهت مکان بهترین و ترینمهم: باز فضای -

 .است هاپادگان یا و شهری هایپارک – وسیع بایر

 قطع زیرا است موقت اسکان هایاردوگاه گزینی مکان معیارهای ترینمهم از راه به دسترسی: راه به دسترسی -

 ایران طبیعی سوانح مطالعات مرکز. )گذاردمی منفی تأثیر عملیات سایر بر شدتبه شهر نقاط دیگر به دسترسی

شبکه ارتباطی را به  گذاریشارزفاصله به متر از مراکز بحران و  برحسب هاراه بندیدرجه (9)شکل  (2292:79

 .استدسترسی به شبکه ارتباطی  ،مسئله در زمان بحران ترینمهم چراکه کندمیفضاهای باز مشخص 

 

 
 ارتباطی شبکه از فاصله برحسب گذاریارزش و فاصله :(9) شکل

 

 بحرانی مواقع رد شهر یک نیازهای تریناساسی از شک بدون درمانی مراکز :درمانی مراکز و هابیمارستان -

 هابیمارستان نزدیکی در باید امکان حد تا هااردوگاهمراکز  گونهاین به آسان دسترسی اهمیت به توجه با. است

 در ویژهبه) درمانی هایسرویس و خدمات ممکن زمان حداقل در بتوانند تا شوند مستقر درمانی مراکز یا

مکان و فاصله  (3)دهند. در نقشه  ارائه مصدومان و وحینمجر برای را( است نیاز پزشکی تخصص به که مواردی
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در  امدادرسانیفاصله به متر و با توجه به نزدیکی به مناطق بحران جهت  برحسبها هدرمانگا و هابیمارستان

 شده است. گذاریارزشزمان بحران 

 نشانیآتش هایایستگاه با نزدیکی زلزله پدیده دنبال به سوزیآتش وقوع علت به :نشانیآتش هایایستگاه -

 برای را کیلومتر 0 شعاع جهانی استانداردهای برخوردار است. ایویژه اهمیت از احتمالی حریق اطفاء جهت

 کنند.می پیشنهاد ایستگاه

 .است زیر قراربه موردنیاز آب مقدار و دسترسی ازلحاظ آب تأمین استانداردهای :آب به دسترسی -

 شود گرفته نظر در آب لیتر 20 هرروز در نفر هر برای. 

 باشد ثانیه در لیتر %230 حداقل بایستمی آوریجمع محل هر در آب جریان. 

 گرفته شود. باید در نظر نفر 305 هر برای از آب استفاده محل یک حداقل 

 باشد متر 055 از بیش حداکثر نباید آب منابع استقرار یا و آوریجمع محل تا مسکونی محل یفاصله 

 .(3559فز، اس)

 خطرزا شهری تجهیزات و تأسیسات: 

 
 اهدرمانگاه و هابیمارستان از فاصله برحسب گذاریارزش و فاصله :(2) شکل

 

 مهم معیارهای از هاآن حریم از خارج در مراکز این قرارگیری و خطرناک شهری تأسیسات از هااردوگاه دوری

 در .باشندمی هابنزینپمپ همچنین و برق و گاز انتقال خطوط شامل عمدتاً تأسیسات این. است یابیمکان

 شده است. گذاریارزشمشخص و  شهری تجهیزات و تأسیسات (7)نقشه 
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 شهری تجهیزات و تأسیسات از فاصله برحسب گذاریارزش و فاصله :(7) شکل

 (جمعیت تراکم) اجتماعی معیارهای 

 از پیش زیاد جمعیتی تراکم. است هکتار در نفر مولاً مع و سطح واحد در جمعیت معنای به جمعیتی تراکم

 به زلزله برابر در پذیریآسیب تعیین هایشاخص از و آفریندمی را جدیدی مسائل کند، حل را مسائلی کهآن

 خواهد افزایش زلزله برابر در پذیریآسیب باشد، بیشتر جمعیتی تراکم هرچه که معنی بدین. رودمی شمار

 شودمی گرفته نظر در مترمربع 20 موقت اسکان در نفر هر موردنیاز فضای حداقل جایگاه طرح اساس بر. یافت

بنابراین مناطق با تراکم  ؛است...  و آب تأمین هایسیستم کار، دفاتر بهداشتی، لوازم ،هاجاده شامل فضاها این

و  شهرها محدودهای فاصله (25) شکل باشندمی ریزیبرنامهاسکان موقت، دارای اولویت  یابیمکانبالا، در امر 

شده  گذاریارزشو بحران در شهرستان بجنورد مشخص و  پرخطرتراکم جمعیتی با توجه به فاصله از مناطق 

 است.

 انتظامی: و نظامی معیارهای

 مراکز به موقت، دسترسی اسکان هایاردوگاه ساکنین امنیت تأمین نیز و عمومی نظم برقراری لزوم دلیل به

 در پیاده دسترسی برحسب بهترین فاصله هاکلانتری مورد در. است مهم هایشاخص از یکی انتظامی و ینظام

 در کیلومتر 3 برابر شهر سطح در هاآن پراکنش برحسب نحوه هاپادگان مورد در و متر 455 برابر بحران زمان

 شهرستان سطح و نحوه پراکنش درمتری  455مراکز نظامی و انتظامی تا شعاع  (22)شکل  .شودمی گرفته نظر

 گذاری شده است.جهت نظم و امنیت بعد از بحران و مدیریت بحران ارزش
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 جمعیتی تراکم ازنظر شهری محدودهای گذاریارزش و فاصله :(12) شکل

 

 
 انتظامی و نظامی منطق و فاصله برحسب گذاریارزش فاصله :(11) شکل
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 ی بهینههاو پیشنهاد مکان هالایهتلفیق 

 هاآن در اسکان موقت هایاردوگاه استقرار توان که است مستعد شهر بجنورد مناطق تمامی نشانگر (23) شکل

 جهت استعداد ترینکم داشتن به مطالعاتی بنا هایلایه تلفیق اثر در بجنورد شهر مناطق اکثر .دارد وجود

 برخوردار قبولی قابل استعداد از ماندهقیبا مناطق تمامی حتی. اندشدهحذف موقت اسکان ریزیبرنامه

 دارای...(  و هاپهنه مساحت و اراضی قابلیت مثال؛ برای) مکانی شرایط ازلحاظ نواحی اندکی فقط و باشندنمی

 آسیب گزینی مکان جهت پیشنهادی هایمکان بهترین (23) شکل به توجه با .باشندمی ریزیبرنامهارزش 

جهت احداث  یابیمکانبجنورد است. لذا  شرقی و جنوب غربی شرق، شمال بجنورد،شهر  در زلزله از دیدگان

شهر و شهرنشینان  پذیریآسیبکاهش  کنندهتضمیناردوگاه و محل استقرار آسیب دیدگان در موقعیت فوق 

 .خواهد بود

 نواحی میان از. شد ارائه GIS قالب در و تقسیم نامناسب و مناسب نواحی به شهر گانه 22 نواحی نهایت در

 بهینه مکان هستند، واقع بجنورد شهر 9و  9و  2 ناحیه در عمدتا که زلزله از پس موقت اسکان برای مناسب

 زا، خطر و حساس مراکز از فاصله کلیدی، و حیاتی مراکز به دسترسی با بجنورد شهر برای موقت اسکان محل

. شد نیتعی و بررسی های پایانه و درمانی بکهش به دسترسی معابر، شبکهو  شهری باز فضاهای به دسترسی

 فضاهای دارای که بجنورد شهر غربی جنوب و شرقی شمال دهد مناطقی از شرق، می نشان مطالعه این نتایج

 استقرار برای بهتری نسبتا انسیلپت دارای  باشند می اطراف های کاربری با سازگار حال عین در و کافی باز

 جهت به شهرو غرب  جنوب ،مرکزی ، شمالی های بخش مانند مناطقی اما هستند زلزله از پس دیدگان آسیب

 اسکان ریزی برنامه برای ممکن قابلیت کمترین دارای کافی، فضای ضریب خطر بالا و تراکم شهری و عدم وجود

 .است زلزله موقت
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 زدگانزلزلهموقت  اسکان اردوگاه احداث جهت پیشنهادی یابیمکان :(10) شکل

 

 گیرینتیجه

 دوچندانحادثه را  از بعد بحران مدیریت و ریزیبرنامهتوجه به  ضرورت طبیعی همچون زلزله، حوادث وقوع

نظر  در شهری دارد. پذیریآسیبنیز نقش مهمی در کاهش  غیرعاملبر این توجه پدافند  علاوه کرده است.

 پذیریآسیبپایداری و کاهش  سویبه منیتیا ،اجتماعی کالبدی، ازنظر را شهر سویک ازداشتن این رویکرد 

 .کندمی فراهم زلزله دیدگان آسیب برای را عادی زندگی به سریع بازگشت هدایت خواهد کرد و از سوی دیگر

 مستعد مناطق در حادثه بحران و وقوع از قبل ریزیبرنامه هدف و رویکردی، و تحقق چنین یابیدستبرای  لذا

 نهادینه برای شهرها محیطی هایظرفیت مطالعه و موقت اسکان فضاهای یابینمکا شهری مهم خواهد بود.

 با توجه. است سیستمی نگاهی و علمی دیدی مستلزم زلزله، خسارات برابر در پیشگیرانه ریزیبرنامه شدن

 هشکا ریزیبرنامه لزوم مدیریت بحران، سیستم پایین کیفیت و ایران شهرهای خیزیزلزلهبالای  احتمالبه

 برای بهینه هایمحل یابیمکان و انسانی طبیعی برخی معیارهای پژوهش این در. است چشمگیر زلزله خسارات

 داد نشان انتخابی هایشاخصبررسی معیارها و  .قرار گرفت توجه موردبجنورد  شهر زدگانزلزله موقت اسکان

 دارای دارند، اطراف هایکاربری با ارسازگ حالدرعین و کافی هستند باز فضاهای دارای که شهر از نقاطی

 شهر مرکزی بخش مانند مناطقی مقابل در. می باشند آسیب دیدگان استقرار برای بهتری نسبتاً پتانسیل

 دارای و کافی فضای عدم و مختلط هایکاربری بالا، نسبتاً  پذیریآسیب بالای ساختمانی، تراکم جهت به بجنورد

 جهت هامکان بهترین. باشندمی زدگانزلزله موقت اسکان ریزیبرنامه برای ابلیتق ترینکم ،ریزیبرنامهارزش 

در  بنابراین ؛و جنوب غربی است شرقی شمال ،شرق در بجنورد، شهر در زلزله از آسیب دیدگان گزینی مکان
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دی معیارهای گام بع در .اردوگاه موقت اولویت دارد یابیمکانطبیعی در  هایشاخصگام اول توجه به معیارها 

رافی شهر بجنورد توجه به گو توپو محیطی زیست هایمحدودیتتوجه به  با هستند. کنندهتعیینانسانی نیز 

 مناسب اسکان انکارناپذیر است. یابیمکانتهدیدهای احتمالی و ضرورت 

 نواحی میان از. شد ارائه GIS قالب در و تقسیم نامناسب و مناسب نواحی به شهر گانه 22 نواحی نهایت در

 بهینه مکان هستند، واقع بجنورد شهر 9و  9و 2 ناحیه در عمدتا که زلزله از پس موقت اسکان برای مناسب

 زا، خطر و حساس مراکز از فاصله کلیدی، و حیاتی مراکز به دسترسی با بجنورد شهر برای موقت اسکان محل

مشخص  و بررسی شهری های پایانه و درمانی شبکه به دسترسی معابر، شبکهشهری و  باز فضاهای به دسترسی

 دارای که بجنورد شهر غربی جنوب و شرقی شمال دهد مناطقی از شرق، می نشان مطالعه این نتایج. گردید

 برای بهتری نسبتا پمانسیل دارای  باشند می اطراف های کاربری با سازگار حال عین در و کافی باز فضاهای

 جنوب و غرب شهر مرکزی ، شمالی، های بخش مانند مناطقی اما هستند لزلهز از پس دیدگان آسیب استقرار

 برنامه برای ممکن قابلیت کمترین دارای کافی، فضای ضریب خطر بالا و تراکم شهری و عدم وجود جهت به

 .است زلزله موقت اسکان ریزی

یی شهر بجنورد یعنی جغرافیا هایویژگی اساس بر غیرعاملمدیریت بحران و رعایت اصول پدافند  لذا

شیب مناسب  فقدان بودن دشت، بودن و چاله محصور طبیعی و محیطی مثل نزدیکی به گسل، هایمحدودیت

 دوامیکم کالبدی مثل فشردگی و فرسودگی بخشی از بافت شهر،-شهرسازی و...یا تهدیدهای اجتماعی

کمک به مدیریت  برای دستور کار قرار گیرد. و... مهم بوده و باید در نشینیحاشیهجمعیت و  تراکم ،هاساختمان

 برابردر  هاساختمان سازیمقاوم، توجه به شدهارائه هاینقشهشهری و توجه به  پذیریآسیببحران و کاهش 

و رعایت اصول فنی و  سازیمقاومشهروندان در  روشنگری ،پذیرآسیببناها در مناطق  سازیمقاوم زلزله، خطر

برای تسریع در امداد و  پذیریانعطاف رعایت در مناطق پرخطر بافت فرسوده شهر، یژهوبهمهندسی ساختمان 

 .شودمی پیشنهاد وتوصیه  خیزیزلزلهنجات مواقع 

 

  منابع

 .شمالی خراسان استانداری ناشر ،1220 آماری سالنامه( 2239) شمالی خراسان استانداری

 ،تهران( یك شهرداری منطقه موردی نمونه) اسکان و امداد مراکز یابیمکان( 2230) علیرضا اسلامی،

 .طبیعی غیرمترقبه حوادث در بحران جامع مدیریت المللی بین کنفرانس دومین

 از گیریبهره با از زلزله دیدهآسیب هایجمعیت موقت اسکان اماکن یابیمکان (2239) مهدی اشراقی،

 مدیریت المللی بین کنفرانس دومین ،(اری تهرانشهرد 0 منطقه موردی مطالعه) مکانی اطلاعات هایسامانه

 .طبیعی  غیرمترقبه در حوادث بحران جامع

 GIS از استفاده با موقت اسکان یابیمکان( 2237) شرکاء برادران محمد و نوجوان مهدی بابک، امیدوار،

 دانشگاه شهد،م شهری، مدیریت و ریزیبرنامه کنفرانس دومین تهران، شهرداری یك منطقه: موردی مطالعه

 مشهد. فردوسی
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و تحولات ساختاری کارکردی شهر، مطالعه موردی  ایناحیهمرکزیت  ارتقایانی( 2239) اصغرعلی، ورپیله

 تهران. معلمتربیترساله دکتری، دانشگاه شهر بجنورد، 

 نشر انتشارات ،شهر تهران مدیریت بحران و پیشگیری سازمان بحران، مدیریت (2239) مازیار حسینی،

 تهران شهر،

 نور. پیام انتشارات ،شهری جغرافیای مبانی( 2234) حسین شکوئی،

و تکنیك  GISاز  استفاده با زلزله از پس موقت اسکان یابی مکان(، 2272همکاران ) و سعید چی، گیوه

AHP پنجم، سال ای، منطقه و شهری های پژوهش و مطالعات مجله شیراز، شهر شش منطقه: مطالعه موردی 

29. 

 قدس. آستان انتشارات ،بجنورد شهرستان جغرافیای (،2292سلیمان ) صادقی،

، نشر دانشگاه پیام ایناحیهشهری و  ریزیبرنامهکاربرد جغرافیای طبیعی در ( 2294) محمدجعفرزمردیان، 

 نور.

 شهری بحران مدیریت در مؤثر عوامل بندیاولویت( 2237)زهر  اسماعیلیان علی، آبادیزنگی ملکه، پور عزیز

 طبیعی. بلایای برابر در

 .2239 اسفندماه اول، جلد ،بجنورد شهر عمران و توسعه طرح ،جهاننقش مشاور مهندسین

 باهدف دشت شهر ارتباطی شبکه طراحی و ریزیبرنامه (2292) ایران طبیعی سوانح با مقابله مطالعات مرکز

 اسلامی. ابانقل مسکن بنیاد تهران، ،زلزله از ناشی پذیریآسیب

 آزاد دانشگاه انتشارات ،بجنورد دشت شهری توسعه پتانسیل و طبیعی بنیادهای( 2234) علی، موسوی وقار

 بجنورد.

 نامهپایان ،فرسوده شهری در برابر زلزله هایبافتساماندهی کالبدی  ریزیبرنامه( 2239) حسن هدایت نیا،

 مدرس.شهری، دانشگاه تربیت  ریزیبرنامهکارشناسی ارشد 

 بهسازی واحدهای مسکونی با توجه به وضعیت زلزله. ازنظر، منطقه بندی استان خراسان( 2299وثوقی، فاطمه )
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Frost, D.m, Chameau, J.L., and lean A.chameau,(1993)” Geographic information 

systems and their application in earthquake engineering” American Society of Civil 

Engineers, New York 

C. J. van Westen, P. Hofstee (2011)" The role of remote sensing and GIS in risk 

mapping and damage assessment for disasters in urban areas" , International Institute 

for Aerospace Survey and Earth Sciences (ITC) Zusammenfassung. 

Valentina James, Carmine Pascale Consorzio (2012) , T.R.E. - Tecnologie per il 

Recupero Edilizio Naples, Italy" Open source GIS Tools to Map Earthquake Damage 

Scenarios and to Support Emergency {valentina.jam ,carmine.pascale} @consorziotre.it  

Zhao, Pengjun (2010), Sustainable urban expansion and transportation in a growing 

megacity: Consequences of urban sprawl for mobility on the urban fringe of Beijing, 

Habitat International, Volume 34, Issue 2, April 2010. 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

s.
18

.5
0.

19
9 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
13

97
.1

8.
50

.1
3.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            19 / 19

http://dx.doi.org/10.29252/jgs.18.50.199
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1397.18.50.13.8
https://system.khu.ac.ir/jgs/article-1-2967-fa.html
http://www.tcpdf.org

