
 
 

 89،زمستان 55نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، سال نوزدهم، شماره 
 

 و تأثير آن بر کيفيت شيميايي آب يمارن يهاپديده ژئومورفولوژيک تپه

 )مطالعه موردي: حوضه آبخيز کلاته سادات سبزوار( کشاورزي
                8/5/89 پذيرش نهايي:    02/7/89 دريافت مقاله:

 57-77: صفحات

 .1ایران ، دانشجوی کارشناسی ارشد ژئومورفولوژی، دانشکده جغرافیا و علوم محیطی، دانشگاه حکیم سبزواری، سبزوار: ليلا منتصري
 .Email: L.montaseri@gmail.com 

 .نایرا: دانشیار ژئومورفولوژی، دانشکده جغرافیا و علوم محیطی، دانشگاه حکیم سبزواری، سبزوار، ابوالقاسم اميراحمدي
Email: Amirahmadi@hsu.ac.ir 

 .ایراندانشیار ژئومورفولوژی، دانشکده جغرافیا و علوم محیطی، دانشگاه حکیم سبزواری، سبزوار، اسدي: محمدعلي زنگنه
Email: Ma.zanganehasadi@hsu.ac.ir 

 
 

 دهيچک

ي آب در بخشيي از در اين پژوهش به بررسي نقش عوارض ژئومورفولوژي در تغيير کيفيت شييمياي

هاي ميارني شرق کشور پرداخته شده است. عارضه ژئومورفولوژي مورد بحي  تپيهجغرافياي شمال

و به نقيش شييميايي  بودهشناسي رسوبي دوران سوم زمين-هاي آتشفشانياست که حاصل فعاليت

انه کلاته سادات هاي جاري در پهنه آن )رودخآلود کردن آب يکي از رودخانهها در گلاثرات اين تپه

کيه در  ورزي اطراف اين رودخانه پرداختيه شيده اسيتدر غرب سبزوار( جهت آبياري اراضي کشا

هياي مشياهده مييداني، گويند. در اين مطالعيه از روشمي "رنگ کردنآب"اصطلاح عاميانه به آن 

. پرداخته شدي هاي فيزيکوشيميايمصاحبه با کشاورزان محلي، برداشت و آناليز نمونه آب و آزمايش

آلود نشان داد که مييزان درصيد رسيوب ها و مقايسه کيفيت شيميايي آب زلال و گلنتايج آزمايش

آلود کل )غلظت کلسيم و منيزيم( و شوري آب )هدايت الکتريکيي( در آب گيلآلودگي(، سختي)گل

مشيخ   SARو  SSPبنيدي کاکس و طبقه؛ اما تحليل آماري و رسم نمودار شولر و ويلبودهبيشتر 

پذير نيست و کيفييت آب شيرب و کشياورزي رودخانيه کرد که اين افزايش در حد بحراني و آسيب

هاي ميارني و عبارتي تپيهکلاته سادات و حتي سختي کل آن در وضعيت مطلوب و خوبي اسيت. بيه

 ؛ ليذا از آبرا باعي  نشيدهآلودگي آب تغييرات قابل توجه در کيفيت شييميايي آب رودخانيه گل

 توان براي آبياري اراضي کشاورزي استفاده کرد.آلود ميگل

 رنگ کردن.، آبکلاته ساداتکیفیت شیمیایی، های مارنی، عوارض ژئومورفولوژی،تپه واژگان:کليد
 

 

                                                           
   28979985772دانشکده جغرافیا و علوم محیطی،  ،دانشگاه حکیم سبزواریخراسان رضوی، سبزوار،  :نويسنده مسؤل.  1
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 قدمهم

هر یک از این عوارض ژئومورفولوژی شود. های سطح زمین معنا میعلم شناخت اشکال ناهمواریژئومورفولوژی 

حوضره آبییرز کلاتره سرادات از زیرر  ها و فوایدی برای بشرر داشرته باشرد.خود ممکن است محدودیت به نوبه

های مطالعاتی حوضه آبریز کویر مرکزی و نهایتاً حوضه آبریز فلات شور سبزوار جزء محدودههای رود کالحوضه

ن حوضه، مردم برومی جهرت (. در ای7: 9989)وزارت نیرو،  استمرکزی، یکی از شش حوضه آبریز اصلی ایران 

د و بیسرت روزه شررک کشرور، از مقابله با هدر رفت آب و خاک به دلیل اقلیم گرم و خشک و وجود بادهای صر

بررای نرام دارد،  "رنگ کردنآب"آلود کردن آب رودخانه که در اصطلاح محلیبا گلهای موجود در منطقه مارن

کنند. هر چند که نفوذپرییری کرم در منرا   استفاده می در بستر رودخانه و اراضی کشاورزیآب نفوذ  کاهش

دیگر، ممکن است یک ایراد و اختلال در عملکرد اراضی کشاورزی باشد، اما در این ناحیه با اقلیم خاص آن یرک 

در  یعروارض ژئومورفولروژترین عمردهاز  یکری، 9های مارنی موجود در منطقه با رنرگ آجرریتپه  حسن است.

شناسری در رسروبی دوران سروم زمین -هرای آتشفشرانیحاصل فعالیت هااین تپه .باشده میحوضه مورد مطالع

 . شوندمحسوب میشرک ایران شمال

 توان گفت کرهمی به صورت اختصار خاکآب و در مورد سابقه نقش شیمیایی عوارض ژئومورفولوژی بر کیفیت 

هرای ن اراضری دشرت سرراب برا انجرام آزمایشدر بررسی عوامل مؤثر در شور شد( 9995زاده، کرمی و رستم)

 دادنردبنردی نشران عم  و پهنههمهای های سطحی و زیرزمینی در نقاط میتلف دشت و تهیه نقشهخاک، آب

رامشت و )دار است. دار و نمکن گچیرنگ یهاو برونزد مارن ینمک یها، وجود پهنهیاراض یشور یکه عامل اصل

ز  یداراب با استفاده از آنرال یایپلا ینیرزمیز یهاآب یدر شور ینمک یر گنبدهایتأث یبررسدر ( 9999همکاران، 

و جهرت  ییایمیت شریرفیک یهاه نقشهیو ته یزومتریحلقه چاه پ 05و   یشیحلقه چاه آزما 75آمار  ییایمیش

در  ینامناسر  آب مرورد اسرتفاده در کشراورز ییایمیت شیفیدند که کیجه رسین نتیبه ا ینیرزمیآب ز انیجر

( در 9999، دادرسری سربزوار)داراب اسرت.  یایردر ا راف پلا ینمک یل وجود گنبدهایشهرستان داراب، به دل

بررسی  رح پیش سیلاب و تغییه سفره کلاته سادات شهرستان سبزوار و ارزیابی تأثیر این عملیات بر خراک و 

صر خاک را بهبرود بیشریده و افرزایش سفره آب زیرزمینی، نشان داد که این عملیات توانسته است کیفیت عنا

 همررراه داشرته باشررد. هرای ناشرری از خشکسرالی بررر کشراورزی منطقرره را برهکمری آب سرفره و کرراهش تنش

ای در رودخانرره کررر و دریاچرره سررد درودزن، تررأثیر عوامررل ( در مطالعرره9998عیوضرری و همکرراران، )جداری

ای و میدانی و با آنرالیز آزمایشرگاهی و از روش کتابیانه اکوژئومورفولوژیک بر کیفیت شیمیایی آب را با استفاده

های ژئومورفولوژیررک و هررای شرراخح، تحلیررل کردنررد. بررسرریهررا وآنیونو کاتیون EC ،TDSتعیررین میررزان 

های کارستی برا تیرک کربناتره در علت وجود چشمهدهد که بههیدروشیمی حوضه آبریز مورد مطالعه نشان می

عدم گسترش زیاد سازندهای شیلی و مارنی، آب دریاچه سد درودزن از لحرا  للترت سرچشمه رودخانه کر و 

( در بررسی اثر پیش سیلاب برر 9982، فرزانه و گزنچیان) ترکیبات شیمیایی از کیفیت مطلوبی برخوردار است.

، روش های مضراعفروند نفوذپییری خاک و عم  رسوب در حوضه کلاته سادات سبزوار برا اسرتفاده از اسرتوانه

                                                           
شوند. مثلاً پیریت باعث رنگ آبی، سولفور آهن رنگ سریاه مایرل بره های گوناگون دیده میها به رنگها بسته به مواد میتلف موجود در آنمارن. 1 

 (.72: 9989شود )احمدی، ها میرنگ شدن مارنموج  سیاه ،آبی، اکسید آهن رنگ قرمز و در صورت وجود مواد آلی
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مثلثی، روش آماری فاکتوریل و مقایسه میانگین دانکن به ایرن نتیجره رسریدند کره میرزان نفوذپرییری بررای 

ر یتحرت عنروان ترأث پژوهشریدر ( 9982)وحیردی و همکراران،  .های عم  رسوب کراهش یافتره اسرتکلاس

خراکر   9تان اهر با حفر جنوب شهرس یهاخاک یکینرالوژیو م ییایمی، شیکیزیف یهایژگیبر و یژئومورفولوژ

 یهراشیها و آزماخاک یبنددست( و ردهنییه پای)ناح یلابیه بالادست( و دشت سیمنت )ناحیپد یهادر لندفرم

 یل بالا بودن درصد رس و مقدار نسربیمنت به دلیپد یهادند که خاکر یجه رسین نتی، به اییایمیو ش یکیزیف

منت یدر پد یکیت الکتریت هدایز قابلیبرخوردارند و ن یلابیدشت سنسبت به  یشتریت از تکامل بینیرس کائول

ای تحت عنوان تأثیر ( در مطالعه9989)محمودآبادی و متاهری،  .ابدییاز سطح خاکر  به  رف عم  کاهش م

های ای برا اسرتفاده از روش اسرتوانههای فیزیکی و شیمیایی بر نفوذپییری خاک در شرایط مزرعهبرخی ویژگی

ف به این نتیجه رسیدند که نقش خصوصیات فیزیکی بویژه توزیع اندازه ذرات بر نفوذپییری خاک بیشرتر مضاع

ر آن برر یو ترأث یسرم نمکریریاپیده دیرعنروان پدبا  یادر مقاله( 9989)موسوی،  های شیمیایی است.از ویژگی

سرم یریاپینرد دیو فرآ ینمکر یدهاگنبر یده ژئومورفولروژیپد، یامنابع آب با استفاده از روش کتابیانه یآلودگ

)اسلامی و همکاران،  .استکرده  یبه  ور کامل بررسرا منابع آب و خاک  ییایمیش یو نقش آن در آلودگ ینمک

حلقه  75های مربوط به اردکان برای اهداف کشاورزی، داده -( در ارزیابی کیفیت آب زیرزمینی دشت یزد9989

( و GISآوری و سپس با استفاده از سیستم ا لاعات جغرافیرایی )جمع( را 9981-9991سال ) 92چاه در مدت 

ساس هرچه از لرب به سرمت  ها را تهیه نمودند. بر اینبندی دادههای پهنهمدل تحلیل مکانی کریجینگ، نقشه

نیرز از  ECو  TDS ،SARشود و نتایج حاصرل از پارامترهرای کنیم، کیفیت آب بدتر میشرک حوضه حرکت می

دهد. تفاوت در جنس خاک و بافرت آن در استاندارد کیفیت آب برای آبیاری شرایط نامطلوبی را نشان میلحا  

( کیفیرت منرابع آب 9989کریمری، )امیردوار و بهزادیاین منا  ، موج  تغییرر در کیفیرت آب شرده اسرت. 

هرای سراس دیاگرامآباد جهت مصارف شرب، کشاورزی و صنعتی برر اجهان -زیرزمینی را در دشت اباده  شک

پرارامتر کیفری  9های ها دادهمورد تحلیل فضایی قرار دادند. آن 9شدگی لانژلیهشولر، ویلکوکس و شاخح اشباع

( برا اسرتفاده از GISحلقه چراه منطقره را در سرامانه ا لاعرات جغرافیرایی ) 08مؤثر در مصارف فوک مربوط به 

ایج بررسی نشان داد کره کیفیرت آب از منرا   مرتفرع تحلیل کردند. نت 0های میتلف روش کوکریجینگمدل

هرای زیرزمینری در ایرن یابد و عامل اصلی کاهش کیفیرت آبشمالی به سمت نواحی پست جنوبی، کاهش می

 یهرایژگیر ویترأثتحت عنروان  یدر پژوهش (0290و همکاران،  9)ریمبای نواحی، وجود گنبدهای نمکی است.

در هنرد برا اسرتفاده از   5ایرمگالا 1ونیکروحوضه آمبرانیت منابع آب میفیدر ک یاراض یر کاربرییو تغ یتوپوگراف

ت یرفیر آن بر کیو تأث یاراض یکاربر یهاستمیو س ین ژئومورفولوژیارتباط ب، حوضه یبندو  بقه GISافزار نرم

ژن ی، اکسریکریت الکتری، هرداpH ، ماننردییایمیو شر یکیزیو خواص ف یتوپوگراف و دکردنمطالعه را منابع آب 

ست مرورد اسرتفاده قررار یط زی  محی)کدورت( و درجه حرارت آب، به عنوان شاخح تیر یآلودگمحلول، گل

                                                           
1. Langelier Saturation Index 
2. Cokriging 
3. Rymbai et al.  
4. Umbaniun 
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ون، بره کراهش در هرر دو یکرو حوضره آمبرانین در مینه از منابع زمیشیب یبرداربهرهکه  دادج نشان ینتا .دادند

ش یپر یکیعوامرل مورفولروژ یبررسدر ( 0295، و همکاران 9)ورانکا. ت منابع آب، منجر شده استیفیمقدار و ک

ن یرابطره بر 0رمنی  اسرپیو ضر یبا استفاده از آزمون همبستگفنلاند  یشمال یهات آب در رودخانهیفیک ینیب

را رودخانره  90( در ینشست رسوب، سنگ بستر و توپروگراف، تهیاراض یت آب )کاربریفیمؤثر در ک یرهاییمتغ

و رنرگ آب مرورد مطالعره قررار گرفرت و عوامرل  pHلحا  فسفر کرل، ازت کرل، ت آب از یفی. ککردند مطالعه

خراک(  یکرواترنر یهران )نهشرتهیزم ی، سنگ بستر و مواد سطحیر با توپوگرافیز به  ور متغین یژئومورفولوژ

ت یرفیاساس ک یژئومورفولوژ یرهایمتغ یت نسبیاهم یابیارز یبرا (HP) یسلسله مراتب یبندشد. جزء یبررس

ت یرفیک ینیش بیپ یتوان برایم یکه از عوامل ژئومورفولوژ دادج نشان ینتا نهایتاً .مورد استفاده قرار گرفتآب 

و  9پاپرادوپوآلو) .اسرتفاده کررد یشرمال یهرامقرون به صررفه در رودخانره یاوهیآب و به ش ییایمیو ش یکیزیف

 1به کیفیت خاک در دشت لونینرای( در پژوهشی تحت عنوان سهم سنگ های کارستی نسبت 0295همکاران، 

نمونه خاک را که بیشی از یک سیستم کارستی است، مورد آزمرایش قررار دادنرد. نترایج  990یونان،  5اپیروس

دلیل عرضه کربنات کلسیم از سراختار کارسرتی کیفی خاک نشان داد که کیفیت خاک در این منطقه، عمدتاً به

برای استفاده کشاورزی و در نتیجره توسرعه اکوسیسرتم کارسرت موجود، منجر به توسعه خاک با کیفیت خوب 

( در پژوهشی تحت عنوان اثر بهبود کیفیت آب در احیاء رسوب رودخانه بره 0297و همکاران،  9)لیو شده است.

چرین، برا اسرتفاده از آنرالیز  9در شرهر گوانگردونگ 7علت اضافه شدن نیتررات کلسریم در رودخانره شراجینگ

( و تجزیه و تحلیل 99کرومات پتاسیم(، روش تیتراسیون دی92با اسپکتروفتومتر 8ز کلرومتریکآزمایشگاهی )آنالی

انجام دادند. نتایج نشان داد که افزودن نیترات کلسیم به آب رودخانه باعرث کنتررل و  SPSSافزار آماری در نرم

گردد کره ایرن امرر در ه میهای فاضلاب صنعتی و شهری ورودی به رودخانکاهش انتشار فسفر از رسوب آلاینده

   شود.نهایت منجر به ترمیم رسوب رودخانه می

های مرارنی روسرتای کلاتره نقرش تپرهرنگ کردن و عملکرد شیمیایی روش آبتحقی  حاضر به منتور بررسی 

ای است که منبع تغییه آب کشاورزی اراضی ایرن روسرتا و روسرتاهای سادات در کیفیت شیمیایی آب رودخانه

ت یرفیبرر کموجرود در منطقره،  یمرارن یهاتپها یم آیابیم که دریآن ین پژوهش، در پیما در است است. دپایین

ایجراد  یمنطقره، ضررر یشراورزکآب  یها براگیارد؟ و آیا این تپهیتأثیر مکلاته سادات رودخانه  آب ییایمیش

 .پرداخته شده است یبر آب کشاورز های مارنیدر این مقاله، صرفاً به بحث شیمیایی اثرات تپه کند یا نه؟می

                                                           
1. Varanka et al.  
2. Spearman 
3. Papadopoulou 
4. Ioannina 
5. Epirus 
6. Liu 
7. Shajing  
8. Guangdong 
9. Colorimetric Analysis 
10. Spectrophotometer 
11. Potassium dichromate titration method 
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 روش تحقيق

در  9ای لندسرتتصراویر مراهوارهبرا اسرتفاده از نقشره توپروگرافی و و  ییدر ابتدا منطقه مرورد مطالعره شناسرا

د. یرن حردود گردیریز کلاته سادات تعیمحدوده حوضه آبی Arc GISافزار به کمک نرمو  Google Earthافزارنرم

و مصراحبه برا  یدانیر، مشراهدات میامطالعرات کتابیانرهتوپوگرافی منطقه،  شناسی وزمینهای نقشهسپس از 

 یهراشیو آزما رودخانه کلاته سرادات آب یهاز نمونهیبرداشت و آنال استفاده شد. در ادامه کار یکشاورزان محل

ها انجام بر روی نمونهزان درصد رسوب یو م 5pH، 9ECن ییتع ،1ی، اسپکترومتر9یفتومترمی، فل0یکمپلکسومتر

  جهرت یترتبره 9کاکسلیو و 7شولر ینمودارهاهای لازم، های مربو ه و حصول دادهپس از انجام آزمایش شد.

کیفیرت ه مقایسره برهرا، با رسم نمودارهای آماری داده نهایتاًگردید. ه یته یت آب شرب و کشاورزیفین کییتع

 کار رفته در این مطالعه عبارتند از: های بهروش مبادرت نمودیم.آلود آب زلال و گل شیمیایی

شناسی برای تعیین للتت دو یرون کلسریم و منیرزیم از روش در رسوب:  8روش کمپلکسومتري يا تيتراسيون -

. گیرری دقیر  کلسریم و منیرزیم اسرتها، متضمن اندازهکنند. مطالعه کامل رسوبکمپلکسومتری استفاده می

نترر روش دارد، ولری برهگیری دقیر  ایرن دو عنصرر عرضره مریدی بررای انردازههای متعدشیمی جدید روش

هاست؛ چون در عین سادگی و سهولت، دقی  و مطمئن است. بعضری کمپلکسومتری بهترین روش برای رسوب

کنند. جهت شناسایی کلسیم از محلرول خاصری بره هایی ایجاد میهای فلزی، کمپلکساز مواد شیمیایی با یون

در ایرن  کننرد.شرود، اسرتفاده مینامیرده می  90E.D.T.Aو یرا  99تتراستیک مکه به نا 92(9)یون  لکسنام کمپ

ها را ها( یونها )معرف99توان با استفاده از اندیکاتوردهند و میمی Caو  Mgجای خود را به  Hهای محلول یون

گیری ( و برای اندازه95م اسیدپورپوریک)نمک آمونیو 91گیری کلسیم از معرف مورکسیداندازه گرفت. برای اندازه

کننرد )معتمرد، )قرمرز رنرگ( اسرتفاده می 99تریمجموع کلسیم و منیزیم )سیتی کل( از معرف اریکروم بلراک

9995 :998.)   

آب، محاسبه مجموع سیتی کلسیم و منیزیم است. سریتی کرل یکری از  97های محاسبه سیتی کلیکی از راه

از آنجا کره  .شودمقدار آن بر حس  وزن معادل کربنات کلسیم سنجیده میکه  استمعیارهای کیفی آب شرب 

                                                           
1. Image Landsat 
2. Complexometery 
3. Flame Photometery 
4. Spectrometery 

5. Potential of  Hydrogen 
6. Electrical Conductivity 
7. Schuler 

8. Wilcox 

9. Titration 

10. Complex ion (ш) 

11. Tetraacetic 
12. Ethylene Diamine Tetraacetic Acid 
13. Indicator 

14. Murexide 
15. Ammonium Salt of Purpuric Acid 

16. Eriochrome Black T 

17. Total Hardness 
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های  بیعی خیلی کم بوده، بنابراین سیتی معمولاً فقط بر حس  للتت کلسریم و های دیگر در آبللتت یون

دهنده سیتی آب از کمیت خیلی بیشتری های تشکیلمنیزیم )بصورت کربنات کلسیم( که نسبت به سایرر یون

های  بیعی ( تقریباً در تمام آبCaکلسیم ) (.97: 9990، 0و گوویل 9شود )تریپاتهیگیری میردارند، اندازهبرخو

باشند. وجود کلسیم در آب باعث افزایش نفوذ آب به ها نیز از نتر کلسیم اشباع می بیعی وجود داشته و خاک

تر خواهرد تر باشرد، آن آب مطلروبآب بیش در شود. از نتر آبیاری هر چه مقدار کلسیم محلولداخل خاک می

شود کره اسرتفاده از آن را بررای شررب و صرنعت محردود مینیز بود. اما وجود کلسیم در آب باعث سیتی آن 

ها وجود داشته و رفتار آن در آب یرا خراک مشرابه ای در اکثر آب( به مقدار قابل ملاحتهMgمنیزیم ) سازد.می

( را گرزارش Ca+Mgسیم و منیزیم را از یکدیگر جدا نکرده و جمع این دو )ها کلکلسیم است. معمولاً آزمایشگاه

 (.977: 9980کنند )علیزاده، می

توان این مقادیر را با استفاده از فرمول با محاسبه مقادیر سیتی کلسیم و منیزیم از آزمایش کمپلکسومتری، می

آب را بر اساس مقادیر یون کلسیم و منیزیم ( به یون کلسیم و منیزیم تبدیل کرد و سیتی کل 0( و )9شماره )

 ( محاسبه کرد.1( و )9های شماره )رابطهموجود در آب از  ری  

 (9)رابطه  گرم در لیتر(   سیتی کلسیم )میلی × 1229/2گرم در لیتر( = یون کلسیم )میلی

 (0)رابطه  گرم در لیتر(    سیتی منیزیم )میلی × 011/2گرم در لیتر( = یون منیزیم )میلی

 (.91: 9998طل ، م)بینای

TH = 2.497 Ca + 4.115 Mg                                                                  (9)رابطه      

گررم برر لیترر کربنرات ترتی  یون کلسیم و منیزیم بر حسر  میلیبه Mgو  Caسیتی کل و  TH (9)در رابطه

 (.989: 9980کلسیم است )علیزاده، 

 TH = (Ca + Mg) × 50                                                                         ( 1)رابطه 
  

برر حسرر   Mgو  Caهررای گرررم در لیترر و مقرادیر یون( برر حسر  میلیTH، سریتی کررل )(1و  9)در رابطره

 بر  جردول ضررائ  تبردیل واحرد باشد. بر اساس ضرائ  تبدیل میتح هر یرون )والانت در لیتر میاکیمیلی

هررای کلسرریم و منیررزیم برره واحررد ( مقررادیر یون982: 9980هررا( )علیررزاده، هررا و کاتیونگیری آنیونانرردازه

 شود.استفاده می (1و  9های)رابطهوالانت در لیتر تبدیل و در اکیمیلی

باشد، با استفاده می "اینشر شعلهفتومتر "یا  "نورسنجی با شعله"این روش که به معنای : فتومتريروش فليم -

کند. در این روش با اسرتفاده از تکنیرک رنرگ از دستگاهی به همین نام مقدار سدیم و پتاسیم آب را تعیین می

هرای متفراوت بره صرورت جداگانره اسرتاندارد برا للتتهای شعله، نشر عنصر سدیم و پتاسیم را توسط محلول

های  بیعی به مقدار کم یرا زیراد بسیار محلول بوده و لیا در تمام آب( Naکنند. نمک های سدیم )مشیح می

 ور ها آنررا برههای  بیعی معمولراً بسریار کرم بروده و اکثرر آزمایشرگاه( در آبKموجود است. مقدار پتاسیم )

یم های کیفی آب ممکن است جمع عناصر سردزارشگ در واقع عدد ارائه شده در. کنندگیری نمیجداگانه اندازه

 (.977: 9980)علیزاده، و پتاسیم باشد، زیرا نقش پتاسیم تقریباً مشابه سدیم است 

                                                           
1. Teripathi 
2. Goovil 
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سنجی یا جیب اتمی، با استفاده از دسرتگاهی بره نرام روش اسپکترومتری اتمی یا  یف: روش اسپکترومتري -

آهرن،  کند. سپس با داشتن مقدار للترت محلرول اسرتانداردعنصر آهن در آب را مشیح می 0، جیب9اسپکت

   آورند.دست میها را بهمقدار للتت آهن نمونه

در  ( و971: 9995)معتمرد،  H+عبرارت اسرت از لگراریتم عکرس ترراکم یرون اسیدیته : (pH) تعيين اسيديته -

بره صرفر کراهش یابرد، للترت یرون هیردروژن  8/9از pH  شود. وقتی مقدارگیری میاندازه 91تا  صفرمقیاس 

و  قلیایی است )تریپاتهی 7خنثی و بالاتر از  7معادل  pHتر میشود. یک محلول با اسیدی افزایش یافته و محیط

(. دامنره 7: 9998مطل ، اسرت )بینرای 7-5/9برای آب شرب در محردوده  pHحد مطلوب  (.8: 9990، گوویل

عبارت . برهشودمحدود می 8تا  7و منا   خشک به  7تا  5ای بین خاک در منا   مر وب دامنه pHتغییرات 

اختصراص دارد  های منا   خشکهای منا   مر وب و دامنه قلیایی به خاکبه خاک pHدیگر دامنه اسیدی 

 (.919: 9978)رامشت و سیف، 

شوری از معیارهای مهم کیفیت آب بررای مصرارف کشراورزی و شررب اسرت. : (EC) تعيين هدايت الکتريکي -

گیری هدایت الکتریکری، با اندازه(. 977: 9980)علیزاده، گردد شوری آب برحس  هدایت الکتریکی توصیف می

 (.5: 9998مطل ، بندی آن پی برد )بینایتوان به کیفیت آب و  بقهمی

شوند. برا توجره رس، سیلت و ماسه نرم جزو موادی هستند که به صورت معل  حمل می: ميزان درصد رسوب -

نامیده کره  9آلودگیکنند، للتت مواد معل  را گلآلود میرا گلو آنکه مواد معل ، رنگ آب را تغییر داده به آن

 (.950: 9999شود )مهدوی، گرم یا گرم بر لیتر نشان داده میبه میلی

هرای ای دارد و مسائل مربوط به آلودگی آبهای کیفی آب، دامنه گستردهامروزه بررسی: بندي کيفي آبطبقه -

دد. بنابراین در مطالعرات هیردرولوژی، همرراه برا مطالعره کمری مقردار آب، گرسطحی و زیرزمینی را شامل می

های سرطحی و زیرزمینری (. بیشی از کیفیت آب995: 9980شود )علیزاده، معیارهای کیفی آن نیز بررسی می

شده و مدت زمران ایرن شناسی،  ول مسیر  یترین نقش را نوع تشکیلات زمینمربوط به بارش بوده، ولی مهم

کند. للتت مواد موجود در آب، هرچند هم که کم باشد نقش زیرادی در اسرتفاده از آن بررای جایی ایفا میجاب

های محلول در آب بر رشد گیاهان اثر گیاشرته و مشیصرات خراک را آشامیدن، کشاورزی و صنعت دارد. نمک

توان دنبال کرد. ممکرن آب میدهند. بستگی به نوع استفاده از آب، اهداف خاصی را از تعیین کیفیت تغییر می

: 9999است آبی که از نتر آشامیدن کیفیت مناسبی ندارد، برای کشاورزی خوب تشییح داده شود )مهردوی، 

920.) 

نمراییم بندی آب از نتر شرب، از نمودار شولر اسرتفاده میجهت  بقه: کيفيت آب از نظر شرب و نمودار شولر -

محاسربه مقردار کرل املراح  و برازیم، سدیم، سیتی کل و هدایت الکتریکی که بر پایه نتایج للتت کلسیم، منی

 گردد: ( محاسبه می5)رابطه نیز از  TDSشود. ( رسم می1TDSمانده خشک )محلول در آب یا باقی

  TDS = 0.64 × Ec                                                                                                   (5)رابطه        

                                                           
Spectronic. 1  

Absorbance. 2 
3. Turbidity  
4 . Total Disolved Solids (TDS) 
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 گررم برر لیترر وترتی  برر حسر  واحرد میلیبرههدایت الکتریکری آب  Ecمانده خشک و باقی TDSکه در آن 

 (.999: 9999باشد )مهدوی، متر میمیکروموس بر سانتی

مهمری در امور زراعی علاوه بر کمیت آب، کیفیرت نیرز نقرش : کاکسکيفيت آب از نظر کشاورزي و نمودار ويل -

تواند یکی از عوامل محدودکننده در این بیش باشد که علاوه بر مشرکلات زراعری، داشته و کیفیت نامناس  می

بندی آب از (. مهمترین معیارهای کیفی در  بقه907: 9999آورد )مهدوی، مشکلاتی برای خاک نیز بوجود می

دو نه تنها بر رشد گیاه مؤثرند، بلکه درجره ینباشد، زیرا اشوری و مقدار سدیم موجود در آن می ،نتر کشاورزی

تواند معیرار سازند. سدیم به تنهایی نمیتناس  آب را از نتر آبیاری و تأثیر آن بر نفوذپییری خاک مشیح می

کیفی آب به لحا  کشاورزی قرار گیرد و بهتر آن است که تأثیر آن در ارتباط با شوری کل آب در نترر گرفتره 

( یرا SAR( و سدیم با نسبت جریبی سردیم )Ec(. شوری با معیار هدایت الکتریکی )985: 9980شود )علیزاده، 

( و 9) هرایاز رابطرهشود که با داشتن للتت عناصرر در آب مقردار آن ( سنجیده میSSPدرصد سدیم محلول )

 (:999و908: 9999)مهدوی، گردد ( محاسبه می7)

 رابطه)9(                                                                            
 

 رابطه)7(                                                                    

بنردی آب از نترر کشراورزی ترین روش برای  بقهکاکس و استفاده از نمودار آن کاربردیبندی ویلروش  بقه

کاکس محور افقی این نمودار، شوری آب با معیار هدایت الکتریکی هیدرولوژی است. در نمودار ویلدر مطالعات 

(Ecبر حس  میکروموس بر سانتی ) درجه سانتیگراد و محور عمودی نسربت جریبی  05متر در دمای استاندارد

 Sاز نتر شروری و  Cوف گیرد که با حرای قرار میباشد. میتصات مربوط به هر آب در منطقه( میSARسدیم )

دهنده کرم، متوسرط، زیراد و خیلری زیراد به ترتیر  نشران 1و  9، 0، 9گردد. مقادیر از نتر سدیم مشیح می

 (.981: 9980باشد )علیزاده، می

 معرفي محدوده مورد مطالعه

ترا   5َ99  990  58˝هرای و عرض 575  0َ99   99˝ترا   575  250  98˝محدوده مورد مطالعه بین دو  ول شررقی 

کیلومترمربرع واقرع شرده اسرت. حوضره آبییرز کلاتره سرادات از  99/85شمالی برا مسراحت   995  0َ09  90˝

لحا  برهباشرد. سرفید میکوه جغتای و ارتفاعات کروهشور سبزوار در دامنه جنوبی رشتههای رود کالزیرحوضه

اسرتان  ازن در لرب شهرستان سبزوار ن از شهرستان داورزیحوضه مزبور متعل  به بیش باشت یاسیت سیموقع

   .(9)شکل باشدیم یخراسان رضو
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 موقعيت جغرافيايي حوضه آبخيزکلاته سادات. )منبع: نگارندگان( .(1) شکل

 

( و 99: 9997نیرا، از نتر تقسیمات اقلیمی بر اساس ضری  دومارتن، اقلیم منطقه از نوع خشرک اسرت )گنجی

: 9997نیرا، باشرد )گنجیبادهای خشک و تشدید فرسایش خراک در منطقره میهای بیابانی عامل ایجاد جریان

و بررسی وضعیت توپوگرافی منطقه، مدل رقرومی ارتفراعی  پس از تعیین حدود حوضه آبییز مورد مطالعه (.08

هرای الف(. بر اساس آن تغییرات توپوگرافی در نواحی جنروبی انردک بروده و در بیش-0)شکلحوضه تهیه شد 

حوضره  لربشرک و کمترین در محرل خروجری در جنروببسیار شدید است. بیشترین ارتفاع در شمالشمالی 

حوضره مرورد مطالعره از نترر  .باشردلررب میشرک به جنروباست؛ در نتیجه شی  توپوگرافی حوضه از شمال

لربی منطقه -کوه شرقیشناسی در زون ایران مرکزی واقع شده و قسمتی از دامنه جنوبی رشتهتقسیمات زمین

ب(. نرواحی -0)شرکلگردد کوه جغتای است که از منا   افیولیت ملانژی در ایران محسوب میموسوم به رشته

ارتفراع هرای کمهای مقراوم آتشفشرانی ائوسرن و زمینکوهستانی در شمال توسط مجموعه افیرولیتی و سرنگ

شناسری باشرتین، اند )نقشره زمینهسرازی شردهای جروان چهرههای نئوژن و نهشرتههای جنوبی با مارندشت

9888.)  
 

 
 شناسي حوضه آبخيزکلاته سادات. )منبع: نگارندگان(الف: مدل رقومي ارتفاعي، ب: نقشه زمين .(6شکل )
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جوان و های افکنه و پادگانههای کواترنری و واحد میروطهای مارنی در محل نهشتهروستای کلاته سادات و تپه

ای موقعیرت روسرتای ( تصرویر مراهواره9( قرار گرفته است. در شرکل )t1Q( و قدیمی و مرتفع )t2Qارتفاع )کم

 های مارنی ارائه شده است.کلاته سادات و تپه

 

   
 )منبع: نگارندگان( .1Google Earthافزار در محيط نرم اي موقعيت حوضه آبخيزکلاته ساداتتصوير ماهواره .(6)شکل 

دسرت قسرمتی از رودخانه کلاته سادات ضمن عبور از مجاورت روستای کلاته سادات، در مسیر خرود و در پایین

نماید. ایرن رودخانره یرک خشرکرود جرزء حوضره آبریرز باغ و  زر را سیراب میاراضی روستاهای مهر، کوشک

یرن رودخانره و تعردادی چشرمه و گردد. به جزء اشور سبزوار است که نهایتاً به چاله کویر مرکزی ختم میکال

هرای سرطحی منطقره، روانراب ناشری از قنات، آب دائمری دیگرری در منطقره وجرود نردارد و تنهرا منبرع آب

متعردد  های(.  ب  این نقشه، سطح حوضه بوسیله یک آبراهه اصلی و آبراهره1)شکل های سالانه است بارندگی

 کیلومتر است. 8/99برابر با فرعی زهکش شده است که در مجموع  ول آبراهه اصلی 
 

                                                           
1. Image Landsat / Copernicus (CNES / Airbus), Imagery Dates: Oct 14, 2016- Nov 4, 2016. 40 S 

515611.65 m E 4019952.49 m N - elev 1142 m.  
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 شبکه هيدروگرافي حوضه آبخيز کلاته سادات. )منبع: نگارندگان( .(6)شکل 

 

های مارنی نئوژن اسرت تپهترین عارضه ژئومورفولوژی در حوضه آبییز کلاته سادات مهم ور که بیان شد همان

است و به دلیل وجود اکسید آهرن در آن،  یکواترنر زون ایران مرکز-های نئوژنها جزء حوضه(. این تپه5)شکل

از نفوذپرییری ضرعیف برخروردار و  های رسوبی است. مارن جزء گروه ناپیوسته سنگشوندآجری رنگ دیده می

بره  شردت روی آنبوده و در مقابل عوامل فرسایش، مقاومت چندانی ندارد؛ در نتیجه فرسایش آبری و برادی به

 (. 995: 9989دی، گیارد )احماشکال میتلف اثر می
 

                  

 
 هاي مارني و آجري رنگ حوضه آبخيزکلاته سادات. )منبع: نگارندگان(تپه .(8شکل )
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 نتايج 

آب رودخانه کلاته سادات از ارتفاعات کوه سفید سرچشمه گرفته و به صورت زلال اراضی مسیر خود را سریراب 

های مارنی عبور کررده و آلشرته بره ذرات آجرری رنرگ مرارن ای از این رودخانه از محل تپهاما شاخه کند.می

دسرت بره راه خرود ادامره آلود بره سرمت پایینهای مارنی را دور زده و به صرورت گرلدر حقیقت تپه .شودمی

آلود به یکدیگر ملح  شرده و های مارنی در قسمتی از مسیر آب زلال و آب گلدهد. پس از عبور از محل تپهمی

دسرت رودخانره جریران آلود و آجری رنگ بره سرمت اراضری کشراورزی پاییننهایتاً آب رودخانه به صورت گل

آلودگی مضراعف آب آلودگی در حجم عتیم آب چندان قابل توجه نیست؛ لریا جهرت گرلیابد. البته این گلمی

هر روز و بره دفعرات مرنتم، مرارن را بره درون رودخانره  ،رنیهای مارودخانه، یکی از اهالی روستا در محل تپه

کار را انجرام و به کسی که این "رنگ کردنآب"کند که در اصطلاح محلی به این کار آلود میرییته و آب را گل

آلود ضرمن آلود شرده و ایرن آب گرلگویند. آب رودخانه به علت وجود ذرات مارن، گلمی "پاشرنگ"دهد، می

ای برا قابلیرت نفروذ کرم کند و لایرههای زراعی، خلل و فرج موجود را پر مینفوذ در کف بستر رودخانه و زمین

آب و خراک در های زراعی با کنار هم قرار دادن ذرات خاک باعث چسبندگی و حفظ آورد و در زمینبوجود می

(. پرس از بازدیرد میردانی از 999: 9981 شرود )منتصرری و همکراران،مقابل گرما و وزش بادهرای منطقره می

رنگ کردن، محل الحراک آب زلرال و آب های مارنی، محل عملیات آببالادست رودخانه و آب زلال، موقعیت تپه

نقطره  7( نشان داده شده است، از 9)ه در شکلدست کآلود در پایینگل آلود و مزارع آبیاری شده توسط آبگل

و تصرویر اراهری ( 7)و شرکل( 9)هرا در جردولآن موقعیت جغرافیرایینمونه آب برداشت شد که مشیصات و 

 داده شده است. ارائه( 9)در شکلها نمونه
 

  

 

مزارع  :د ،آلود و زلالمحل الحاق آب گل :، جکردنرنگ ات آبيمحل عمل :، بنئوژن يمارن يهاتپه :الف  .(0) کلش

 (گان)منبع: نگارند .رنگ خاکيدست حوضه و سطح آجرنييپا
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 (گان)منبع: نگارند .آب از رودخانه کلاته سادات يهامحل برداشت نمونه يمشخصات جغرافياي .(1)جدول 

 اند.به عنوان شاهد انتیاب شده 9و  9، 0 یهاهدف پژوهش ما هستند و نمونه یهانمونه 7و  5، 1، 9 یهاقت نمونهیدر حق* 
 

 
 هاي آب در حوضه آبخيز کلاته سادات. )منبع: نگارندگان(( موقعيت برداشت نمونه6شکل )

 

 
آلود تا نمونه گل 1ه آلود شماربه چپ: از نمونه گل ب از راستي)به ترت رودخانه کلاته سادات آب نمونه (5)کل ش

 )منبع: نگارندگان( (.6شماره

 ارتفاع )متر( مشیصات ااهری شماره نمونه
 عرض جغرافیایی

(UTM) 

 جغرافیایی ول 
(UTM) 

 599191 1202279 9092 ورود به مزارع کلاته سادات -بعد از الحاک -*آلودآب گل 9

 599999 1202999 9099 جزء شاخه اصلی -آلودکردنقبل از گل -آب زلال 0

 598299 1202909 9059 های مارنیدرمحل تپه -شاخه اصلی -آب زلال 9

 598992 1202789 9050 آلودگیو سرچشمه گل های مارنیدر محل تپه -آلودآب گل 1

 599999 1202591 9005 کمی قبل از محل الحاک -آلودآب گل 5

 599995 1202597 9000 کمی قبل از محل الحاک  -آب زلال 9

 899155 0494004 179 دستمزارع پايين -روستاي کوشک باغ-بعد از الحاق -آلودآب گل 7

9 0 9 1 5 9 7 
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سیتی کل، میزان للترت کلسریم، منیرزیم، سردیم،  اسیدیته، هدایت الکتریکی،ها را به آزمایشگاه منتقل و نمونه

دیم. مشرروح ها را تعیرین نمروپتاسیم و آهن آن را محاسبه کردیم. سرپس درصرد رسروب هرر کردام از نمونره

 های آب رودخانه، به قرار زیر است:های انجام شده بر روی نمونهآزمایش

برا معررف را م یکلسر یو سریت یترروکرروم بلراکیبا معررف ار را کل آب یسیت :ونيتراسيا تي يکمپلکسومتر

ر تریگررم برر لیلیم برحسر  میزیرمن یکل، سریت یم از سیتیکلس یاز اختلاف سیت کردیم وتر یت دیموروکس

چنرین مقرادیر یرون کلسریم و )هم ( ارائره شرده اسرت.0که نتایج آن در جدول ) دیم حاصل گردیکربنات کلس

و  کرردیموالانت در لیتر محاسربه اکیگرم بر لیتر کربنات کلسیم و میلیبر حس  میلیرا منیزیم موجود در آب 

 یش کمپلکسرومتریآزمرا د(.شر یکسرانپاسر  در هر سه مرورد که دست آوردیم را بهبر اساس آن سیتی کل 

 یآب سیت هستند و سیت 9و  9، 0زلال شماره  یهاو نمونه 9آلود شماره ون( نشان داد که نمونه گلیتراسی)ت

م یزیرم و منیللتت کلسر یعبارت. به9سیت هستند یلیآب خ 7و  5، 1آلود شماره گل یهادارند و نمونه یخوب

  زلال بود. یاهشتر از آبیآلود بگل یهادر نمونه آب

برار کیاز رودخانه کلاتره سرادات را  یبرداشت یهادانشکده بهداشت، نمونه یشگاه آلودگیدر آزما :يفتومترميفل

هرر  یاسرتاندارد بررا یهاسپس با داشتن للتت محلول م.ین نشر کردییم، تعیپتاس یگر برایم و بار دیسد یبرا

محاسربه از رودخانره  یآب برداشرت یهانمونره یبررااگانه به صورت جد را میم و پتاسیللتت عناصر سدعنصر، 

 یهام در نمونرهیم و پتاسریج مقردار سردین نترایربر اسراس ا ( ارائه شده است.0)ج آن در جدولیکه نتا کردیم

 .شتر استیها بگر نمونهیبه نسبت د 7و  5، 1آلود شماره گل

برا داشرتن مقردار سپس  وهن در آب را مشیح عنصر آ جیبما با استفاده از دستگاه اسپکت، :  ياسپکترومتر

ش نشران ین آزمرایرج اینتا (.0)جدول را تعیین کردیم هانمونهللتت محلول استاندارد آهن، مقدار للتت آهن 

وجرود  باشرد.ین میشتریاست، ب یکشاورز یکه در محل اراض 7شماره آلود گلزان آهن در نمونه آب یم داد که

رامشت و )ن گردد ییون، رنگ خاک تعیداسیند اکسیفرآ یشود که در  یج  مبات آهن در سنگ مادر مویترک

هرا و د آهرن در مارنیرنگ هسرتند، پرس وجرود اکسر یمنطقه آجر یهاکه مارنییاز آنجا. (51: 9978سیف، 

 است.  یآلود شده به مارن حتمنمونه آب گل

( 0)در جردولمقرادیر آن  که میگرفت اندازه سنج pHها را با دستگاه ( نمونهpHته )یدیاس: (pH) تهيدين اسييتع

م یزیرم، منی)کلسر یخاک ییایو قل م و...(یم، پتاسی)سد ییایل وجود عناصر قلیها به دلنمونه pH ارائه شده است.

از  یآب برداشرت یهانمونره pHن وجرود یرامرا برا ا؛ رودیش میشدن پ ییایبه سمت قلاست و  7از شتر یو...( ب

آلود زلرال و گرل یهان نمونه آبیب بارزی و تفاوت باشدیادات جهت استفاده در حد مطلوب مرودخانه کلاته س

 وجود ندارد.

کرومروس یبر حسر  م و سنجتیها را با دستگاه هدا( نمونهEc)یکیت الکتریهدا: (EC) يکيت الکترين هداييتع

بندی تقسریمبرر اسراس  (.0)جردولردیم گیری کراندازهگراد یدرجه سانت 05استاندارد  یمتر و در دمایبر سانت

                                                           
(  >992( و خیلری سریت )909-992(، سریت )59-902(، متوسط )2-52اند: نرم )بندی کردهها را به صورت زیر  بقهنرم یا سیت بودن آب .1 

 (. 999: 9999)مهدوی، 
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ح داده شرد؛ یتشریاد یرز 7و  1 یهانمونره یمتوسرط و شرور 9و  5، 9، 0، 9 یهانمونره یشور، 9کاکسویل

 ن است.یشتریب یکشاورز یو محل اراض یآلوددر محل سرچشمه گل یشور یعبارتبه

 یونه آب رودخانره و محاسربه پارامترهراعناصر موجود در نم یکم یهایریگپس از اندازه: آب يفيک يبندطبقه

 :نمودیم یبررس یاریرا جهت مصارف شرب و آبت آنیفیلازم، ک

بر اساس نتایج للتت کلسیم، منیزیم، سردیم، سریتی کرل و هردایت : ت آب از نظر شرب و نمودار شولريفيک -

بر اساس  الف(.-8)شکلکردیم  رسم را نمودار شولر، گرم بر لیتر ()بر حس  واحد میلی های آبالکتریکی نمونه

و قابل  مطلوبت یز در وضعیکل آن ن یت آب رودخانه کلاته سادات جهت مصرف شرب و سیتیفین نمودار کیا

 است. یقبول

رودخانه کلاتره سرادات برا  یت آب کشاورزیفین کییجهت تع: کاکسليو نمودار و يت آب از نظر کشاورزيفيک -

ت آب رودخانره بره خصروص آب یرفیترا ک دیمنمورسم را کاکس لی، نمودار ویآب برداشت یهااستفاده از نمونه

 میکنر یرسد، بررسیم یکشاورز یاراض یاریدست که به مصرف آبنییآلود را در نقاط میتلف از جمله در پاگل

   .ب(-8)شکل

ج آن در یکه نترا کردیممحاسبه را  هاک از نمونهیهر ( SSPم محلول )ی( و درصد سدSARم )یسد ینسبت جیب

م محلرول یزان سردیرها از لحرا  متمام نمونره 9SARو   0SSPیبندمیر  ب  تقسب( ارائه شده است. 0جدول )

(SSPو نسبت جیب )یسد ی( مSARدر وضع )در ها کرم اسرت. م موجود در نمونهیهستند و سد یخوب یلیت خی

 یهراآب نمونرهکراکس لیروبر اسراس جردول  یو کشاورز یاریمصارف آب یآب برا یبندخصوص کلاس  بقه

 یاراضر یاریرمتوسط جهت آب یهاجزء آب 7و  1شماره  یهاخوب و نمونه یهاجزء آب 9و  5، 9، 0، 9شماره 

  شدند.مشیح  یکشاورز
  

                                                           
 0052( و خیلی زیاد )752-0052(، زیاد )752-052(، متوسط )922-052صورت کم )ها بهکاکس، هدایت الکتریکی آبی ویلبند ب  تقسیم. 1 

 (.985: 9980شود )علیزاده، ( بیان می>

 SSP < 92 > 21(، قابل قبرول )SSP < 12 > 02(، خوب )SSP < 02گیرند: عالی )گروه زیر قرار می 5( در SSPها از نتر سدیم محلول )آب. 2 

 (.981: 9980( )علیزاده، SSP > 92( و بد )SSP < 92 > 92(، مشکوک )

( سدیم متوسرط، SAR < 99 > 92(سدیم کم،  )SAR < 92 > 2(به صورت زیر تعریف شده است:  SARرابطه میزان سدیم موجود در آب و  .3 

)99 < SAR < 09 09(( سدیم زیاد و < SAR ،908: 9999( سدیم خیلی زیاد )مهدوی.) 
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 ندگان()منبع: نگار آب رودخانه کلاته سادات. نمونه کسکاويل :شولر، ب :الفنمودار  (8)شکل    

های در آزمایشگاه شیمی وزن رسوب، وزن آب خالح و درصد رسوب هر کدام از نمونه: محاسبه درصد رسوب

( و تصاویر مراحل این 0آب برداشتی از رودخانه را به دست آوردیم که مقادیر میزان درصد رسوب در جدول )

 ( ارائه شده است.92آزمایش در شکل )
 

 رودخانه کلاته سادات. )منبع: نگارندگان( آبيکوشيميايي نمونه نتايج آزمايشات فيز (6)جدول 

 

 

شماره 
 نمونه

گرم بر ليترميلی ميکلس ترکربناتيگرم بر ل یليم  

pH 

ميکروموس بر 
 مترسانتی

والانت در اکیميلی
درصد  ليتر

سختی  رسوب
 کل

 ی سخت

Ca 

 یسخت
Mg 

 Ec SAR SSP آهن پتاسيم سديم

9 4/910  4/04  4/920  29/4 441/4 492/4 51/7 4/882  447/4 272/4 27/4 

2 4/910  4/05  4/991  91/4 442/4 420/4 47/5 4/011  448/4 241/4 44/4 

4 4/984  4/42  4/995  97/4 449/4 447/4 74/7 4/842  441/4 205/4 44/4 

0 4/204  4/71  4/910  40/4 492/4 427/4 79/7 4/711  494/4 445/4 92/2 

8 4/224  4/15  4/982  49/4 445/4 441/4 19/7 4/115  441/4 447/4 45/9 

1 4/981  4/25  4/925  92/4 494/4 440/4 44/5 4/899  440/4 917/4 49/4 

7 4/294  4/14  4/984  84/4 494/4 447/4 77/7 4/115  498/4 841/4 90/4 

 ب الف

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

s.
19

.5
5.

57
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
13

98
.1

9.
55

.3
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

02
 ]

 

                            16 / 21

http://dx.doi.org/10.29252/jgs.19.55.57
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1398.19.55.3.5
https://system.khu.ac.ir/jgs/article-1-2820-fa.html


 66                              ...                  يفيت شيميايي آبهاي مارني و تأثير آن بر کپديده ژئومورفولوژيک تپه

 

 
 

         
 آب رودخانه کلاته سادات. )منبع: نگارندگان( ب نمونهمراحل محاسبه ميزان درصد رسو (16)شکل 

 

درصد رسوب مربوط به  نیشتریبهای برداشتی، نشان داد که محاسبه میزان درصد و للتت رسوب در نمونه آب

 یمربوط به نمونه هرا زیرسوب ندرصد  نیکمترو  قرار دارد یودررررآلاست که در سرچشمه گل 1نمونه شماره 

عبارتی افزایش درصد رسروب باعرث افرزایش واقع شده است. بهآب زلال ی اصلی هاسرشاخه راست که د 9و  0

های برداشرتی آلودگی در نمونهبه ترتی  بیشترین تا کمترین درصد رسوب و گل شود.آلودگی و بالعکس میگل

 از رودخانه عبارتند از:

 مارنی کلاته سادات. هایآلودگی و تپهآلود در محل سرچشمه گل: آب گل 1( نمونه 9

 آلود.آلود در فاصله کمی از محل الحاک آب زلال و آب گل: آب گل 5( نمونه 0

 آلود در مزارع کلاته سادات.آلود بعد از الحاک آب زلال و آب گل: آب گل 9( نمونه 9

 باغ.آلود در مزارع کوشکآلود بعد از الحاک آب زلال و آب گل: آب گل 7( نمونه 1

 آلود.: آب زلال در فاصله کمی از محل الحاک آب زلال و آب گل 9ه ( نمون5

 آلود کردن و جزء شاخه اصلی.: آب زلال قبل از گل 0( نمونه 9

 آلود کردن و جزء شاخه اصلی.های مارنی و قبل از گل: آب زلال در محل تپه 9( نمونه 7
 

 (. 99)شکل. شدبا یکدیگر مقایسه آلود میانگین متغیرهای شیمیایی در دو آب زلال و گلسپس 

شود. همه متغیرهای شیمیایی بره آلودگی در آب رودخانه به سهولت درک می، میزان تأثیر گل(99شکل ) ب  

آلودگی باعث افزایش میانگین عبارتی گلآلود نسبت به آب زلال افزایش داشته است. بهجزء اسیدیته در آب گل

نسبت جریبی سردیم شرده اسرت. در مرورد  کل، درصد سدیم محلول ودرصد رسوب، هدایت الکتریکی، سیتی

و به  آلود نسبت به آب زلال کاهش داشته استمتغیر اسیدیته، نتیجه معکوس بوده است و میزان آن در آب گل

البته این کاهش چندان قابل توجره و بحرانری نیسرت، چرون برا سمت کاهش قلیائیت گرایش پیدا کرده است؛ 

شود. علیرلم اینکه آبیاری اراضی کشرراورزی برا لیائیت خاک حفظ مرریآلود همچنان قآبیاری اراضی با آب گل
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، اما بررسی نمونه آب برداشتی از حوضه مرورد 1مضرات فراوانی داردآلرررود در بعضی شرایط برای خاک آب گل

  سرب ،با مرارنکردن آب  آلودرنگ کردن و گلآب نشان داد که بر روی آنمطالعه و انجام آزمایشات شیمیایی 

؛ زیرا مشاهدات شودبروز تغییرات قابل توجه در کیفیت آب رودخانه و تضعیف کیفیت آب کشاورزی منطقه نمی

دهد که میزان درصد عناصر موجود در مارن، میدانی، آزمایشات و بررسی تحقیقات دیگر در این زمینه نشان می

 تضعیف آن مؤثر باشد. تواند در بهبود بافت، ترکیبات خاک و کشاورزی یک منطقه و یا می

 

 
ن درصد يانگيم :الف. آلود رودخانه کلاته ساداتدر دو نمونه آب زلال و گل ييايميش يرهايسه متغيمقا .(11) لشک

. (SAR) ميسد ينسبت جذب :، و(SSP) م محلوليدرصد سد :کل، هيسخت :ته، ديدياس :، جيکيت الکتريهدا :رسوب، ب

 (نگا)منبع: نگارند
 

 يريگجهينت

عروارض  نشران داد کره بررسری میرانگین متغیرهرای شریمیایی آب رودخانره کلاتره سراداتها و شیج آزماینتا

(، یآلودگزان درصرد رسروب )گرلیرم شیرنرگ کرردن، باعرث افرزاو روش آب یمرارن یهاتپره ژئومورفولوژیک

( و نسبت SSPمیزان درصد سدیم محلول )، (یکیالکتر تی)هداآب  یشور ،م(یزیم و منیکل )للتت کلسیسیت

نشران  SARو  SSPبنردی کراکس و  بقهنمودار شولر و ویل و از آن  رف شده است( آب SARجیبی سدیم )

کیفیت آب شرب و کشاورزی رودخانه کلاته سادات و حتی سیتی کل آن در وضعیت مطلروب و خروبی  که داد

توجه در میزان درصد سدیم محلول و نسبت جیبی سردیم ییر و افزایش قابلآلودی باعث تغعبارتی گلبه ؛است

 پییر نیست.افزایش متغیرهای شیمیایی در حد بحرانی و آسی و  شودآب نمی

                                                           
آلود سازد؛ زیررا آب گرلوجود آورد. برای نمونه آبیاری بارانی را با مشکلاتی مواجه میتواند مشکلاتی بهآلود در کشاورزی نیز میاستفاده از آب گل .1

 (.919: 9999 سازد )رفاهی،چنین نفوذپییری را میتل میشود. همهای پیش و سایر وسایل آبیاری میها، سیستمسب  فرسودگی پمک
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آب زلرال بیشرتر  بره آلود نسربتدهد که للتت کلسیم و منیزیم در آب گرلآزمایش کمپلکسومتری نشان می

دهرد. نسبت به آب زلال نشران می را آلودمیزان سدیم و پتاسیم در آب گلفتومتری افزایش آزمایش فلیم .است

آلودی آلود بیشتر اسرت و گرلهای گلآب دهد که شوری در نمونهچنین آزمایش هدایت الکتریکی نشان میهم

اً و نهایتر (یابردکراهش میخراک با افزایش شوری، نفوذپرییری ) باشددر تغییرات هدایت الکتریکی آب مؤثر می

 های برداشتی نشان داد که میزان برار معلر  و درصرد رسروب در آبآب آزمایش میزان درصد رسوب در نمونه

کره از  7های برداشرتی و نیرز نمونره شرماره با بررسی نتایج اسیدیته نمونه آب .آلود بیشتر از آب زلال استگل

آلود وجرود زلال و گرلآب اسیدیته  محل آبیاری اراضی برداشت شده است مشیح شد که اختلاف فاحشی بین

آلود به و آبیاری اراضی با آب گل رنگ کردنآن نداشته و روش آب pHآلودی آب تأثیری در عبارتی گلبه ؛ندارد

هرای سردیم، افرزایش کاتیون شود.و اختلالی در حاصلییزی آن ایجاد نمی دهدرا تغییر نمیقلیایی خاک  مارن،

هرا در سرطح ذرات مرارن باعرث افرزایش درصرد اشرباع آلود و تمرکرز آندر آب گلپتاسیم ، منیزیم و کلسیم 

آلود، سردیم و پتاسریم موجرود در ذرات مرارن آب گرل گردد.می آندر خاک و  حاصلییزی  9های بازیکاتیون

کنرد و باعث انتشار و پراکندگی ذرات خاک و پر شدن خلل و فررج آن شرده، تیلیرل و نفوذپرییری را کرم می

شرود و ر وبرت مردت زمران بیشرتری در اختیرار گیراه وی ثقل در هدایت آب از سطح به عم ، ضعیف مینیر

داشتن گیاه و افزایش مقاومت و  ول عمر آن در مقابل خشرکی و گرمرای ایرن ماند. این امر باعث خنک نگهمی

درشرت و سراختار  ی شدهسب  انعقاد بسیاری از کلوییدهای رسی و هوموسنیز شود. کلسیم و منیزیم اقلیم می

براران مرورد که این ناحیه به شدت بادخیز است و در فصول گررم و کمبه جهت این .دهدبهبود میرا خاک دانه 

حفرظ ر وبرت و تررمیم بافرت و برومی ایرن روش برا ، گیردهجوم بادهای محلی و بادهای شرک کشور قرار می

 یمرارن یهان تپرهیبنرابرا. یابردیش بادی افرزایش میدانه خاک، چسبندگی و مقاومت آن در مقابل فرسادرشت

آب  ییایمیت شریفیرات قابل توجه در کییسب  تغ ،رنگ کردنآب یو روش بومآلودگی و گلموجود در منطقه 

 توان از آن برای آبیاری اراضی کشاورزی استفاده کرد.می و شودیرودخانه نم

در رابطه با نقش این روش سنتی در حفرظ استان ورزی های تحقیقاتی آبییزداری و کشاکه بیش مناس  است

هرای و از آنجایی که پژوهش و حمایت نمایندهای تحقیقاتی سالم را پیگیری منابع آب و خاک در منطقه،  رح

شود که این موضوع بره صرورت گسرترده و  لبد، پیشنهاد میبر است و زمان زیادی را میکاربردی بسیار هزینه

 های مالی بررسی گردد.زمانی معین و با حمایتدر  ول یک بازه 
 

 منابع

 .995و  72(: 9)9، انتشارات دانشگاه تهران، ژئومورفولوژي کاربردي )فرسايش آبي((. 9989) .احمدی، حسن

(. 9989زاده، رضا علری؛ پیرروی، رویرا؛ تقروی، محمرود. )اسلامی، هادی؛ المدرسی، سید علی؛ خسروی، رسول؛ فلاح

اردکان براي اهداف کشاورزي با استفاده از سيستم اطلاعيات  -ت آب زيرزميني دشت يزدارزيابي کيفي

 .575-599(: 5)9مجله سلامت و بهداشت،  (،GISجغرافيايي )
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تحليل فضايي کيفيت منابع آب زيرزمينيي جهيت مصيارف (. 9989کریمی، حسین. )امیدوار، کمال؛ بهزادی

نامه جغرافیرای  بیعری، . فصرلآباد(جهان -شت آباده طشکشرب، کشاورزي و صنعتي )مطالعه موردي: د

92(99 :)11-98 . 

گيري عوامل فيزيکوشيميايي و مواد شيميايي هاي اندازهدستورالعمل و روش(. 9998مطل ، پرروین. )بینای

، وزارت بهداشت درمان و آموزش پزشکی، معاونت بهداشت، مرکز سلامت محیط و معدني سمي در آب آشاميدني

 .5-91ار: ک

، گييري آليودگي آبهياي آزمايشيگاهي انيدازهمعرفي روش(. 9990تریپاتهی، بی. تی؛ گوویل، سودارانی. )

 .97-09: 9انتشارات موج سبز، ، علیزاده، مرتضی( )مترجم:

تيأثير (. 9998عیوضی، جمشید؛ مقیمی، ابراهیم؛ یمانی، مجتبی؛ محمدی، حسرین؛ عیسرایی، احمدرضرا. )جداری

. وژئومورفولوژيک بر کيفيت شيميايي آب )مطالعه موردي: رودخانه کر و درياچه سيد درودزن(عوامل اک

 . 97-90(: 9)09ریزی محیطی، مجله جغرافیا و برنامه

آبخيزداري و نقش آن در توسعه پايدار منابع آب زيرزميني و خياک بيا (. 9999سبزوار، ابوالقاسم. )دادرسی

نشگاه علوم کشاورزی و منابع  بیعی گرگان، انجمن آبییزداری ایرران، پنجمرین ، داوري از سيلابکنترل و بهره

 همایش ملی علوم و مهندسی آبییزداری ایران )مدیریت پایدار بلایای  بیعی(.  

 . 51-919: 9، انتشارات دانشگاه اصفهان، هاجغرافياي خاک(. 9978رامشت، محمدحسین؛ سیف، عبدالله. )

تأثير گنبدهاي نمکيي در شيوري (. 9999، ایران؛ معیری، مسعود؛ فتوحی، صرمد. )رامشت، محمدحسین؛ لازی

 . 908-911(: 9)07ریزی محیطی، ، مجله جغرافیا و برنامههاي زيرزميني پلاياي دارابآب

 .919: 9، انتشارات دانشگاه تهران، فرسايش آبي و کنترل آن(. 9999رفاهی، حسینقلی. )

 . 977-985: 99دانشگاه امام رضا، مشهد، ، انتشارات ل هيدرولوژي کاربردياصو(. 9980علیزاده، امین. )

خاک و عمق رسوب در  يريبر روند نفوذپذ لابياثر پخش س يبررس (.9982ی. )عل ان،یگزنچ؛ نیفرزانه، حس

 .9-9(: 97)5 ران،یا یزداریآبیی مجله علوم و مهندس، حوضه کلاته سادات سبزوار

خيورده دار ميشان از سمت زاگرس چينشناختي سازند مارنررسي ترکيب کانيب(. 9982فرهمند، سمیه. )

شناسی و سازمان زمین ،، تهران: وزارت صنعت معدن تجارتبه سمت زاگرس مرتفع و کاربرد آن در صنعت آجر

 .9-7امین گردهمایی علوم زمین: اکتشافات معدنی کشور، سی

، مجلره منرابع سي عوامل مؤثر در شور شدن اراضي دشت سراببرر(. 9995زاده، هاشرم. )کرمی، فریبا؛ رستم

 . 995-908(: 0)58 بیعی ایران، 

نامره ، پایانGIS اي در محييطشناسايي اشکال آبي با استفاده از تصاوير ماهواره(. 9997نیا، ملیحه. )گنجی

 دانشگاه حکیم سبزواری، سبزوار.  احمدی، کارشناسی ارشد جغرافیای  بیعی، به راهنمایی آقای دکتر ابوالقاسم امیر

هاي فيزيکي و شيميايي بر نفوذپذيري تأثير برخي ويژگي(. 9989محمودآبادی، مجید؛ متاهری، محمودرضا. )

 . 91-05(: 9)0، فصلنامه علمی پژوهشی مهندسی آبیاری و آب، ايخاک در شرايط مزرعه

 .971-998(: 9)7دانشگاه تهران، ، انتشارات اربرد(هاي مطالعه و کشناسي )روش رسوب(. 9995معتمد، احمد. )
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دانييش بييومي کيياربرد عييوارض (. 9981اسرردی، محمرردعلی؛ امیراحمرردی، ابوالقاسررم. )منتصررری، لیلررا؛ زنگنرره

(: 998)92، فصرلنامه تحقیقرات جغرافیرایی، رنگ کردن( و نقش آن در حفظ آب و خياکژئومورفولوژي )آب

979-951. 

 . 999-950(: 0)9، انتشارات دانشگاه تهران، درولوژي کاربرديهي(. 9999مهدوی، محمد. )

، پديده دياپيريسم نمکي و تأثير آن بر آلودگي منابع آب با تأکيد بير اييران(. 9989موسوی، سید حجت. )

 . 72-79(: 91)09مجله سپهر، 

 ری.بردا، سازمان ملی نقشهNJ4015(. برگ شماره 9899) سبزوار. 9:052222نقشه توپوگرافی 

 برداری کشور.، سازمان نقشهNJ4015، برگ شماره سبزوار 9:052222نقشه توپوگرافی 

 NJ4015-3.  ، برگ شماره چشام 9:52222نقشه توپوگرافی 

  NJ4015-4.، برگ شماره مهر 9:52222نقشه توپوگرافی 

 شور.شناسی و اکتشافات معدنی ک(. سازمان زمین9888) باشتين. 9:922222شناسی نقشه زمین

 شناسی و اکتشافات معدنی کشور.(. سازمان زمین9898) سبزوار. 9:052222شناسی نقشه زمین

تيأثير ژئومورفوليوژي بير (. 9982اصغر؛ اوستان، شاهین؛ شهبازی، فرزین. )وحیدی، محمدجواد؛ جعفرزاده، علی

انرش آب و خراک، ، مجلره دهاي جنوب شهرستان اهيرهاي فيزيکي، شيميايي و مينرالوژيکي خاکويژگي

09(0 :)92-95. 

(. 9989نیرو، دفتر مهندسری و معیارهرای فنری آب و آبفرا، معاونرت نترارت راهبرردی و امرور نترام فنری. )وزارت 

، معاونرت هاي مطالعاتي در سطح کشورهاي آبريز و محدودهبندي و کدگذاري حوضهدستورالعمل تقسيم

 .5-7: 992هران، ریزی و نتارت راهبردی ریاست جمهوری، تبرنامه

Liu X, Tao Y, Zhou K, Zhang Q, Chen G, Zhang X. 2017. Effect of water 

quality improvement on the remediation of river sediment due to the 

addition of calcium nitrate,  Science of the Total Environment, 575: 887-894, 

dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2016.09.149. 

Papadopoulou-Vrynioti K, Mertzanis A, Vryniotis D, Vassiliades E, Karakitsios V. 2015. 

The contribution of karstic rocks to soil quality, Ioannina plain, Journal of 

Geochemical Exploration, 154: 224-237, doi.org/10.1016/j.gexplo.2014.12.006.  
Rymbai P N, Dey S, Jha L K. 2012. The impact of topographical characteristics and 

land use change on the quality of Umbaniun micro-watershed water resources, 

Meghalaya, Ingenieria e Investigacion, 32(2): 12-17, doi: 10.15446/ing.investig. 

Varanka S, Hjort J, Luoto M. 2015. Geomorphological factors predict water quality in 

boreal rivers, Earth Surface Processes and Landforms, 40(15): 1989-1999, 

doi.org/10.1002/esp.3601. 
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