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 چکیده

زنده شهری بر های خیکی از مسائل مهم شهرها، رشد افقی شهرها و به تبع آن گسترش شاخک

در مختلف زیست محیطی، کالبدی، اجتماعی و اقتصادی را  ، که پیامدهایباشداراضی پیراشهری می

و رشد شاخک  با افزایش جمعیت شهر رشت نیز مانند سایر شهرهادر سالهای اخیر  داشته است.پی 

ی این شهر ری اراضی شهرمواجه بوده، تغییر و تحولات قابل توجهی در کارب های خزنده شهری

در وضعیت موجود، علت اصلی گسترش شاخک های خزنده شهری، گسترش  .رونما گردیده است

شهرنشینی و اراضی مسکونی است لکن فضای وسیعی از این شاخک ها را کاربری های غیر 

و می توان از وجود رابطه بین کاربری های غیر مسکونی و گسترش شاخک  مسکونی تصاحب کرده

شهر رشت و شناسایی رشد شاخک های خزنده  تحقیق حاضر در پی ارزیابیکرد. های شهری بحث 

در رابطه با الگو های فضایی کاربری زمین شهری است. روش  میلادی 6182-8991در طی سالهای 

تحقیق این پژوهش، تحلیلی و توصیفی و استفاده از داده های زمین مرجع از جمله تصاویر ماهواره 

جهت های  ادریسی افزار نرم رد TM لندستماهواره تصاویر زمانی اج تصاویر ای است که با استخر

 Hotنقشه فضایی  یاز الگو استفادهرشد شاخک های خزنده شهری مشخص گردید و سپس با 

spot رابطه بین این شاخک های خزنده و توزیع فضایی کاربری های شهری پرداخته  ،کاربری ها

 به هکتار 9.8492. از شهر مساحت ،سال 81 مدت طی کهدهد  شد. نتایج پژوهش نشان میبررسی 

رشد شاخک های مواجه شده است.  هکتار 8621 ی معادلرشدشهر رشت با  و رسیده هکتار 2616

 تحت تأثیر کاربری های تجاری، جهانگردی، آموزشی و معابربین شهری شهر، خزنده در سمت غرب

 است. بیشتر از سایر جهت ها بوده

 .. Hot spot مجاورت، مساحت،افقی،  رشد، الگوی موران :نکلیدواژگا

 

                                                           
 شهری. برنامه ریزی و دانشگاه کاشان، گروه جغرافیابلوار قطب راوندی ،  ،کاشان. نویسنده مسئول: 8
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 مقدمه

حاصل از آن می  یکی از مسائل مهم در حوزه برنامه ریزی شهری، چگونگی رشد و توسعه فضایی شهر و الگوی

، شودفرم یا شکل شهر یاد میعنوان ن به های انسان شهری که از آاز توزیع فضایی فعالیت باشد. الگوی حاصل

 و دارد سرکار زمین کاربری و مصرف الگوی نوع با که هایش استفعالیت و انسان فضایی توزیع الگوی نهما

رشد شهری )فشرده و  نوع دوبه طور کلی . آید می شمار به شهری ریزی برنامه در مباحث ترین مهم از یکی

دیده اند شکل  کنون به خودین شکلی که شهر ها تاترترین و نامطلوبناپایدار که افقی( شناخته شده است

 حال در کشورهای شهرهای اکثر در (.5373)فرهودی و همکاران،  گسترده یا گسترش افقی شهری می باشد

 و نژاد احد) .شود می محسوب شهر غالب رشد افقی و پراکنده رشد ایران شهرهای در ویژه به توسعه

 اندازهای چشم بردن بین از ،گذارد می حیطم روی بر افقی رشد که تأثیراتی ترین مهم(. 5371همکاران،

 پیاده اسفالت، ، ساختمانها ایجاد مانند زمین سطح کاریدست دیگر طرف از. باشدمی هوا آلودگی و طبیعی

 و آب و اقلیم تغییر سبب کرده جلوگیری زمین برهنگی از و پوشانده را خاک روی که عوامل مجموع در روها،

تغییر کاربری اراضی کشاورزی در حواشی کلان شهرها و  (.Asgarian et al, 2014) است گردیده هوا

روستاها پدیده جهانی است و ابعاد این پدیده از کشوری به کشوری متفاوت است، شهرهای ایران از این پدیده 

، )فرهودی و همکاران شهرها اراضی مرغوب کشاورزی را بلعیده و از بین برده است دور نمانده و رشد فیزیکی

 زیست اثرات به تواند می شهر، نشده کنترل و ریزی برنامه ضعف ناگهانی، عواملی مانند گسترش(. 5373

 اجتماعی تولید و ها زیستگاه تقسیم جمله از محیطی زیست های سیستم تخریب باعث که شود منجر محیطی

 زیست محیط دادن تغییر ندتوان می هردو و دهد، می کاهش را امکانات تأمین کارایی که شود می اقتصادی و

از آن جا که بین شکل یک شهر و (. Downns et al 2005; Turner et al, 2010 )کنند تشدید را محلی

پایداری آن رابطه تنگاتنگی وجود دارد، متولیان و مسئولان و برنامه ریزان شهری بایستی از کل و الگوی توسعه 

را در جهت پایداری شهر سوق دهند. همان طور که مشخص  شهرها آگاهی کامل داشته باشد با بتوانند آن

های موجود شهری امکان دارد و نه گسترش شهر به سوی به گستره است پایداری تنها از طریق هدایت توسعه

 در اراضی کاربری تغییرات فرایندهای پویایی شناخت (.5371پیرامون و زمین های زراعی) سلیمانی و همکاران،

 طولانی و مداوم داده از استفاده با توانمی را کار این که باشدمداوم می نظارت و شناخت لزممست شهری مناطق

از وسعت شهری با دقت قابل  بهنگام(. نقشه برداری Josepho and john, 2015)نمود حاصل ،زمینی مدت

سنجش از دور یک . پیشرفت شایسته تر شهر کمک می کندمدیریت بهتر و به قبول برای برنامه ریزان شهری 

ابزار مفید برای نظارت بر تغییر کاربری زمین/ پوشش سطح زمین در مقیاس های فضایی و زمانی بزرگ است ) 

Turner, Lambin & Reenberg, 2007; Weng,2012.)  مدل سازی اطلاعات در مورد مناطق شهری

 & Li) رای مطالعات رشد شهری دارد) سطوح غیر قابل نفوذ( و تغییرات آنها در زمان، نتایج قابل توجهی ب

Yeh, 2000; Li, Liu & Gong, 2015) . در حال حاضر یکی از مسائل تمام شهرها، رشد شهرنشینی و به

باشد که پیامدهای چون: حاشیه نشینی، های خزنده شهری بر اراضی پیراشهری میتبع آن گسترش شاخک

امکان پاسخگویی برخی از خدمات و کاربری ها در شهر، نابودی اراضی کشاورزی، افزایش جمعیت شهرها، عدم 

 های فیزیکی، مشکلات زیست محیطی، خصوصاً آلودگی و نابسامانی شهری را داشته استگسستگی بافت
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 ،گیرند می قرار پایدار توسعه با تقابل در شهری های خزش از بسیاری اثرات (.5371)تیموری و همکاران، 

. است شده مهارنشدنی رشد و ریزی برنامه بدون سازهای و ساخت به منجر اشهره رویه بی و سریع گسترش

 آورده وجود به را فرهنگی و اقتصادی محیطی، زیست حوزه های در فراوانی مشکلات ناپایدار، رفتارهای این لذا

یع با رشد سر (.5371همکاران، و گله رستمی) باشد کننده نگران و آمیز مخاطره بسیار تواند می که است

کند و عواقب آن حتی در کشورهای در جمعیت شهری و فعالیت های شدید انسان، شهر بدون شک رشد می

تغییرات در  .(Schneider & Mertes, 2014) ت توسعه و رشد اقتصادی مواجه استحال توسعه با شد

گسترده است، لازم  سطح زمین همواره وجود داشته اما این تغییرات در شهر ها بسیار وسیع و و کاربری پوشش

است برای توسعه و پیش بینی توسعه شهری مطالعات با فواصل چند ساله وجود داشته باشد زیرا با افزایش 

جمعیت بدون شک شهر رشد خواهد کرد. گرچند زمین های شهری یک نسبت کوچک از کره زمین را احتوا 

در عین حال آگاهی از  .(Xuecao et al, 2015) درصد اقتصاد جهانی در شهر ها است 79نموده است اما 

باشد که آرشیو داده های زمانی لندست گذشته، یکی از اصول و مبنای مدیریت و برنامه ریزی شهری می

توان برای طولانی گردد که با تجزیه تحلیل داده های زمانی لندست میبهترین گزینه در این زمینه محسوب می

 ,Song et all) د شهری را محاسبه و الگوی توسعه آن را بیان کردبینی آینده رشمدت رشد شهری و پیش

شدید های شهر رشت نیز همانند سایر شهرهای ایران، رشد شتابان شهرنشینی را در نتیجه مهاجرت(. 2015

است، که در آینده عواقب  شدهخود حل  درحومه اش  و جنگلی کشاورزی اراضیو  روستا به شهر تجربه کرده

یش هزینه کمبود زمین های زراعتی، بی قواره گی شهری، افزا مانند افزایش درجه حرارت، محیطیتناگوار زیس

شناسایی شاخک های خزنده شهری و  این پژوهشهدف  .را به دنبال خواهد داشت تأمین خدمات و ... غیره

رشد کاربری ها و ع انواکه رابطه بین  یافتن رابطه با الگوهای فضایی پراکنش کاربری های زمین شهری است

 لکن افتد می اتفاق صورت هر در پرجمعیت های شهر در افقی رشد. گیردمی شهری مورد مطالعه قرار 

 حد تا را افقی رشد منفی اثرات تواند می پژوهشگران، توسط رشد این بر گذار تأثیر رهایمتغی و علل شناسایی

 لکن دارد دلالت مسکونی اراضی توسعه بر شهر افقی رشد عمومی های تئوری اگرچه. دهد کاهش زیادی

این پژوهش در پی پاسخ دادن به این سوال است . نمایند می تشدید را رشد این شهری های کاربریاز بسیاری

شهری تأثیرات بیشتری  این رشدکدام عوامل و کاربری ها بر  که جهت های اصلی رشد شهر رشت کدام است و

جهت های اصلی رشد شهر مشخص شده وهله اول در سخگویی به این سوال، به منظور پابنابراین  .داشته است

و سپس الگوی فضایی پراکنش تمام کاربری های زمین شهری اعم از صنعتی، آموزشی، انبار و پارکنیگ، اداری 

به وسیله آمار فضایی  و انتظامی، فضای سبز، درمانی، بهداشتی، جهانگردی و تجاری، مذهبی، فرهنگی، ورزشی

  شخص گردیده و در پایان شاخک های گسترده شهری در رابطه با این الگوها بررسی می گردد.م

پوشش ت ر ماهواره ای بیشتر بر روی تغییراپیشینه پژوهش در زمینه رشد و توسعه شهری با استفاده از تصاوی

کار پژوهشی مشاهده  ارتباط آن با تحلیل های فضایی درون شهر کمتر انجام شده است وشهر و پیرامون  زمین

 ( آورده شد.1و  5) ولامی شود. به طور مختصر پیشینه داخلی و خارجی موضوع تحقیق در جد

 

 پیشینه داخلی منابع داخلی. (8جدول )
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اسم 

 نویسندگان
 نتایج تحقیق سال عنوان تحقیق

احد نژاد 

روشتی و 

 همکاران

ارزیابی و پیش بینی گسترش 

53 شهرها
79

 

 

معیت شهر شهر اردبیل حدود یک و نیم برابر افزایش یافته و در سال ج 19در مدت 

تغییرات کاربری ناشی از فعالیت های انسانی به گسترش شهر روی  % 31حدود 

 اراضی کشاورزی بوده است

روستایی و 

 همکاران

سنجش فضایی گستردگی 

شهری با تآکید بر تغییرات 

 کاربری اراضی

53
79

 

تار از اراضی شهر ارومیه تغییر کاربری داشته است هک 59588119سال  19طی دوره 

هکتار  9991115که بیشترین تغییر کاربری در اراضی کشاورزی، آبی با کاهش 

 صورت گرفته است

شهرکی و 

 همکاران

مکانی  –تحلیل زمانی 

گسترش شهر مشهد و پایش 

 تغییرات کاربری

53
73

 

شمال غرب، غرب و شرق  جهات اصلی گسترش شهر در بازه زمانی به ترتیب جهات

بوده است. جهات شمال غرب، شرق و شمال به ترتیب بیشترین میزان تغییرات 

 اراضی کشاورزی و در جهت غرب و جنوب اراضی بایر به کاربری شهر داشته است

یاسوری و 

 همکاران

گسترش فیزیکی شهر رشت 

در ایجاد تغییرات کاربری 

 اراضی حاشیه شهر
53

71
 

هکتار از اراضی حاشیه شهر، تغییر کاربری یافته و  3189له حدود سا 19طی دور ای 

روستا به شهر ملحق شده و  59به زیر ساخت و سازهای شهری رفته و به تعداد 

قطعه ملک اعیانی در حاشیه شهر به محدوده خدماتی  19918همچنین تعداد 

 شهرداری اضافه شده است

قربانی و 

 همکاران

ارزیابی و تحلیل گسترش 

فضائی با استفاده از تصاویر 

 ماهواره ای چند زمانه

53
71

 
 11319181به  5781هکتار در سال  9119131مقدار مساحت کلانشهر تبریز از 

رسیده است که مساحت قابل توجهی از توسعه اخیر بر روی  1955هکتار در سال 

 اراضی زراعی و باغی صورت گرفته است

احد نژاد 

روشتی و 

 همکاران

تطبیقی توسعه مقایسه 

فیزیکی شهرهای مرزی شرق 

 و غرب کشور

53
71

 

 5391هکتار در سال  1189159سال شهر زابل اراضی ساخته شده از  17طی مدت 

هکتار  5981179به  5391هکتار از سال  951159هکتار  و پیرانشهر از  3157171به 

رزی با رسیده است. در شهر زابل بیشترین تغییرات کاربری کشاو 5371در سال 

درصد، در پیرانشهر بیشترین  9111درصد و کمترین تغییرات در باغات با  18199

 1159درصد و و کمترین تغییرات در اراضی بایر با  99188تغییرات کاربری کشاورزی 

 درصد بوده است

مشکینی و 

 تیموری

سنجش گستردگی شهری و 

تأثیر آن بر تغییرات کاربری 

 GISو  RSاراضی با استفاده از 

53
71

 

بر گسترش شهری  5393-5375عامل جمعیت بیشترین تأثیر را در طی سالهای 

 کرج داشته و عامل رشد بی قواره شهری را خنثی کرده است.

سرور و 

 همکاران

سنجش عوامل مؤثر بر رشد 

شهری با تأکید بر تغییرات 

 کاربری اراضی

53
71

 

تهران و شمال احتمال گسترش شهر تبریز به سمت جنوب شرق یا جاده 

غرب)بطرف مرند و مرز بازرگان( و جنوب غرب )بطرف آذر شهر( بیشتر از نواحی 

 دیگر می باشد

زمانی و 

 همکاران

ارزیابی تحلیل گستردگی 

کالبدی مناطق  -فضایی

شهری و تأثیر آن بر تغییرات 

 شیراز شهر کاربری اراضی

53
71

 

 57115195به  5399در سال هکتار  9319مقدار مساحت ساخته شده شهر شیراز از 

-افزایش یافته است. نتایج مدلهای آنتروپی و هلدرن نشان می 5371هکتار در سال 

و در این مقدار در سال  111999برابر با  5399دهد که مقدار آنتروپی در سال 

 می باشد 119719برابر با  5371
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 موضوع مورد مطالعه خارجیپیشینه منابع  .(6جدول )

 اسامی

 نویسندگان
 نتیجه تحقیق سال موضوع

 5دون و همکاران

تغییر کاربری زمین 

جهت ترویج شهر نشینی 

پایدار در شهر داکا 

 بنگلدیش

19
97

 

گسترش زمین های شهری عمدتاً بر پایه رفاه، رشد جمعیت و توسعه 

اقتصادی است. گسترش سریع شهری از طریق نابودی مناطق نواحی پایین و 

زیان، منجر به طیف گسترده ای از اثرات زیست محیطی، از از بین بردن آب

 جمله کیفیت زیستگاه شده است

 1گیان و همکاران

مدل سازی تغییرات 

کاربری شهری با استفاده 

از تلفیق مدل مارکوف و 

 ماشین های سلولی

19
55

 

شهر سگا واقع جزیره کایشو جاپان به سمت حومه توسعه می یابد و اراضی 

حال ایستا و بدون نوسازی قرار دارند، در صورت که این روند درون شهر در 

بدون اقدامات جامع توسعه پایدار ادامه یابد سبب افزایش شدید استفاده از 

 های حومه و کاهش استفاده از اراضی درونشهری خواهد شدزمین

 3هگازی و کالوپ 
رشد شهری و تغییرات 

19 کاربری زمین
51

 

در استان دقلهیا کشور مصر در شهرهای منصوره  1959تا  5781طی سالهای 

کیلومتر مربع به  111درصد رشد داشته که  18و  39و طلاها به ترتیب 

 درصد کاهش یافته است 33های کشاورزی وسعت شهری افزوده شده و زمین

مبهای نیستور و 

 1سیمون

تجزیه و تحلیل تغییرات 

رشد شهری پسا 

 سوسیالیستی

19
51

 
رومانی  اراضی کشاورزی به سرعت قربانی صنعت شده است  در شهر بخارست

 و صنعتی شدن و مسئله اتومبیل سبب توسعه و رشد افقی شهر گردیده است

اسمیرآلیا و 

 5همکاران

تغییر چشم انداز و 

تغییرات دینامیکی 

 پوشش زمین

19
51

 

قطع  1998 – 5711شهر جنگلی پرآوازه در شمال ایتالیا بین سالهای 

 بیعی جهت کشاورزی سبب تغییرات چشم اندازها شده استجنگلات ط

مکلاکن و 

 9همکاران

بررسی رشد پایدار 

شهری با استفاده از 

سنجش از راه دور جهت 

 برنامه ریزی برای اینده

19
59

 

کیلومتر مربع در  319میلادی شهر پرت بیش از  1951الی  5779از سال 

های فضایی گزینه مناسب  درصد افزایش یافته است در ضمن داده 11حدود 

 باشندبرای برنامه ریزی و مدیریت توسعه شهری می

 

ها در این است که در این تحقیق علاوه بر محاسبه سطوح پوشش برجسته پژوهش فعلی با سایر پژوهشتفاوت 

زمین، جهت های رشد شهری و شاخک های خزنده شهری مشخص شده و با ترکیب این جهت ها با تحلیل 

 .می گردد مشخصکاربری های درونشهری، الگوی توسعه هر شاخک فضایی 

 تحقیقروش 

های جنوبی خزر است، که این جلگه در دو حد رشت در وضع طبیعی خود جزء کوچکی از جلگه گیلان و دشت

(. این 5371های البرز و نوار ساحلی واقع شده است) نورائی صفت و همکاران، جنوبی و شمالی خود بین کوه

از شمال به بخش خمام، از جنوب به دهستان لاکان و شهرستان رود بار، از غرب به صومعه سرا و شهر 

(. شهر 5379شهرستان شفت و از شرق به بخش کوچصفهان و سنگر محدود می شود )یاسوری و همکاران، 
                                                           

1. Dewan et al 

2. Guan et al 

3. Hegazy and kaloop 

4. Mihai,Nistor and Simion 

5. Smiraglia et al 

6. Maclachan  et al 
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ین شهر نفر جمعیت و یازده همین شهر بزرگ ایران است این شهر در ب 997771دارای  5371رشت در سال 

(. 5371های کشور که زیر یک میلیون جمعیت دارد سومین شهر بزرگ به شمار می رود) سالنامه آماری، 

 (.5شکل )

 
 موقعیت شهر رشت (.8) شکل

 8و  1 5ر ماهواره ای زمانی لندستاز تصاویبوده که مبنای کار تحقیق استفاده  تحلیلی دارای روش پژوهشاین 

 1لندست  15،3،1هایباند مپوزیتاک با استفاده ازمرحله بدین صورت بوده است که . مراحل انجام این می باشد

های  1، شیب فایل3جهت تصاویر بصری ترکیب گردیده و با استفاده از ابزار رقومی 8لندست  1،1،9و باندهای 

یسه توسعه شهری استفاده جهت مقا ArcMapدر محیط  1959و  5778محدوده های شهری برای سالهای 

 1959و  5778ها و سمت های توسعه شهری بین سالهای جهت بررسی مساحت، تغییر کاربری ده است.ش

. در مورد کاربری های (1. شکل )استفاده شد 9در محیط نرم افزار ایدرسی تایگاه  1میلادی از مدل مارکوف

ری های مسکونی شامل در مجموع چهار نوع کاربری در نظر گرفته شده است که به ترتیب کاربه، شهری و حوم

همه کاربری های ساخته شده شهری مانند مسکونی، تجاری، اداری، صنعتی، حمل نقل، تأسیسات و تجهیزات، 

را زارهای مملو از آب ت که همه آبهای جاری و شالیگردد. دومین کاربری آب اسورزشی و ... غیره را شامل می

ت که شامل زمین های کشاورزی و بایر بوده و در . سومین کاربری زمین های کشاورزی اسشود میشامل 

                                                           
1. Land sat 

2. Composite bands 

3. Editor 

4. Shapefile 
5 CA_MARKOV 

6 IDRISI Taiga 
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» همچنین در این پژوهش از  .گرددنهایت کاربری جنگلی است که همه جنگل ها، چراگاه ها و غیره را شامل می

 کاربری اراضی استفاده شد. برای اندازه گیری خود همبستگی فضایی داده های « آماره موران عمومی

 
 میلادی.  6182و 8991شهر رشت سالهای  1و  1ت شده لندست تصاویر کامپوزی(. 6) شکل

 
 نمودار فرایند انجام پژوهش(. 3شکل )

 مبانی نظری

شهرنشینی، پدیده ای جهانی است که انسان، با زیرساخت های ساخته شده و فعالیت های اقتصادی آن را 

با  .(Grimn et al, 2008) است در تغییرات جهانی شدهعلمی  ی دهد که اخیراٌ به یک موضوع مهمگسترش م

به طور کلی دو  این حال تعاریف شهری با توجه به نوع کارکرد زمین در شهر و مسئله پژوهش باهم متفاوت اند.

 Schneider) نوع تعریف از زمین شهری وجود دارد: یکی تعریف کالبدی زمین و دیگری تعریف جامعه شناختی

&Woodcock, 2008). شهری )در تقابل با اراضی غیر شهری و روستایی( با استفاده از  اکثر تعاریف زمین

برای مثال اطلاعات شهرها که معیارهای جمعیت شناسی، ژئوپلیتیکی، اجتماعی و اقتصادی توصیف شده اند. 

توسط سازمان ملل از کشورهای مختلف ارائه می دهد، با توجه به موضوع مورد مطالعه این سازمان بیش از ده 
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از سوی دیگر در تعاریف  (. United Nations, 2012; Utzinger & Keiser, 2006از شهر وجود دارد )تعریف 

کالبدی زمین شهری از حضور محیط انسان ساخت بحث می شود. این تعریف معمولاً در پژوهش های سنجش 

توسط سنجیده های از دور مورد استفاده قرار میگیرد جایی که رابطه مستقیم بین انعکاس سطح و مواد آن 

ماهواره ای دیده می شود. زمین های شهری در این تعریف شامل فرودگاه ها، ساختمان ها، جاده ها، و سایر 

امروزه پراکنش یا گسترش افقی (. Taubenböck et al, 2014مکان های تحت سلطه انسان را شامل می شود )

ن است. در ایران نیز اکثر شهرها در چند دهه اخیر بی رویه شهر یکی از بحث بر انگیز ترین مباحث شهری جها

این پدیده نا مطلوب را تجربه کرده اند. بسیاری از مردم گستردگی شهری را به عنوان توسعه آشفته و نا مرتب 

حومه های شهری می دانند، فرهنگ و بستر گستردگی شهری را به عنوان گسترش و توسعه نامنظم تعریف می 

د های مثبت و منفی کستردگی شهری دو دیدگاه وجود دارد: اول دیدگاه مثبت، که کند. در مورد پیام

گستردگی را عامل ایجاد مزایای اجتماعی می دانند و دیدگاه دوم منفی است گستردگی را عامل افزایش هزینه 

تصادی و های اجتماعی می دانند. به عقیده گروه دوم گستردگی باعث ایجاد هزینه های فراوان اجتماعی، اق

(. با توجه به 197: 5371زیست محیطی فراوانی برای ساکنین در محدوده شهری می شود)مشکینی و تیموری،

تحولات سریع جمعیتی و توسعه فیزیکی شهر لزوم توسعه برنامه ریزی شده بیش از پیش احساس میشود که 

توسعه به گونه ای صورت گیرد ک همراه که باید جهت یابی توسعه فیزیکی با توجه به عوامل تآثیر گذار در این 

با توسعه فیزیکی مطلوب شهر کمترین خسارات به اراضی کشاورزی وارد شود و بتوان با حفظ محیط زیست به 

توسعه پایدار شهر دست یافت توسعه ای که در آن اهداف اقتصادی، اجتماعی و فیزیکی در پیوند باهم قرار 

ی رویه مناطق شهری، سال به سامل بوم سازه های شکننده و یا طبیعی را بگیرند. بدون برنامه ریزی گسترش ب

که تا کنون به هر دلیلی بکر و دست نخورده باقی مانده است بیشتر مورد هجوم قرار خواهد داد)عطا و 

(. امروزه تغییرات کاربری اراضی از مهم ترین چالشها در نظام مدیریت منابع طبیعی و 18: 5379همکاران، 

انی در محدوده ای شهر و روستا است. از این رو از مهم ترین برنامه های متولیان و برنامه ریزان شهری و انس

منطقه ای، اگاهی از این تغییرات است. طبق بررسی ها اکثر تغییرات کاربری با هدف افزایش درآمد شهردارها 

. از مهم ترین پیامدهای تغییر کاربری بوده و عواقب و نتایج این تغییرات در شهر داری ها لحاظ نمی گردد

اراضی، رشد ناموزون و بی برنامه محدوده های شهری، با افزایش یا کاهش سطح پوشش گیاهی، تغییرات ناشی 

از افت آب زیر زمینی، فرسایش جریانی آبراهه ها و تغییر بستر رودخانه، حرکت ماسه های روان و در نهایت 

زمین در تصاویر ماهواره  پوششتفکیک  (.39: 5371است)اکبری و همکاران،افزایش مخاطرات طبیعی و غیره 

ای بخصوص کاربری ساخته شده شهری، بنیان شناسایی شاخک های خزنده شهری است که در ترکیب با 

ی درون شهری شناسایی می شود، فضایی که با استفاده داده های مکانی به تفکیک کاربری ها تحلیل های

دو شاخص اصلی مجاورت و مساحت ین و شاخک های خزنده شهری را تبیین می نماید. الگوی کاربری زم

می تواند تجمع خاص هر یک از کابری های شهری را در شاخک های خزنده کاربری های درون شهری 

 مشخص نماید.
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 مدل مفهومی پژوهش(. .) شکل

 نتایج

میلادی حاصل گردیده  5778از تصویر سال  کهی مساحتاز آن است که بررسی تصاویر مورد استفاده حاکی 

سال  58و برای مدت زمانی هکتار است،  919119993میلادی  1959هکتار و از سال  17151993 اب برابر

ییرات قابل ملاحظه رانشان می هکتار را رسیده است که تغ 519911139 شهری به مساحت تفاوت و یا رشد

 (.3جدول ). دهد

 میلادی 6182و  8991بین سالهای  رشد شهر رشت .(3)جدول 

 گسترش 6182 8991 سال

 51991113 91911999 17151993 مساحت برحسب هکتار

 

نشان می دهد که، رشد شهری رشت به الگوی  ایحلیل و طبقه بندی تصاویر ماهوارهاز ت های بدست آمدهنقشه

های اطراف، که به سمت شرق  ی به شهرستاناست و بیشتر به امتداد جاده های منته نزدیک ستاره ای

موجودیت جاده رشت کوچصفهان، شمال شرق جاده رشت خمام و بندر انزلی، شمال غرب جاده که به جاده 

نبوت منتهی می گردد، غرب جاده ابریشم و جنوب شرق جاده قزوین رشت بیشترین سمت سهم را از رشد 

 (.1شکل ) است.رسی به خودش اختصاص داده را بنابه ایجاد سهولت دست شهری
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 میلادی 6182و  6119 – 8991توسعه شهر رشت بین سالهای (. 1)شکل 

 5778ر سال و پیرامون د شهری بوشش مناطق مسکونیدهد که نشان میتغییرات کاربری بررسی وضعیت 

 1959 هکتار و در سال 1731178هکتار به  5911135با افزایش  1999هکتار بوده و در سال  1399199برابر با 

تا  5778دهد که از سال این تفاوت ها نشان می است. هکتار رسیده 9391179هکتار به  115179با افزایش 

 شاملبرابر بوده است. اراضی آبی که  1تقریبا  1959الی  1999تغییرات کاربری نسبت به سالهای بین  1999

به  1999هکتار بوده و در سال  871131، 5778، در سال شودشامل میرا آبهای جاری و شالی زار ها 

 است که به برنج و یا همان شالی زار هاکشت  هکتار رسیده است و نشان دهنده رشد چشم گیر 3581153

این کاربری کاهش  1959، اما بر عکس در سال اطراف شهر رشت منجر شده استتغییر شیوه کشت اراضی 

هکتار بوده  58131178مساوی به  5778ی در سال هکتار رسیده است. کاربری کشاورز 1831137داشته و به 

کاهش داشته و این مسئله نشان از تغییر این کاربری به سایر کاربری ها است و اما در سال  1999و برای سال 

اراضی پوشش هکتار رسیده است.  53915183دهد و به کاربری ذکر شده رشد قابل ملاحظه را نشان می 1959

هکتار رشد کرده به این معنی  51935به  1999تار بوده و در سال هک 51515 ر بابراب 5778در سال  جنگل

سایرکاربری ها قادر گردیده  1959قسمت از کاربری کشاورزی به جنگلات و مراتع تبدیل گردیده و اما در سال 

مساحت آن به  از این کاربری را تسخیر نموده و که بالای کاربری جنگلات و مراتع غالب شده و قسمت

 . کاهش یافته استهکتار  51991185

 
 میلادی.  6182و  6119-8991های  بین سال ،اراضی شهر رشت و پیرامون مساحت کاربری .(.)جدول 

 یجنگلاراضی  کشاورزیاراضی  یآبپهنه های  اراضی شهری سال

5788 1399199 871131 58131178 51515 

1999 1731178 3581153 55839115 51935118 

1959 9391179 1831137 53915183 51991185 
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نرم در  5گذارد که با استفاده از ابزار کراستببه نمایش می تغییرات کاربری اراضی شهر رشت را (.1) جدول

ملاحظه کاربری  به نمایش درآمده نشان از تغییرات قابل ردیفافزار ادریسی حاصل گردیده و به شکل ستون و 

رشد کرده و از اراضی آبی و کشاورزی  کاربری ساخته شده و جنگلا هاحومه آن است که  های شهر رشت و

 است.  شده کاسته

 میلادی.  6182الی  8991به یکدیگر بین سالهای  پیرامونتغییرات کاربری ها شهر رشت و  .(1)جدول 

 مجموع جنگل کشاورزی آب مسکونیاراضی  اراضی

 99833 3179 19179 - 37911 مسکونیاراضی 

 35195 51199 9911 7159 1999 آب

 511989 31917 553799 991 3179 کشاورزی

 519397 83791 11511 19 1581 جنگل

 371399 531799 191911 7751 19893 مجموعه

راضی شهر رشت و درصدی بیشتری از کاربری اسبب گردیده که  و شرایط آب وهوایی موقعیت جغرافیایی

کشاورزی،  درصد هر یک از کاربری های اراضی به ترتیبو کشاورزی اختصاص یابد، ا حومه آن به جنگل ه

 919115و  915155 - 913153 -، 91519و آب اختصاص یافته که مقدار درصدی  شهریاراضی  ،جنگل ها

با توجه به دهد. را نشان می 1959برای سال  919979و  915971 – 913117 -913893و  5778برای سال 

 اراضی آبی و کشاورزی سال رشد داشته و برعکس از 58ذکر شده، اراضی ساخته شده طی مدت  درصدی

چنانچه در نقشه  جهت های رشد شهری: کاسته شده و درصدی بسیار کمی به اراضی جنگلی افزوده شده است.

 .گردد گسترش یا رشد شهری به سمت های مختلف را نشان می دهدها ملاحظه می

 
 میلادی 6182و  8991رشد شهر رشت بین سالهای  ک های خزندهشاخ .(2)شکل 

                                                           
1 Cross Tab 
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رشد شهر به سمت شاخک که  حاصل گردیده نشان می دهد زمانیماهواره ای نتایج که از تصاویر  چنانچه 

 81/7 ت شمال شهربه سم. کمترین رشد شهری را نسبت به سایر سمت ها دارد که درصد است 91/7 شرق

سمت  13/51 جنوب شرقدرصد،  35/7درصد، به سمت شمال غرب  11/53 ردرصد، از طرف شمال شرق شه

ها رشد شهری به سمت غرب نسبت به همه سمتمی باشد. درصد  53به سمت جنوب غرب ،  53/55 جنوب

 (9چنانچه در جدول ). گردد شامل می سال را 58از کل رشد شهر طی این درصد  11 حدود که بودهبیشتر 

 باشد.به سمت شرق میتوسعه  ین توسعه به سمت غرب و کمترینگردد بیشترمشاهده می

 میلادی.  6182لای  8991سمت توسعه شهر رشت بر حسب مساحت و درصدی، بین سالهای (. 2) جدول

 غربشمال غرب غربجنوب جنوب شرقجنوب شرق شرقشمال شمال سمت

 5111319 31311 193 59318 5711911 5151117 1991355 511 هکتارمساحت بر حسب 

 71351 11 531999 55153 511131 71911 53111 7181 توسعهدرصد از کل 

بندی شده، هرکدام از ی شهر رشت که به یازده دسته طبقه همه کاربری ها :8توزیع کاربری ها بر اساس موران

ورد ارزیابی قرار م 1کاربری ها جداگانه نسبت به خودش با استفاده از ارتباطات خود همبستگی فضایی)موران(

فرهنگی، دارای الگوی تمرکز  ی کاربریگرفته و نتیجه نشان دهنده آن است که همه کاربری ها به استثنای

 .(7و  8و  9) شکل. ندارند 1و هیچ کدام از کاربری ها حالت پراکنده بوده 3خوشه ای

 
 اس الگوی مورانبر اسشهر رشت  هایآموزشی، اداری،صنایع و زیرساخت توزیع کاربرهای(. 9) شکل

                                                           
1. Moran 

2. Spatial Autocorrelation(Moran) 

3. Clustered 

4. dispersed 
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 بهداشتی و جهانگردی شهر رشت به اساس الگوی مورانت، تجهیزات، تجاری، تاسیساهای توزیع کاربری(. 1) شکل

 
 توزیع کاربری های فرهنگی، مذهبی و ورزشی شهر رشت به اساس الگوی موران(. 9) شکل

توزیع فضایی پراکندگی کاربری ها، پس از مشخص شدن الگوهای  :8توزیع کاربری ها بر اساس نقاط داغ

 و مساحت مورد مطالعه قرار گرفته )نزدیک ترین همسایه( کاربری ها بر اساس نقطه داغ بر حسب مجاورت

 شوند.که هر کدام به شکل جداگانه توزیع داده می است

  کابری ها بر حسب مساحتنقاط داغ کاربری توزیع  

مختصرا وضعیت کاربری ها و شاخک های خزنده شهری ، کاربری ها (.59) شکلدر  با مشاهده نقشه نقاط داغ

کاربری های آموزشی بیشتر ، جنوب شرق شهردر  کاربری های اداریمی توان تفسیر کرد. بر حسب مساحت را 

                                                           
1. Hot Spot 
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کاربری های انباری و پارکینگ چه از لحاظ مساحت و چه ، در قسمت جنوب شرق و کمی در قسمت شرق شهر

شاخک جنوب که در  کاربری های تأسیسات و تجهیزاتیشترین تجمع را در قسمت جنوب، رت باز لحاظ مجاو

کاربری جهانگردی از لحاظ  ،کاربری تجاری در قسمت شمال شرق، غرب، جنوب شرق و شرق شهرشرق، 

کاربری درمانی و بهدشت قسمت مرکز شهر متمایل به ، مساحت و چه از لحاظ مجاورت در قسمت غرب

شمال شرق به صنعتی و صنایع به سمت جنوب شرق در امتداد جاده رشت قزوین و اربری شاخک جنوب، ک

جنوب شرق و شاخک به سمت ی، کاربری مذهبی جنوب شاخکفرهنگی امتداد جاده رشت کوچصفهان، کاربری 

 شده اند. و کاربری ورزشی شاخک جنوب غرب متمرکز  شرق

 
 فاده از الگوی نقطه داغ بر حسب مساحت. های شهر رشت با استتوزیع کاربری(. 81) شکل
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 توزیع کاربری ها بر اساس مجاورت 

توزیع نقاط داغ کاربری های برحسب مجاورت، کاربری اداری، درمانی، فرهنگی، مذهبی ( 55) با مشاهده شکل

 گو پارکین شاخک غرب شهر، کاربری انبار آموزشی و تجاری با شاخک های شهری ارتباطی ندارند و کاربری

 شاخک جنوب و جنوب غرب شهر، کاربریتأسیسات و تجهیزات بیشتر در  شاخک جنوب شرقی، کاربری

 ، کاربری ورزشی شاخکشمال شرق و جنوب شاخک های صنعتی و صنایعشاخک غرب، کاربری  جهانگردی

 شده اند.شمال شرق به امتداد جاده رشت بندر انزلی و خمام متمرکز 

 
 های شهر رشت با استفاده از نقطه داغ بر حسب مجاورت. اربریتوزیع ک الگوی(. 88) شکل
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ها به  کاربری تراکم گرددملاحظه می نقاط داغ بر حسب مجاروت و مساحتنقشه های  ( و9) در جدولچنانچه 

 نقاط مشخص و سمت های معین، تأثیرات بارزی در رشد و گسترش شهر رشت داشته است. جاده های منتهی

اما نه تنها این استان های دیگر الگوی منحصر به فرد به توسعه و رشد شهری بخشیده است،  به شهرستان ها و

که کاربری  مناطقی از شهرو  در مکانهاعوامل بلکه عوامل دیگری که به رشد شهری مؤثر است مساحت است. 

شاخک و رشد  د کردنبیشتری را نیز جذب خواه واقع گردیده، کارکرد و فعالیت های وسیعمساحت های با 

کاربری های تجاری، اداری، انبار، پارکینگ و ترمینال، آموزشی و هنرستان، صنعتی و . های را سبب خواهند بود

توزیع  نیز صنایع، درمانی و بهداشت بر علاوه اینکه از لحاظ مجاورت در توزیع نامتعادل را دارد از لحاظ مساحت

 هری تأثیر گذار می باشند.رند و الگوی رشد شاخک های شنا متعادل را دا
 

 ف با استفاده از الگوی نقطه داغرابطه بین توزیع کاربری اراضی و رشد شهر رشت به سمت های مختل (9)جدول 

 N NE E SE S SW W NW نام فیلد نام کاربری

 تجاری
 _ * _ _ * _ * _ مساحت

 _ _ _ _ _ _ _ _ مجاورت

 اداری
 _ _ _ _ _ _ * _ مساحت

 _ _ _ _ _ _ _ _ مجاورت

 فرهنگی
 _ _ * * _ _ _ _ مساحت

 _ _ _ _ _ _ _ _ مجاورت

 ورزشی
 _ _ * _ _ _ _ _ مساحت

 _ _ _ _ _ _ * _ مجاورت

انبار،پارکینگ 

 وترمینال

 _ _ _ _ _ _ * _ مساحت

 _ _ _ _ _ _ * _ مجاورت

آموزشی و 

 هنرستان

 _ _ _ _ * _ _ _ مساحت

 * * _ _ _ _ _ _ مجاورت

صنعتی و 

 صنایع

 _ _ _ _ * _ _ _ مساحت

 _ _ _ _ _ * _ _ مجاورت

تأسیسات و 

 تجهیزات

 _ _ _ _ * _ _ _ مساحت

 _ _ * * _ _ _ _ مجاورت

 جهانگردی
 _ * _ _ _ _ _ _ مساحت

 _ _ _ _ _ _ _ _ مجاورت

درمانی و 

 بهداشت

 _ _ _ _ * _ _ _ مساحت

 _ _ _ * _ _ _ _ مجاورت

 ذهبیم
 _ _ _ _ _ _ _ _ مساحت

 _ _ _ _ _ _ _ _ مجاورت
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  نتیجه گیری

ها و شهرها به جهت ازدیاد جمعیت و همچنین تأثیرات متقابل فضایی و روابط عملکردی، همواره دگرگونی

 های زراعی، نابودی فضاهای سبز،ل می کنند. تخریب زمینیتغییرات عمده ای را بر نواحی پیرامونی خود تحم

گسترش حاشیه نشینی و بالاخص تغییر کاربری اراضی حومه و نیز روستاهای حوزه نفوذ، از جمله آن ها است. 

نماید که کاربری برای کشاورزی دارد، ایجاب می که مناسبمرطوب و خزری  یت و اقلیمشهر رشت بنابه موقع

گرفته شود. همواره رشد و  در پیشصحیح ریت و برای آینده آن برنامه ریزی مدیاراضی به شکل درست 

گسترش افقی شهر مرهون اراضی مسکونی نیست بلکه سایر کاربری های شهری اثرات مستقیم و غیر 

مستقیمی بر رشد شاخک های خزنده شهری دارند چرا که از یک طرف کاربری هایی مانند آموزش عالی، 

طور مستقیم شاخک های خزنده شهر را با قطعات با مساحت بالا خود به  غیرهترمینال، صنایع، ورزشی و 

گسترش می دهند و از طرف دیگر این کاربری ها بنا به ماهیت عملکردی خود جاذبه خوبی برای اراضی 

مسکونی هستند. در این پژوهش پس از شناسایی شاخک های رشد شهری به ارزیابی گسترش این شاخک ها و 

 داده از رشت شاخک های خزنده شهر رشد و دن توسعهمشخص ش جهت پرداخته شد.توزیع فضایی کاربری ها 

 نشان نتایج استفاده گردید. مارکوف و کراستب الگوی از استفاده با ایدریسی افزار نرم در 8 و 1 لندست های

میلادی( در  1959تا  5778ساله ) 58شاخک های خزنده شهری طی دوره  است بیشترین رشد این دهنده

 د کل شهر می باشد و کمترین رشد شاخک خزنده در سمت شرق مشاهده شد.درصد از رش 11سمت غرب با 

نشان توزیع نا متعادل و خوشه ای کاربری ها دارد و تنها  الگوی توزیع فضایی کاربری ها با شاخص موران

با مشخص شدن نقاط داغ و پر فروغ کاربری ها و تطابق کاربری فرهنگی از الگوی خوشه ای پیروی نمی کند. 

نقاط با شاخک های خزنده شهری جمع بندی نهایی حکایت از آن دارد که شاخک خزنده شمال شهر طی  این

ساله تحت تأثیر معابر بین شهری و کاربری ورزشی، شاخک شمال شرق تحت تأثیر کاربری های  58این دوره 

ابر بین شهری، شاخک تجاری، اداری، ورزشی، انبار و پایانه ها، شاخک شرق تحت تأثیر کاربری صنعتی و مع

جنوب شرق تحت تأثیر کاربری های تجاری، آموزش و هنرستان، صنعتی، تأسیسات و تجهیزات، انبار و 

پارکینگ، اداری و معابر بین استانی، شاخک جنوب تحت تأثیر کاربری های فرهنگی، تأسیسات وتجهیزات و 

حت تأثیر کاربری های تجاری، آموزشی درمانی، شاخک جنوب غرب تحت تأثیر کاربری ورزشی، شاخک غرب ت

 و حمل و نقل و شاخک شمال غرب تحت تأثیر کاربری آموزشی رشد و گسترش پیدا کرده اند

 ها و رشد شاخک های خزنده شهر رشت بر اساس الگوی نقطه داغتأثیر رابطه کابری(. 1) جدول

-سمت

 توسعه
 کاربری موثر

-الگوی

 توسعه
 دلایل توسعه

ورتمجا ورزشی شمال  جاده خمام و رشت و بندر انزلی. + تراکم نسبی کاربری ورزشی. 

-شمال

 شرق
 تجاری

مجاورت+ 

 مساحت

تراکم کاربری های تجاری، اداری، ورزشی، انبار، پارکینگ و 

 ترمینال.

 تراکم کابری صنعتی و صنایع. + جاده رشت کوچصفهان. مجاورت صنعتی و صنایع شرق

-جنوب

 شرق

تجاری+ صنعت+ حمل 

نگو نقل، انبار و پارکی  

مجاورت+ 

 مساحت

تراکم کاربری های تجاری، آموزش و هنرستان، صنعتی و 

صنایع، تأسیسات و تجهیزات و درمانی و بهداشت+ انبار و 
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 پارکینگ + اداری + جاده قزوین رشت.

 تأسیسات و تجهیزات جنوب
مجاورت+ 

 مساحت

و کاربری های فرهنگی، تأسیسات و تجهیزات و درمانی 

 بهداشت.

-جنوب

 غرب
 تراکم کاربری های ورزشی که مساحت بیشتری دارد. مساحت ورزشی

 مساحت تجاری+ جهانگردی غرب
تراکم کاربری های تجاری، آموزشی و هنرستان و جهانگردی+ 

 دست رسی)حمل ونقل(.

-شمل

 غرب
 تراکم کاربری های آموزشی و هنرستان. مجاورت ورزشی

 

محاسبه سطوح پوشش زمین مطابق با تحقیقات گذشته بود  برای مثال نتایج یافته های پژوهش برای 

ای  هطی دورتطابق دارد که در تحقیق مذکور   ( 5371یاسوری و همکاران)محاسباتی پوشش زمین  با تحقیق 

زیر ساخت و سازهای  تبدیل بههکتار از اراضی حاشیه شهر، تغییر کاربری یافته و  3189ساله حدود  19

قطعه ملک اعیانی در  19918همچنین تعداد گردیده است. روستا به شهر ملحق  59تعداد و  شده  شهری

 ده خدماتی شهرداری اضافه شده است.حاشیه شهر به محدو

 منابع

ارزیابی و پیش بینی گسترش فیزیکی شهرها (. 5379.) احد نژاد روشتی، محسن. زلفی، علی. شکرپور دیزج، حسین

-5393ای چند زمانه و سیستم اطلاعات جغرافیایی) مطالعه موردی شهر اردبیلویر ماهوارهبا استفاده از تصا

 .511-599: 51نامه آمایش محیط، فصل(. 5199

مقایسه تطبیقی توسعه فیزیکی شهرهای (. 5371). احد نژاد روشتی، محسن. عظیم زاده ایرانی، اشرف. نجفی، سعید

مطالعه موردی: شهرهای زابل و ) ای چندزمانه.صاویر ماهوارهمرزی شرق و غرب کشور با استفاده از ت

 .87 -93 (:78) 11، پژوهشی اطلاعات جغرافیایی سپهر فصلنامه علمی (.پیرانشهر

پایش تغییرات کاربری اراضی با استفاده از (. 5371) اکبری، الهه؛ زنگنه اسدی، محمد علی و تقوی مقدم، ابراهیم

پژوهشی -. مجله آمایش جغرافیایی فضا، فصلنامه علمیآماری منطقه نیشابور روش های مختلف تئوری آموزش

 . 39-19(: 19) 9دانشگاه گلستان، 

کالبدی  -ارزیابی تحلیل گستردگی فضایی(. 5371اکبر. احدنژاد روشتی، محسن. خداوندی، عبدالله) اصغر، زمانی،

) مطالعه موردی: شیراز طی دوره  RSو  GISاز  مناطق شهری و تأثیر آن بر تغییرات کاربری اراضی با استفاده

 . 19-99 (:13)59فصلنامه پژوهشی فضای جغرافیایی. . (8396-8322زمانی 

ارزیابی و پیش بینی گسترش افقی (. 5371تیموری، اصغر. ربیعی فر، ولی الله. هادوی، فرامرز. هادوی، محمدرضا. ) 

پژوهشگاه علوم انسانی و مطالعات  (.6188-8912طی دوره ) ر تغییرات کاربری اراضی، شهر قزوین با تأکید ب

 .19-51فرهنگی پرتال جامع علوم انسانی، صفحات 

سنجش فضایی گستردگی شهری با تأکید (. 5373. فرخی صومعه، مینا.)ی، شهریور. احدنژاد روشتی، محسنروستای

 -نشریه علمی ه ) مطالعه موردی: ارومیه(.بر تغییرات کاربری اراضی با استفاده از تصاویر ماهواره ای چندزمان

 .587-199 (:19)58پژوهشی جغرافیا و برنامه ریزی، 
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از اتوماتای پیش بینی توسعه افقی شهر ها با استفاده (. 5371رستمی گله، فرهاد. شاد، روزبه. قائمی، مرجان.)

ر شهری ) مطالعه موردی: ( جهت نیل به توسعه پایداGIS( در سیستم اطلاعات مکانی) FCA)  سلولی فازی

  5371کردی بر توسعه پایدار،مرداد همایش ملی عمران و معماری، بارویشهر مشهد(. 

سنجش عوامل مؤثر بر رشد شهری با تأکید بر (. 5371سرور، رحیم. یزدانی، رسول. عشقی چهاربرج، علی. )

مطالعات برنامه ریزی  : تبریز(.تغییرات کاربری اراضی با استفاده از مدل رگرسیون لجستک)مطالعه موردی

 . 31-11 (:39)55، های انسانیسکونتگاه

بررسی تأثیر (. 5371سلیمانی، محمد. احمدی فرد، نرگس. رشیدی، اصغر. حصاری، ابراهیم. شهرکی، سعید زنگنه.)

 .581-191: (11) 57پژوهشی جغرافیا و برنامه ریزی،  -. نشریه علمیهای دولت بر گسترش افقی شهر تهرانبرنامه

مکانی گسترش کالبدی  -تحلیل زمانی(. 5373شهرکی، سعید زنگنه. کاظم زاده، علی. دره بادامی، سیروس هاشمی. )

 . 177-183(:  1) 1 ریزی شهری،های جغرافیایی برنامه. پژوهششهر مشهد و پایش تغییرات کاربری اراضی اطراف

(. ارزیابی و پیش بینی تغییرات و پراکنش افقی شهرها با استفاده 5379) عطا، بهنام؛ رهنما، محمد رحیم و آرخی، صالح

مطالعه موردی: شهر گنبد کاووس. مجله آمایش جغرافیایی  ،CA-MARKOVاز تصاویر ماهواره ای چند زمانه و مدل 

 .19-19(: 13) 9پژوهشی دانشگاه گلستان، -نامه علمیفضا، فصل

تحلیل بر گسترش (. 5373حسینی، سیدعلی. حسینی، سید محمد.)فرهودی، رحمت الله. پورموسوی، سیدموسی. 

نشریه علمی پژوهشی جغرافیا و . ( و تأثیر آن بر منابع خاک8311-8331افقی شهر مشهد در چند دهه اخیر)

 . 117-189(: 19) 58ریزی، برنامه

فضائی کلانشهر تبریز با ارزیابی و تحلیل گسترش (. 5371قربانی، رسول. پورمحمد، محمدرضا. محمودزاده،حسن.)

 . 157-138 (:19)19پژوهشی جغرافیا و برنامه ریزی،  -. نشریه علمیاستفاده از تصاویر ماهواره ای چندزمانه

سنجش گستردگی شهری و تأثیر آن بر تغییرات کاربری اراضی با (. 5371مشکینی، ابوالفضل. تیموری، اصغر،)

: 59،  معماری و شهرسازی آرمان شهر. 5375-8323رج طی دوره ، نمونه موردی: شهر کGISو  RSاستفاده از 

389-391 . 

بررسی تغییرات کاربری و پوشش اراضی (. 5371هادیان، فاطمه، بشری،حسین. جعفری، رضا. ادنانی، سید مهدی)

 -. دو فصلنامه علمیساله با استفاده از روش های حد اکثر احتمال و فازی 33استان قم در یک دوره ای 

 . 19-17 (:5) 55وهشی تحقیقات حمایت و حفاظت جنگلها و مراتع ایران، پژ

بررسی نقش گسترش فیزیکی شهر رشت در ( 5371یاسوری، مجید. ویسی، رضا. سبب کار، مژگان. محمدی، مریم. )

 .77-551 (:39)59مطالعات برنامه ریزی سکونتگاهای انسانی، ایجاد تغییرات کاربری اراضی حاشیه شهر.
Asgarian,Ali. Amiri, Bahman Jabbarian. Sakieh,Yousef(2014). Assessing the effect of 

green cover spatial patterns on urban land surface temperature using landscape 

metrics. Urvan Ecosyst. DOI 10. 1007/s11252-014-0387-7.  

Dai X, Guo Z, Zhang L, Li D., (2010), Spatio-Temporal Exploratory Analysis of 

Urban Surface Temperature Field in Shanghai, China, Stoch Environ Res Risk 

Assess, 24: 247–257. 

Dewan, Ashraf M. Yamaguchi, yasushi(2009). Land use and land cover change in 

Greater Dhaka, Bangladesh: Using remote sensing to promote sustainable 

urbanization. Applied Geography, 29: 390-401.  

Goodchild, M., (1986), Spatial Autocorrelation (CATMOG47), Geobooks, Norwich, 

UK. 
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