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ضٌبسبیی الگَّبی ّوذیذی تشاص هیبًی جَ دس ثْبسّبی هشطَة 

 هٌطمِ اسسجبساى
 25/5/94دزیشؽ ًْبیی:                25/5/93دسیبفز همبلِ:

  179-204 :كفحبر
 1داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ اّش اللین ؿٌبػی، گشٍُ خغشافیب،  یبس: اػشبدکشین اهیٌی ًیب

Email: araz183@yahoo.com 

 چکیذُ 

هْن التصبدی، کطبٍسصی ٍ تَسیستی ضوبل غشة  هٌطمِ اسسجبساى یکی اص هٌبطك

ایشاى هی ثبضذ کِ هؼوَلا ثیطتشیي ثبسش سبلاًِ سا دس فصل ثْبس دسیبفت هی ًوبیذ. ثِ 

هٌظَس ضٌبسبیی الگَّبی ّوذیذی تشاص هیبًی جَ دس ثْبس ّبی پش ثبسش ایي هٌطمِ، 

ثشای هختصبت ّکتَپبسکبل  055دادُ ّبی هیبًگیي سٍصاًِ استفبع طئَپتبًسیل تشاص 

دسجِ ضوبلی دس دٍسُ ّبی هشطَة ثْبس  50تب  50دسجِ طَل ضشلی ٍ  05صفش تب 

 NCEP/NCAR( اص پبیگبُ دادُ ّبی اللیوی5901،5905،5909،5995،5995،5991سبلْبی )

استخشاج گشدیذ. ثشای اًتخبة هْوتشیي هؤلفِ ّب ثب استفبدُ اص سٍش تحلیل هؤلفِ ّبی 

ثْشُ  Sسٍص( ثب آسایِ  695× یبختِ  555)555×695(،اص هبتشیسی ثِ اثؼبد PCAاصلی)

دسصذ اص کل تغییشات تشاص  91گشفتِ ضذ. ًتبیج ًطبى داد کِ ثب سیضدُ هَلفِ حذٍد 

هیبًی جَ لبثل تَجیِ است. ثب اًجبم سٍش خَضِ ثٌذی تفکیکی ثش سٍی ایي سیضدُ 

هَسد اص  0شدضی ثذست آهذ کِ دس هَلفِ ٍ دٍسُ ّبی هشطَة یبد ضذُ، ضص الگَی گ

الگَّبی استخشاج ضذُ، ٍجَد یک هشکض پشاستفبع دس ضشق هذیتشاًِ تب جٌَة ضشق 

اسٍپب اص هْن تشیي ػَاهل ٍلَع دٍسُ ّبی هشطَة ثْبسُ تطخیص دادُ ضذ. اص ػَاهل 

اصلی دیگش هی تَاى ثِ اهَاج کَتبُ تشاص هیبًی جَ اضبسُ ًوَد کِ دس ایي هَلغ اص سبل 

ؼوَلا هبثیي دسیبی خضس ٍ دسیبی سیبُ فؼبل ثَدُ ٍ دٍسُ ّبی هشطَة ثْبسُ ایي ه

هٌطمِ سا هَجت هی ضًَذ. ایي سبهبًِ ّب دس استجبط ثب هشاکض فؼبل ًبٍُ ای هستمش دس 

آسیبی هشکضی ٍ اسسبل اهَاج کَتبُ آًْب، ًبپبیذاسی ٍ ٍلَع ثبسش سا دس فصل ثْبس ثشای 

 ًذ.ایي هٌطمِ ثِ اسهغبى هی آٍس

 خَؿِ ثٌذی ّکشَدبػکبل، سحلیل هَلفِ ّبی اكلی، 500اسػجبساى، ثْبسهشعَة، سشاص  :گبىٍاطکلیذ

                                                
 گشٍُ خغشافیب، ٍاحذ اّش، داًـگبُ آصاد اػلاهی، اّش، ایشاى            ًَیسٌذُ هسئَل:. 5   
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 همذهِ
اللین ؿٌبػی ّوذیذ ثِ دًجبل یبفشي سٍاثظ هیبى الگَّبی گشدؿی خَی ثب سٍیذادّبی هحیظ 

ػغحی اػز. ایي ػلن اثشذا ػبخشبسّبی خَ سا عجمِ ثٌذی هی کٌذ ٍ ثذیي سشسیت ٍضغ اللین 

ػذغ ثِ کوک سٍؿْبی آهبسی ساثغِ ایي ػبخشبسّب سا ثب  ،ؿٌبخشی گشدؿْب سا ثذػز هی آٍسد

هحیظ ػغحی هـخق هی کٌذ. ثبسؽ دس ثیي ػٌبكش اللیوی  اص اّویز ثؼیبس صیبدی ثشخَسداس 

ثَدُ ٍ ثب ثشسػی ًَاحی ثبسؿی هی سَاى دشبًؼیل ّبی آثی هٌبعك هخشلف  سا ؿٌبػبیی ًوَدُ ٍ 

دیؾ ثیٌی هشغیش ّبی ٍاثؼشِ ثِ ثبسؽ اهکبى دزیش خَاّذ ثَد ٍ ًشبیح حبكلِ سا ثِ ایي سشسیت 

هی سَاى ثِ ػٌَاى هغبلؼبر صیش ثٌبیی دس سؼییي خغی هـی ّبی کلاى سَػؼِ هٌبعك هخشلف 

ثِ کبس ثشد.  ثشسػی الگَّبی گشدؿی لایِ هیبًی خَ دس ػبلْبیی کِ ثبسؽ اص حذ هشؼبسف ثیـشش 

ْبی هْن دس سحلیلْبی هحیغی ثَدُ اػز ٍ اللین ؿٌبػبى ّوذیذ ادػب ثَدُ اػز، یکی اص گبه

هی کٌٌذ کِ الگَّبی خشیبى َّا دس ایي سشاص، سؼییي کٌٌذُ ؿشایظ هحیغی ػغح صهیي 

(. ثٌبثشایي اگش ثشَاى خشیبى ّبی َّا دس لایِ ّبی ثبلایی خَ سا 143، 1385، هؼؼَدیبىاػز)

ل صهبًی هخشلف سٍی هیذٌّذ، آًگبُ ثبیذ حبکویز ّش داسای الگَّبی هؼیٌی داًؼز کِ دس فَاك

الگَی هؼیي یب سَالی هؼیٌی اص الگَّب هٌدش ثِ ثشٍص سٍیذاد هحیغی هؼیٌی دس ػغح صهیي ؿَد. 

اص ایي سٍػز کِ ًخؼشیي گبم دس کـف ساثغِ هیبى سٍیذادّبی ػغحی ثب خشیبًْبی َّا دس سشاص 

س ّویي اسسجبط داًـوٌذاى ػلَم هخشلف دس ّبی ثبلایی خَ، دیذا کشدى ّویي الگَّبػز. د

ػشسبػش خْبى ثِ هغبلؼِ ٍ ؿٌبػبیی الگَّبی ػغَح ثبلای خَ ٍ هَثش ثش اللین ) ثخلَف 

( دس اسسجبط ثب 701: 1980) 1ٍ دًٍبلذ ثبسؽ( دشداخشِ اًذ کِ دس ایي هیبى هی سَاى ثِ کبس سٍثشر

َلؼیز ٍ حشکز کٌذ اهَاج کَسبُ هغبلؼِ ثبسؽ ّبی ػٌگیي غشة آهشیکب اؿبسُ ًوَد کِ ٍی ه

هَسد اص ثبسؽ ّبی هٌدش ثِ ٍلَع ػیل سا ػبهل اكلی سـخیق دادُ اػز.  41سشاص هیبًی خَ دس 

( سغییشار ثبسؽ هبّبًِ ػبلاًِ هٌبعك هشکضی ٍ خٌَثی ًیدشیِ سا دسیک 451: 1992) 2آًیبدیک

َدى سیضؽ ثبسؽ دس ػبلِ ثشسػی ًوَدُ اػز. اٍ ثب سحلیل ثبسؽ ثِ ػذم سلبدفی ث72دٍسُ 

هٌغمِ دی ثشدُ اػز ٍ ثِ ثشسػی سًٍذ ٍ سغییشار دٍسُ ای ثبسؽ دشداخشِ اػز. سخي هَسسل 
( ثبسؽ سٍصاًِ ثَسؼَاًب سا ثب اػشفبدُ اص سٍؽ سدضیِ ٍ سحلیل هؤلفِ ّبی اكلی 318: 1995)3

ص ػبل ػبلِ ا9ایؼشگبُ َّاؿٌبػی ثشای دٍسُ  49ثشسػی ًوَدُ ٍ اص دادُ ّبی ثبسؽ سٍصاًِ 

اػشفبدُ کشد. ٍی ثب اػشفبدُ اص چشخؾ ٍاسیوبکغ دس سٍؽ سدضیِ ٍ سحلیل هؤلفِ 1988سب 1980

                                                
1- Robert. & Donald 

2- Anyadike  

3- Rgenmortel 
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هؤلفِ اكلی سا هٌبػت  8سب  5ّبی اكلی ٍ ثشسػی هبسشیؼْبی ّوجؼشگی یک ساُ حل ثب 

( دس همبلِ ای ثب ػٌَاى اسصیبثی ٍ سحلیل الگَّبی 74: 1998) 1سـخیق دادُ اػز. گبلاهجَػی

ّکشَدبػکبل ثش فشاص خٌَة غشثی آهشیکب اص سٍؽ هَلفِ ّبی  500ًِ خَی دس ػغح گشدؿی سٍصا

هجٌب ٍ سحلیل خَؿِ ای چٌذ هیبًگیي اػشفبدُ کشدُ اػز. ًشبیح ایي سحمیك ًـبى هی دّذ کِ 

ٍ  2ػِ ػیؼشن خَؿِ ای هشفبٍر ػبهل اكلی ثبسؿْبی ایي هٌغمِ هی ثبؿذ. کشایذلٌی

ؿْبی هَػوی ٌّذ ٍ الگَّبی گشدؽ خَی ػشضْبی هیبًِ ( ثب هغبلؼِ ثبس17:1998ّوکبساى)

ّکشَدبػکبلی ثِ ایي ًشیدِ سػیذًذ کِ ًِ سٌْب ثیي اسسفبع  500دسًیوکشُ ؿوبلی دس ػغح 

ّکشَدبػکبل ٍ ثبسؽ دس ٌّذ ٍ ػِ ًبحیِ دیگش )هٌچَسی، آلگشی، دسیبی  500طئَدشبًؼیل ػغح 

ي سغییشار دُ ػبلِ ثبسؿْبی هَػوی ٌّذ ٍ خضس(، اسسجبط هثجشی ٍخَد داسد ثلکِ ایي اسسجبط ثی

( ثبسؽ اسٍدب سا دس اسسجبط ثب 253: 1999) 3اؿکبل گشدؽ خَی ًیض هـبّذُ هی ؿَد. ٍایجیگ

، دٌح الگَی PCA ّکشَدبػکبل ثشسػی کشد. ٍی ثب اػشفبدُ اص سٍؽ  500الگَّبی گشدؿی 

اسٍدب ٍ ؿشق الیبًَع  ثشخؼشِ ؿبهل ًَػبى اعلغ ؿوبلی، اػکبًذیٌبٍی، اسٍدبی هشکضی، ؿشق

( ثب اػشفبدُ اص 772: 1999ٍ ّوکبساى)4اعلغ سا دس سَصیغ ثبسؽ هٌغمِ هَثش داًؼز. سٍهشٍ

ٍ خَؿِ ثٌذی، ًَصدُ الگَی گشدؽ خَی ٍاثؼشِ ثِ سٍصّبی ثبسؿی هٌغمِ هذیششاًِ  PCAسٍؽ 

هکبًی  گَّبیّکشَدبػکبل سْیِ ٍ اسسجبط آًْب سا ثب ال 500ٍ  925ای اػذبًیب سا ثشای دٍ ػغح 

(، ضوي ثشسػی اسسجبط اص 265: 2000ٍ ّوکبساى )5ٍلذًجشگفبى اثبسؽ هٌغمِ ثشسػی کشدًذ. 

دٍس ال ًیٌَ ٍ ثبسؿْبی ثْبسُ اسٍدب ثِ سبثیش ال ًیٌَ ثش ثبسؿْبی ثْبسُ دس اسٍدب اصعشیك سگشػیَى 

ثْبسُ لَی سش اص ثبسؿْبی دشداخشِ ٍ آًْب ثیبى کشدًذ کِ سبثیش اسسجبط اص دٍس ال ًیٌَ ثش ثبسؿْبی 

( ًیض اسسجبط الگَّبی گشدؿی ثضسگ همیبع 2005:193ّوکبساى ) ٍ 6صهؼشبًِ اسٍدبػز. سَهَصیَ

ٍ ّوکبساى 7 خَ سا ثب سغییشدزیشی هکبًی ثبسؽ صهؼشبًی دس سٍهبًی ثشسػی ًوَدُ اًذ. اػشجبى

شدؽ خَی ػغح ٍ خَؿِ ثٌذی چٌذ ّؼشِ ای، الگَّبی گ PCA( ثب اػشفبدُ اص 325: 2005)

ّکشَدبػکبل سا ثشای اسٍدبی خٌَة غشثی ٍ اسسجبط آًْب سا ثب ثبسؿْبی ػٌگیي ثشف  500دسیب ٍ 

 دس کـَس آًذٍسا هَسد ثشسػی لشاس دادًذ. 

                                                
1- Galambosi 
2- Kripalani 

3- Wibig 

4- Romero 

5- Van oldenborgh 

6- Tamazeiu 

7- Esteban 
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( ساثغِ دشاکٌذگی هکبًی هؼیشّبی خبٍسهیبًِ سا ثب ػیؼشن 145: 1366دس ایشاى ًیض ػلیدبًی )

ًشبیح ایي سحمیك ًـبى دادُ اػز کِ اثش  ،دُ اػزّبی َّایی ػغح ثبلا سدضیِ ٍ سحلیل ًوَ

ػیؼشن ّبی َّایی ػغح ثبلا دس دشاکٌذگی هؼیش ّبی ػیکلًَی خبٍس هیبًِ ثیـشش اص سَدَگشافی 

( ثِ ثشسػی سغییشار ثبسؽ دس هکبى ّبی 55: 1374ٍ یب دشاکٌذگی فـبس ػغح دسیبػز. غیَس )

ًـبى دادُ  ایؼشگبُ دشداخشِ ٍ 18آهبسی  هخشلف ایشاى دس عَل صهبى ثب اػشفبدُ اص دادُ ّبی

اػز کِ سغییشار ًَػبًبر ثبسًذگی دس سوبم ایؼشگبُ ّب ٍخَد داؿشِ، ٍلی صهبى ایي سغییشار 

ّوچٌیي ایي سغییشار ثشای سوبم ایؼشگبُ ّب یکؼبى ًجَدُ اػز. رٍالفمبسی ٍ  ،هشفبٍر اػز

ى ثب سکیِ ثش سحلیل خَؿِ ای ( ثب هغبلؼِ ثبسؽ ّبی ؿوبل غشة  ایشا241: 1377ػبسی كشاف)

ٍ  سٍؽ ّبی آهبسی چٌذ هشغیشُ ًشیدِ گشفشِ اًذ کِ هٌغمِ ٍػیؼی اص آرسثبیدبى سا ًوی سَاى 

ثلکِ دس هکبى ّبی هخشلف ػَاهل هخشلف ثش ثبسؽ  ،داسای سٌْب یک ًظبم ثبسؿی داًؼز

غمِ ثٌذی ( دغ اص ه243ٌ: 1381آرسثبیدبى سبثیش هی گزاسد. خْبًجخؾ اكل ٍ رٍالفمبسی )

حبکن ثش هٌغمِ  ّوذیذالگَ ّبی  ،غشة کـَس ثب اػشفبدُ اص سٍؽ ّبی سحلیل هَلفِ ّبی  اكلی

ّبی ثذػز آهذُ سا ثِ کوک ًمـِ ّبی ػیٌَدشیک ؿٌبػبیی ًوَدًذ ٍ ًـبى دادًذ کِ الگَ ّبی 

: 1383ثبسًذگی سٍصاًِ دس غشة کـَس اص گًَبگًَی صیبدی ثشخَسداس اػز. حدبصی صادُ ٍ فشبحی)

سیخ َّای اكلی ثبسؿْبی  K-means، 8( ثِ کوک سٍؽ سحلیل ػبهلی ٍ سٍؽ خَؿِ ثٌذی 89

ٍ ثِ ایي ًشیدِ سػیذًذ کِ ثب افضایؾ فشاٍاًی سیخ ّبی َّای  ،صهؼشبًِ ایشاى سا ؿٌبػبیی کشدًذ

هذیششاًِ ای ؿشایظ سشػبلی ٍ ثب افضایؾ فشاٍاًی سیخ ّبی َّای دشفـبس، ؿشایظ خـکؼبلی دس 

ثٌذی یبثی ٍ فشکبًغ(، دس سحمیك خَد ثب ػٌَاى هؼیش61: 1384ًیب)حبکن هی ؿَد. فشحایشاى 

ّبی ( ثب اػشفبدُ اص ًمـ1990ِ-1999ّبی ثبسؽ دس غشة ایشاى دس دٍسُ صهبًی )ػبهبًِ

ػبصی هشاکض ػبلِ ٍ سلَهی 10ّکشَدبػکبل دس یک دٍسُ  500ػیٌَدشیک ػغح صهیي ٍ سشاص 

ّبی ٍسٍدی ثِ هٌغمِ اص ًظش سؼذاد ثِ سشسیت ػَداًی، ادغبهی، ًِػیکلًَی دسیبفز کِ ػبهب

( سغییشار سٍصاًِ اسسفبع طئَدشبًؼیل 33: 1385ای ٍ هًَؼًَی ثَدُ اػز. هؼؼَدیبى )هذیششاًِ

( ثشسػی کشدُ اػز. ًشبیح ًـبى داد کِ 2003-1974ّکشَدبػکبل سا عی ػی ػبل ) 500سشاص 

ت ػیضدُ هَلفِ هجٌب اػز. سحلیل خَؿِ ای ایي ػیضدُ الگَّبی سشٍدَػفش هیبًی حبكل سشکی

هَلفِ آؿکبس هی ػبصد کِ دس هدوَع ًِ الگَی گشدؿی هشوبیض دس هحذٍدُ یبد ؿذُ حبکن 

ّؼشٌذ ٍ الگَّبیی کِ ثب اػشمشاس دشاسسفبع ٍ فشاص ثش سٍی ّوِ یب ثخؾ ثضسگی اص ایشاى ّوشاٌّذ، 

( ثشای ؿٌبػبیی الگَّبی سشاص هیبًی خَ 19: 1387اص فشاٍاًی صیبدی ثشخَسداس ّؼشٌذ. ػغبیی )

دس ػبلْبی دش ثبسؽ ایشاى اص سٍؽ سدضیِ هؤلفِ ّبی اكلی اػشفبدُ ًوَدُ ٍ ػیضدُ هَلفِ هجٌب سا 

دسكذ اص سغییشار دادُ ّب سا سجییي ًوَدُ اًذ ٍ ّفز الگَی گشدؿی سا  92کِ دس حذٍد 
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(، ثب اػشفبدُ اص سٍؽ خَؿِ ثٌذی ثِ 42: 1388)ٍ سحین صادُ ؿٌبػبیی ًوَد. ّوچٌیي فشبحی

ٍ ّـز الگَ ی گشدؿی اكلی سا دس فلل صهؼشبى  ِعجمِ ثٌذی الگَّبی سٍصاًِ ثبسؽ دشداخش

کِ ثیـششیي ثبسؽ  ًذکشدکِ دس ًْبیز ثب اػشفبدُ اص ؿبخق ثبسؽ هؤثش، سؼییي  ًذکشدؿٌبػبیی 

دشفـبس ؿوبلی ٍ هْوشش اص ّوِ دشفـبس  ؿوبل ؿشق هشثَط ثِ الگَی کن فـبس هذیششاًِ ایی،

ٍ خَؿِ ثٌذی  PCA( ثب اػشفبدُ اص سٍؽ 1389،17اسٍدبی ؿشلی اػز. سضیئی ٍ ّوکبساى )

دادُ ّبی هیبًگیي سٍصاًِ سشاص هیبًی خَ دس هٌغمِ خبٍسهیبًِ ٍ ایشاى سا ثشای  چٌذ ّؼشِ ای،

بی گشدؿی ثذػز آهذُ سا دس دٍاصدُ گشٍُ عجمِ ثٌذی کشدُ ٍ الگَّ 1965-2000دٍسُ آهبسی 

ؿوبلغشة ٍ  ثش اػبع خْز ٍصؽ ثبدّبی غشثی ثش سٍی ایشاى ثِ ػِ دػشِ اكلی هذاسی،

 500( دادُ ّبی هیبًگیي هبّبًِ اسسفبع2002،41خٌَثغشثی سمؼین کشدًذ. ػلیدبًی)

سا 1961-1990ّکشَدبػکبل ٍ ساثغِ آى ثب ثبسؽ ّبی صهؼشبًی ایشاى دس عَل دٍسُ آهبسی 

دُ اػز کِ ًشیدِ آى ؿٌبػبیی دٌح ػبهل عی هبّْبی اکشجش سب هبسع ثَدُ اػز. ٍ ثشسػی ًوَ

( ثب کبسثشد سٍؽ سحلیل هَلفِ ّبی اكلی ثش سٍی 19، 1393ٍ فشبحی) فیٌی دس ًْبیز ثبثبیی

الگَی  18، 1960-2008دادُ ّبی فـبس ػغح دسیب ٍ اسسفبع سشاص هیبًی خَ، عی دٍسُ آهبسی 

 َاحل دسیبی خضس سا ؿٌبػبیی ٍ هؼشفی ًوَدًذ.ػیٌَدشیکی ثبسؽ صا دس ػ

ثب سَخِ ثِ ایي کِ هٌغمِ اسػجبساى یکی اص هٌبعمی اػز کِ ػْن صیبدی اص کل ثبسؽ ػبلاًِ  

سا دس فلل ثْبس دسیبفز هی ًوبیذ ثِ عَسی کِ دس ثؼضی اص  ػبلْب ایي ػْن حشی ثِ ثیؾ اص 

(؛ ثِ ّویي دلیل  ٍلَع ثبسؽ 71: 1382% اص کل ثبسؽ دسیبفشی ػبلاًِ هیشػذ )اهیٌی ًیب،50

ّبی ثیـشش یب کوشش اص هیبًگیي ثلٌذ هذر سبثیش صیبدی ثشسٍی هٌبثغ آة هٌغمِ ٍ هیضاى سَلیذ 

هحلَلا ر کـبٍسصی داؿشِ ٍ ثشًبهِ سیضی دلیمی سا خْز ثْشُ گیشی ّش چِ ثْشش اص هٌبثغ آثی 

ؿذ هـکلاسی ًظیش ٍلَع ثشخی هی علجذ. ّوچٌیي دس ػبلْبیی کِ ثبسؽ فلل ثْبس صیبد هی ثب

ثیوبسیْبی خؼبسر صا ّوبًٌذ ػي گٌذم ٍ یب ثیوبسیْبی لبسچی دس هحلَلار ثبغی، هذیشیز 

اص آى  هَسدیاًشخبة اسػجبساى ثشای هغبلؼِ   کـبٍسصی هٌغمِ سا ثب هـکلاسی هَاخِ هی ػبصد.

لشلبدی خْز حبئض اّویز هی ثبؿذ کِ ایي هٌغمِ اص لغت ّبی کـبٍسصی، گشدؿگشی ٍ ا

ؿوبل غشة کـَس هحؼَة هی ؿَد ٍ هغبلؼِ ثبسؽ ّب ٍ اػشخشاج الگَّبی ّوذیذی آى ثَیظُ 

دس فلل ثْبس ثب سَخِ ثِ ػْن ثبلای ثبسؽ ایي  فلل اص هدوَع ثبسؽ ػبلاًِ ثشای هذیشیز ٍ 

 ثْشُ ٍسی ثیـشش اص هٌبثغ آة دس ثخؾ ّبی یبدؿذُ اص اّویز ثؼیبسی ثشخَسداس اػز. 
 

 ٍش ّبدادُ ّب ٍ س
کلیجش ٍ خلفب ثِ ػٌَاى ایؼشگبّْبی هٌشخت داسای عَلاًی ،آهبس ثبسؽ سٍصاًِ ػِ ایؼشگبُ اّش

آٍسدُ ؿذُ اػز، اص ػبصهبى  1سشیي عَل دٍسُ آهبسی کِ هَلؼیز آًْب دس ؿکل ؿوبسُ 
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(، ثْبس ّبی دش 1َّاؿٌبػی دسیبفز گشدیذ ػذغ ثب اػشفبدُ اص ًوبیِ ًوشُ اػشبًذاسد )ساثغِ 

    ٌغمِ اػشخشاج گشدیذ.  ثبسؽ ه

Z= (Pi-P)/S                                                                                  (1)                                                                ساثغِ 

همذاس ثبسؽ دس فلل ثْبس ) ػِ هبُ آٍسیل ٍ هی ٍ طٍئي ( دس ػبل هَسد ًظش،  piدس ساثغِ فَق 

p  ٍ هیبًگیي دساص هذر ثبسؽ ثشای فلل ثْبسS اًحشاف هؼیبس همبدیش ثبسؽ اػز . 

 
 هٌطمِ اسسجبساى  ٍ هَلؼیت ایستگبّْبی اًتخبثی دس ایي هٌطمِ( 5)ضکل 

  

( Z( کِ همذاس ؿبخق) 1972،1976،1979،1981،1986،1992)ثش ایي اػبع، ثْبس ػبلْبی 

+ ثبلاسش ثَد ثِ ػٌَاى ػبل ّبی داسای ثْبس دش ثبسؽ اًشخبة گشدیذًذ. ثؼذ اص ؿٌبػبیی 5/1آًْب اص 

ثِ دلیل ایٌکِ سَصیغ ثبسًذگی دس ػِ هبِّ ی ثْبسّبی دش  ،ػبلْبیی کِ ثْبس دش ثبسؽ داؿشِ اًذ

ّب  یي  فلل اسفبق افشبدُ اػز دٍسُ ّبی هشعَة ایي فللثبسؽ دس دٍسُ ّبی هـخلی اص ا

. ػذغ ثِ هٌظَس سؼییي الگَّبی ّوذیذ اػزسٍص  386اػشخشاج گشدیذًذ کِ دس هدوَع ؿبهل 

 ثبسؽ دس ایي هٌغمِ الذاهبر صیش اًدبم یبفز: 

ّکشَ دبػکبل ثشای هخشلبر كفش سب   500دادُ ّبی هیبًگیي سٍصاًِ اسسفبع طئَدشبًؼیل سشاص 

دسخِ ػشم ؿوبلی دس دٍسُ ّبی هشعَة اػشخشاج ؿذُ ٍ دس  65سب  15دسخِ عَل ؿشلی ٍ 70

) هشکض هغبلؼبر  NCEP/NCARدسخِ ای اص هدوَع دادُ ّبی ثبصػبصی ؿذُ   5/2سلالی ّبی 
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ٍ دیؾ ثیٌی هحیغی آهشیکب ( دسیبفز گشدیذ. ثِ گًَِ ای کِ ؿجکِ اًشخبة ؿذُ سوبهی ػیؼشن 

ًمغِ اص  609للین هٌغمِ سا دَؿؾ دّذ. ایي هحذٍُ )دٌدشُ ( ؿبهل ّبی ّوذیذ هؤثش دس ا

دسخِ ؿشلی سا دس ثش داسد. دس ایي دظٍّؾ ثشای  70 سب  0دسخِ ؿوبلی ٍ عَل  65سب 15ػشم 

ؿٌبػبیی هَلفِ ّبی اكلی دٍسُ ّبی ثبسؽ ثْبسُ ٍ گشٍُ ثٌذی الگَّبی سکشاس دزیش ٍ حزف 

 Sثب آسایِ  PCA(، اص سٍؽ 1145: 1981ی داسًذ)سیچوي، الگَّبیی کِ سکشاس دزیشی ثؼیبس دبییٌ

ثشای عجمِ ثٌذی   Sّکشَدبػکبل اػشفبدُ گشدیذ. حبلز  500ثش سٍی هبسشیغ دادُ ّبی سشاص 

الگَّبی ًمـِ ّبی دشاکٌذگی فـبس ثِ کبس هی سٍد، یؼٌی ثش اػبع سحلیل ٍ ثشسػی ًمـِ ّبی 

احی اػشمشاس ٍ حبکویز ػیؼشن ّبی فـبس فـبس سٍصاًِ عی دٍسُ ی هَسد هغبلؼِ، اٍلاً ًَ

 -ؿٌبػبیی هی ؿَد؛ ثبًیبً دٍسُ ّبی اػشیلای ّش کذام اص الگَّب ی هشَػظ  فـبس هـخق هی

    ؿَد دس ایي حبلز ػغشّب هؼشف صهبى ) سٍصّب ( ثَدُ ٍ ػشًَْب هؼشف ًمبط هکبًی هی ثبؿٌذ

  SPSSسٍص(دس  386×یبخشِ  610)610×386(. دس اثشذا هبسشیؼی ثِ اثؼبد 182، 1381) ػلیدبًی 

هَسد اػشفبدُ لشاس گشفز. ػذغ سحلیل هؤلفِ ّبی  PCA سـکیل گشدیذُ ٍ ثِ ػٌَاى ٍسٍدی 

ّکشَ دبػکبل ثب اثؼبد رکش ؿذُ اًدبم گشفز.  500هجٌب ثشسٍی هبسشیغ اسسفبع طئَدشبًؼیل سشاص  

ٌَاى هجٌب هَسد دزیشؽ ثشای اًشخبة هْن سشیي هؤلفِ ّب، اكل سجییي ثیؾ اص یک دسكذ ثِ ػ

(. ثشای ؿٌبػبیی الگَّبی گشدؿی اص 24: 1387ٍ ػغبیی، 186: 1381 ،لشاس گشفز ) ػلیدبًی

( ثش سٍی 21: 1389)سضیئی ٍ ّوکبساى، 1سحلیل خَؿِ ای ثب سٍؽ خَؿِ ثٌذی چٌذ ّؼشِ ای

ای ( اػشفبدُ گشدیذ. ثشای اًدبم خَؿِ ثٌذی چٌذ ّؼشِ 386×13هبسشیغ ًوشار هؤلفِ ّب )

لاصم اػز کِ سؼذاد گشٍّْب ٍ ّؼشِ ّبی آًْب اص دیؾ سؼییي ؿًَذ. ثشای ایي هٌظَس دس سحمیك 

(، سٍؽ ًوشُ ّبی اػشبًذاسد فشیي ثِ کبس 322، 2005حبضش ثِ دیشٍی اص اػشجبى ٍ ّوکبساى )

 + )ثشای فبص هثجز(1گشفشِ ؿذ. ثِ ایي سشسیت کِ سٍصّبیی کِ داسای ًوشار اػشبًذاسد ثضسگشش اص 

) ثشای فبص هٌفی( دس هَلفِ ای هؼیي ثَدًذ، ثشای ؿٌبػبیی گشٍّْبی اٍلیِ ٍ  -1ٍ یب کَچکشش اص 

هحبػجِ ّؼشِ ّبی آًْب اًشخبة ؿذًذ. دس اداهِ گشٍّْبی ؿٌبػبیی ؿذُ ثِ ّوشاُ هشاکض آًْب ثِ 

 ػٌَاى سٍص ًوًَِ ّش گشٍُ؛ هَسد سدضیِ ٍ سحلیل ّوذیذی لشاس گشفز.
 

 ًتبیج ثحث ٍ 
 ( PCAًتبیج ثکبس گیشی تحلیل هؤلفِ ّبی اصلی )  -

 S ثشای ثکبس گیشی سحلیل هؤلفِ ّبی اكلی ثش سٍی هبسشیغ حبلز SPSS( خشٍخی 1دس خذٍل)

دادُ ّبی سشاص هیبًی خَ، آٍسدُ ؿذُ اػز. ّوبى عَسی کِ دس خذٍل لبثل هلاحظِ اػز ػیضدُ 

                                                
1- K-Means 
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سحلیل ّبی ثؼذی ثبلی هبًذُ اػز کِ دسكذ ثشای  1هؤلفِ اٍلیِ ثش اػبع سٍؽ سجییي ثیؾ اص 

ّکشَدبػکبل سا  500% اص سغییشار اسسفبع طئَدشبًؼیل سشاص 92دس هدوَع ایي هَلفِ ّب ًضدیک ثِ 

سجییي هی ًوبیذ. ًکشِ لبثل سَخِ دیگش ایي خذٍل فبكلِ ًؼجشبٌ صیبد ٍاسیبًغ سجییٌی هؤلفِ اٍل 

أثیش گزاسی ایي هؤلفِ دس سغییشار دبساهشش % ( کِ ًـبى دٌّذُ س41ثب هؤلفِ ّبی دیگش هی ثبؿذ )

یبد ؿذُ دس اکثشیز ًمبط سلالی هی ثبؿذ. هؤلفِ دٍم ثب فبكلِ صیبد ًؼجز ثِ هؤلفِ اٍل حذٍد 

% ( سب حذٍد 7% ( اص ٍاسیبًغ کل ٍ هؤلفِ ّبی ثؼذی ثب کبّؾ سذسیدی ٍاسیبًغ سجییٌی اص )11)

 % ( اثشار خَد سا ًـبى دادُ اًذ.1)

 

ییشات  ٍ دسصذ ٍاسیبًس تجییي ضذُ ثَسیلِ هؤلفِ ّبی اٍلیِ استخشاج ضذُ ثب سٍش تغ ( 5)جذٍل

 تحلیل هَلفِ ّبی اصلی

 هؤلفِ
 اسصؿْبی ٍیظُ

 ٍاسیبًغ سدوؼی دسكذ ٍاسیبًغ هدوَع

1 310 /250 102/41 102/41 

2 030/71 663/11 765/52 

3 999/46 717/7 482/60 

4 052/38 248/6 731/66 

5 050/32 263/5 993/71 

6 765/26 395 /4 388/76 

7 136/23 799/3 187/80 

8 559/20 376/3 563/83 

9 047/14 307/2 870/85 

10 391/13 199/2 069/88 

11 625/9 580/1 649/89 

12 773/7 276/1 925/90 

13 369/6 046/1 971/91 
 

 ضٌبسبیی الگَّبی گشدضی  -

اػشفبدُ اص سٍؽ خَؿِ ثٌذی چٌذ ّؼشِ ای ثشای عجمِ ثٌذی الگَّبی گشدؿی هؤلفِ ّبی 

سٍص، ؿؾ الگَی  386ًـبى داد کِ ثش اػبع همبدیش ػیضدُ هؤلفِ هجٌب دس  PCAحبكل اص 

گشدؿی هی سَاى ؿٌبػبیی کشد کِ ّش الگَ ی گشدؿی ثش اػبع همذاس هؤلفِ ّبی هجٌب اص 

فشاٍاًی ) سؼذاد سٍص( ٍ دس كذ ّش کذام اص آًْب دس الگَّبی  .الگَّبی دیگش هشوبیض هی ؿَد

سٍص  163آٍسدُ ؿذُ اػز. ثشاػبع ایي خذٍل الگَی ؿـن ثب سؼذاد  2ؿٌبػبیی ؿذُ دس خذٍل 
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سٍص کوششیي سؼذاد سٍص ًوًَِ سا ثِ خَد  25ثیـششیي فشاٍاًی سا داؿشِ ٍ الگَی دٌدن ثب 

 .اخشلبف دادُ اػز

 تؼذاد سٍص ٍ دسصذ آًْب دس الگَّبی استخشاجی (1)جذٍل

 دسكذ سؼذاد سٍص الگَ

1 34 8/8% 

2 52 4/13% 

3 55 2/14% 

4 59 2/15% 

5 25 4/6% 

6 163 42% 
 تحلیل ّوذیذی الگَّبی ضٌبسبیی ضذُ  -

دس ایي دظٍّؾ ثِ هٌظَس دػشیبثی ثِ ؿٌبخز كحیح الگَّب ٍ سیخ ّبی َّایی کِ هٌدش ثِ  

دٍسُ ّبی هشعَة ثْبسی دس هٌغمِ اسػجبساى هی ؿَد ثب سَخِ ثِ هؤلفِ ی ّبی اكلی ثذػز 

 ٍ خَؿِ ثٌذی ایي دٍسُ ّب ثب اػشفبدُ اص سٍؽ خَؿِ ثٌذی چٌذ ّؼشِ ای PCAآهذُ  دس سٍؽ 

 500ایي دٍسُ ّب دس سوبهی گشٍُ ّب ی ؿٌبػبیی ؿذُ ثشای سشاص  ًمـِ ّبی هیبًگیي 

ي الگَّب ثِ سشسیت آٍسدُ ّکشَدبػکبل اػشخشاج گشدیذ. دس اداهِ سحلیل ّوذیذی ّشیک اص ای

 :ؿذُ اػز
 الگَی اٍل  -     

 دسخِ ؿشلی ٍ  45الگَی گشدؿی اٍل هؼشف ٍخَد یک هشکض ًبٍُ ای دس هخشلبر خغشافیبیی 

لی ٍ دس هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ هی ثبؿذ. ًمـِ ی هیبًگیي ایي الگَ خظ ّن دسخِ ؿوب 40

ایي دس حبلی اػز  .(2طئَدشبًؼیل هشش ًـبى هی دّذ)ؿکل   5650اسسفبع هشکضی آى سا حذٍد 

کِ ثِ هَاصار سـکیل چٌیي الگَیی دس هحذٍدُ ی هَسد هغبلؼِ دس هٌغمِ لفمبص ؿوبلی ٍ اکثش 

 لَی سمشیجبً سوبهی هحذٍدُ ی ػشم ّبی ؿوبلی سش سا سحز ػیغشُهٌبعك سٍػیِ، دـشِ ًؼجشبً 

ػبػز لجل اص ٍلَع ثبسؽ دس سٍص ًوًَِ الگَی  48اص  ،3ی خَد دس آٍسدُ اػز. ثب سَخِ ثِ ؿکل-

(، ؿشایظ خْز اًشمبل سعَثز اص هٌبثغ سعَثشی خٌَة ٍ خٌَة غشثی دس 1976آٍسیل  24اٍل)

فشاّن گشدیذُ ثِ عَسی کِ همذاس ایي ؿبخق دس  (ّکشَدبػکبل 850)سشاص ّبی دبییٌی خَ

گشم دس کیلَ گشم دس  7گشم ثش کیلَ گشم ثِ  5هحذٍدُ هَسد هغبلؼبسی اص دٍ سٍص لجل اص کوشش اص 

سٍص ٍلَع ثبسؽ افضایؾ یبفشِ اػز. اًشمبل سعَثز اص هٌبثغ سعَثشی خٌَثی ٍ دسیبی هذیششاًِ دس 

(. ّوچٌیي ٍخَد سعَثز 4هَسد سبییذ اػز)ؿکل  ًمـِ ٍصؽ سعَثشی سٍص ٍلَع ثبسؽ ثِ خَثی

( ثب سَخِ ثِ همبدیش هٌفی ؿبخق  4ّکشَدبػکبل )ؿکل 700ٍ ؿشایظ كؼَدی هٌبػت دس سشاص 
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ثب ٍخَد ایي کِ هحَس  ،ثبسؿْبی خَثی سا ثشای هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ ثِ اسهغبى آٍسدُ اػز ،اهگب

ًبٍُ دس هحذٍدُ ؿشلی هٌغمِ هَسد هغبلؼِ ٍالغ گشدیذُ اػز. ٍلَع ثبسؽ ّبی هٌبػت دس ایي 

الگَ ثب سَخِ ثِ ًضدیکی هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ ثِ هشکض ًبٍُ ٍ احشوبلا ؿشایظ ّوذیذی هٌبػت 

 دس سشاص ّبی دبییي خَ لبثل سَخیِ هی ثبؿذ. 

 
 ٍلّکتَپبسکبل دس الگَی ا055تشاص (  ًمطِ هیبًگیي 1ضکل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 5905آٍسیل  19ّکتَپبسکبل) 905(  ًمطِ سطَثت ٍیظُ سٍص ًوًَِ الگَی اٍل دس تشاص 6ضکل )

سبػت 19

 لجل
 

سٍص ٍلَع ثبسش     

                            

                            
                   

ػبػز لجل 48  
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ّکتَ پبسکبل )چپ(ٍ ّوشفت ٍصضی )  055ًمطِ پشاکٌذگی ضبخص اهگب دس تشاص  (9ضکل )

 (5905آٍسیل  19ساست(دسسٍص  ًوًَِ الگَی اٍل)
 الگَی دٍم  -

( ًـبى دٌّذُ ػجَس هَخی کَسبُ اص ًبٍُ ثلٌذی اػز کِ هشکض آى 5الگَی گشدؿی دٍم ) ؿکل 

 –ایي هَج ثِ كَسر هَسة ٍ ثب اهشذاد هحَسی ؿوبل ؿشلی  .ثش سٍی ػیجشی ٍالغ گشدیذُ اػز

خٌَة غشثی،  هحذٍدُ ی هَسد هغبلؼِ سا دس هٌغمِ ی چشخٌذگی هثجز خَد لشاسدادُ اػز ٍ 

طئَدشبًؼیل هشش دس هٌغمِ ؿذُ اػز. ٍیظگی ثبسص  5675بع سشاص هیبًی خَ سب هَخت کبّؾ اسسف

لشاس گیشی دش اسسفبع لَی دس ؿشق ٍ خٌَة ؿشق اسٍدبػز. چٌیي ؿشایغی  ،ٍ هْن ایي الگَ

ّوذیذی هَخجبر اًشمبل َّای گشم ٍ هشعَة اص ػوز غشة ٍ خٌَة غشة ٍ ثشخَسد آى ثب 

ل ؿشق سا ثِ هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ فشاّن هی آٍسد ثِ َّای ػشد ٍ هشعَة اص ػوز ؿشق ٍؿوب

( کِ 1981طٍئي  24عَسی کِ ایي هَضَع ثب سَخِ ثِ ًمـِ سعَثز ٍیظُ سٍص ًوًَِ ایي الگَ)

ػبػز لجل دس هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ هی ثبؿذ لبثل  48ًـبًذٌّذُ اػشمشاس ثیـیٌِ سعَثشی اص 

ٍ دس ثیي سوبهی سٍصّبی ًوًَِ الگَّبی  (. همذاس سعَثز ٍیظُ دس ایي سٍص6سبییذ اػز)ؿکل 

گشم ثش کیلَگشم(، ٍ ثْشُ گیشی هٌبػت هٌغمِ ًؼجز ثِ الگَّبی 14اػشخشاخی حذاکثش ثَدُ )

دیگش اص هٌبثغ سعَثشی ًضدیک ثِ هٌغمِ ثخلَف دسیبی خضس ٍ ػیبُ سا ًـبى هی دّذ )ؿکل 

(، ثب هَسد سَخِ 3ل ؿوبسُ (. داسا ثَدى سسجِ اٍل ؿذر ثبسًذگی دس ثیي سوبهی الگَّب )خذ7ٍ

لشاس دادى ایي هَضَع ثِ خَثی لبثل سَخیِ هی ثبؿذ. ّوچٌیي ٍخَد همبدیش هٌفی ؿبخق اهگب 

ّکشَدبػکبل ًیض دس هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ ًمؾ ّوشفز سا دس سـذیذ ثبسؿْب دس ایي  700دس سشاص 

ؿبخق دس هٌبعك  (. ثب ٍخَد ایي کِ ثیـیٌِ هٌفی ایي7ًوًَِ هغبلؼبسی ًـبى هی دّذ)ؿکل

، ثبسؽ سعَثز هٌبػت هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ هشکضی ایشاى ٍالغ گشدیذُ اػز، اهب ثِ ػجت ٍخَد

 ّبی ایي هٌغمِ لبثل سَخِ ثَدُ اػز.
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 ّکتَ پبسکبل دس الگَی دٍم055( ًمطِ هیبًگیي تشاص 0ضکل)

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 (5995طٍئي  19ّکتَپبسکبل) 905( ًمطِ سطَثت ٍیظُ سٍص ًوًَِ الگَی دٍم دس تشاص  5ضکل )

سبػت لجل19  

 

ٍلَع ثبسش  سٍص 

                         

                         

                         

   

سبػت لجل 99  
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 905)چپ( ٍ ٍصش سطَثتی دس تشاص  hpa 055ًمطِ پشاکٌذگی ضبخص اهگب دس تشاص   (0ضکل )

hpa(دسسٍص ًوًَِ الگَی دٍم)(5995طٍئي  19)ساست 

 الگَی سَم -

ػبهبًِ دش اسسفبع لَی ثش سٍی غشة ( ثبص ّن اص ٍخَد یک 8ًمـِ هیبًگیي الگَی ػَم )ؿکل 

طئَدشبًؼیل هشش حکبیز داسد کِ هبثیي دٍ ػبهبًِ ی   5800سٍػیِ ثب خظ ّن اسسفبع هشکضی 

ایي دش  .کن اسسفبع فؼبل یکی ثش سٍی ؿوبل اسٍدب ٍ دیگشی دس آػیبی هشکضی ٍالغ گشدیذُ اػز

طئَ دشبًؼیل هشش ثش   5900هشکضی  اسسفبع دس اسسجبط ثب ػبهبًِ دش اسسفبع خٌت حبسُ کِ ثب اسسفبع

اهب دس هحذٍدُ ی هَسد  .سٍی ؿوبل آفشیمب گؼششؽ یبفشِ اػز دس ایي هٌغمِ سمَیز ؿذُ اػز

طئَدشبًؼیل هشش  5775هغبلؼِ ثذلیل ػولکشد ػبهبًِ ًبٍُ آػیبی هشکضی ٍ ًفَر خظ ّن اسسفبع 

بّؾ یبفشِ ٍ ؿشایظ ًبدبیذاسی ثِ ایي هٌغمِ، اسسفبع سشاص هیبًی خَ دس هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ ک

هٌغمِ سا هَخت گشدیذُ اػز. ایي ؿشایظ ثب سَخِ ثِ ٍخَد همبدیش هٌفی ؿبخق اهگب دس سشاص 

 19دبػکبل ثش ثبًیِ( کِ دشاکٌؾ آى دس سٍص ًوًَِ ایي الگَ) -/05ّکشَدبػکبل )دس حذٍد  700

یذ گشدیذُ اػز. ثب ًـبى دادُ ؿذُ اػز دسهحذٍد هَسد هغبلؼِ سـذ 10( دس ؿکل 1979طٍئي 

ٍخَد ایي کِ ّوبًٌذ ًوًَِ لجلی ثیـیٌِ هٌفی ایي همبدیش دس هشکض ایشاى ٍالغ ؿذُ اػز اهب 

( ّوبًٌذ ًوًَِ لجلی 10ثْشُ گیشی هٌبػت هٌغمِ هَسد هغبلؼِ اص سعَثز دسیبی خضس )ؿکل 

ایي الگَ، ثبسؽ ّبی هٌبػت ایي هٌغمِ سا هَخت گشدیذُ اػز. ًمـِ سعَثز ٍیظُ دس سٍص ًوًَِ 

ػبػز لجل اص  48اًشمبل سعَثشی اص دسیبی ػیبُ ٍ دسیبی خضس ثِ هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ سا اص 

 (.9ٍلَع ثبسؽ ثِ خَثی ًـبى هیذّذ)ؿکل 
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 ّکتَ پبسکبل دس الگَی سَم055ًمطِ هیبًگیي تشاص  (9)ضکل 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (5909طٍئي  59)hpa 905ًمطِ سطَثت ٍیظُ سٍص ًوًَِ الگَی سَم دس تشاص  (.9)ضکل 

سبػت لجل19  

 

ٍلَع ثبسش  سٍص 

                         

                         

                         

   

سبػت لجل 99  
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 905( ٍ ٍصش سطَثتی دس تشاص ساست)hpa 055ًمطِ پشاکٌذگی ضبخص اهگب دس تشاص ( 55)ضکل 

hpa(5909طٍئي 59( دسسٍص ًوًَِ الگَی سَم )چپ) 

 الگَی چْبسم -

( ًمـِ هیبًگیي الگَی گشدؿی چْبسم سا ًـبى هی دّذ کِ دس آى فشٍد ثلٌذی اص 11ؿکل )

هشکض ایي ًبٍُ ثلٌذ ثش سٍی ػشم  .اػکبًذیٌبٍی سب هٌبعك ؿشلی هذیششاًِ گؼششؽ یبفشِ اػز

دسخِ ؿشلی ٍالغ ؿذُ ٍ ثب هحَس ؿوبل غشثی ـ خٌَة ؿشلی خَد سب  35دسخِ ؿوبلی ٍ  55

آسایؾ سَدَگشافی ایي ػبهبًِ ثِ ؿکلی اػز کِ هی سَاًذ  .دسیبی ػشخ ًیض ًفَر کشدُ اػز

ٌبػت ثْشُ هٌذ ػبصد سمشیجبً سوبهی ایشاى ) ثِ خض هٌبعك خٌَة ؿشلی( سا اص ًؼوز ثبسؽ ّبی ه

ٍ ایي ثِ دلیل ثْشُ گیشی هٌبػت ػیؼشن اص هٌبثغ سعَثشی خٌَثی سش اص خولِ خلیح فبسع، 

دسیبی ػشخ ٍ ثَیظُ دسیبی هذیششاًِ دس چٌیي ػبهبًِ ّبیی هی ثبؿذ. دس ٍالغ ٍخِ سوبیض ایي 

ى ًبٍُ ؿشق الگَ ثب الگَّبی دیگش سأثیش دزیشی اکثش هٌبعك ایشاى ثذلیل ػویك ٍ گؼششدُ ثَد

هذیششاًِ هی ثبؿذ. اهب دس هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ ثب سَخِ ثِ ٍضؼیز سَدَگشافی خغَط ّن اسسفبع 

سشاص هیبًی خَ، اهکبى ًفَر سعَثز دسیبی ػیبُ ًیض ثب سَخِ ثِ خْز گیشی اسسفبػبر هٌغمِ 

( 1979 هی 28ّکشَدبػکبل دس سٍص ًوًَِ ایي الگَ) 850فشاّن هیگشدد. ًمـِ سعَثز ٍیظُ سشاص 

ػبػز لجل اص ٍلَع  48سبییذ کٌٌذُ ایي هَضَع هی ثبؿذ چشا کِ همذاس ثیـیٌِ سعَثشی دس 

دس خٌَة ؿشق دسیبی ػیبُ ٍالغ گشدیذُ ٍ ایي  ثبسؽ دس ًضدیکی هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ ٍ

گشم ثش کیلَ گشم دس سٍص لجل اص ثبسؽ ثِ هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ اًشمبل یبفشِ  12ثیـیٌِ ثب حذٍد 

هیلیوشش دس سٍص( دس ثیي الگَّبی اػشخشاج ؿذُ،  12(.  ؿذر ثبسؽ ًؼجشب ثبلا )12ؿکل اػز)

ثْشُ هٌذی هٌبػت هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ اص سعَثز دسیبی ػیبُ سا ًـبى هی دّذ. ثب سَخِ ثِ 

کـیذُ ؿذى ثیـیٌِ همبدیش هٌفی ؿبخق اهگب اص ػوز ػشاق ثِ ػَی هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ، 
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ایي الگَ ًیض سؼْیل ؿذُ ٍ ثبسؽ ّبی هٌبػت هٌغمِ سا هَخت گشدیذُ  حشکبر كؼَدی َّا دس

 (. 13اػز)ؿکل 

 
 ّکتَپبسکبل دس الگَی چْبسم055ًمطِ هیبًگیي تشاص  (55)ضکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 (5909هی  19)905hpaًمطِ سطَثت ٍیظُ سٍص ًوًَِ الگَی چْبسم دس تشاص  (51)ضکل 

سبػت لجل19  

 

سٍص ٍلَع ثبسش  

                         

                         

                         
   

سبػت لجل 99  
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 905)چپ( ٍ ٍصش سطَثتی دس تشاص hpa 055ًمطِ پشاکٌذگی ضبخص اهگب دس تشاص  (56)ضکل 

hpa(دسسٍص ًوًَِ الگَی چْبسم )(5909هی 19)ساست 

 الگَی پٌجن -

الگَی دٌدن حبکویز خشیبًبر هذاسی سا دس هحذٍدُ ی سؼشیف ؿذُ ثشای هغبلؼِ ػبهبًِ ّبی 

(. دس ایي الگَ ثب ٍخَد ایي کِ ّیچگًَِ فؼبلیشی اص کن اسسفبع دس 14ّوذیذ ًـبى هی دّذ)ؿکل

هحذٍدُ اًشخبثی لبثل هلاحظِ ًیؼز کِ ایي هی سَاًذ ًبؿی اص سؼذیل اًحٌبی خغَط ّن اسسفبع 

َسبُ احشوبلی دس هحذٍدُ هَسد ًظش ثبؿذ اهب فـشدُ ثَدى ًؼجی خغَط ّن اسسفبع ٍ سبثیش اهَاج ک

گزاسی هشکض َّای ػشدی کِ دس ّویي عَل خغشافیبیی ٍ دس ػشم ّبی ؿوبلی سش ٍالغ گشدیذُ 

اػز ٍ ّن چٌیي ٍضؼیز احشوبلی هٌبػت دس ػغح صهیي ؿشایظ سا ثشای ٍلَع ًبدبیذاسی دس 

ّکشَدبػکبل  850فشاّن ًوَدُ اػز. ثِ عَسی کِ ًمـِ سعَثز ٍیظُ سشاص  هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ

ػبػز لجل  48( حبکی اص اػشمشاس ثیـیٌِ سعَثشی اص 1976آٍسیل  30ثشای سٍص ًوًَِ  ایي الگَ )

دس ؿوبل غشة کـَس اػز کِ ثب گزؿز صهبى ٍ سػیذى ثِ صهبى ٍلَع ثبسؽ ثِ دلیل سغزیِ 

م ّبی خٌَثی ٍ دسیبی خضس، دس هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ سعَثشی هٌبػت ثَیظُ اص ػوز ػش

(. ّش چٌذ کِ همذاس سعَثز دس سٍص ًوًَِ ایي الگَ کوشش اص 16ٍ  15سمَیز ؿذُ اػز)ؿکل 

 700گشم ثش کیلَ گشم هی ثبؿذ.  دشاکٌؾ ؿبخق اهگب دس سشاص  7ػبیش الگَّب ثَدُ ٍ دس حذٍد 

بػت ثشای كؼَد َّا سا ثب سَخِ ثِ همذاس هٌفی ّکشَدبػکبل دس سٍص ًوًَِ ایي الگَ ًیض ؿشایظ هٌ

دبػکبل ثش ثبًیِ(ًـبى هی دّذ؛ اگش چِ  -/05ؿبخق هزکَس دس هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ )حذٍد 

کویٌِ ایي ؿبخق دس ایي الگَ هٌغجك ثب ایي هٌغمِ ًجَدُ ٍ ثش سٍی ػشثؼشبى ٍالغ گشدیذُ 

 (.   16اػز)ؿکل 
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 ّکتَپبسکبل دس الگَی پٌجن 055ًمطِ هیبًگیي تشاص (59)ضکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 (5905آٍسیل  65)905ًمطِ سطَثت ٍیظُ سٍص ًوًَِ الگَی پٌجن دس تشاص (50)ضکل 

سبػت لجل19  

 

سٍص ٍلَع ثبسش  

                         

                         

                         

   

سبػت لجل 99  
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 905( ٍ ٍصش سطَثتی دس تشاص ساست)hpa 055ًمطِ پشاکٌذگی ضبخص اهگب دس تشاص  (55)ضکل 

hpa(5905آٍسیل  65( دسسٍص ًوًَِ الگَی پٌجن )چپ) 

 الگَی ضطن  -

% اص 40ؿذُ ثیـششیي فشاٍاًی سا داؿشِ ٍ حذٍد ایي الگَ دس ثیي سوبهی الگَّب ی ؿٌبػبیی 

سٍصّبی هَسد هغبلؼِ ثِ ایي الگَ سؼلك داسًذ. الگَی ؿـن ًـبى دٌّذُ ٍخَد یک ًبٍُ هی ثبؿذ 

کِ ثب هحَس ؿوبل ؿشلی ــ خٌَة غشثی اص آػیبی هشکضی سب ؿشق هذیششاًِ کـیذُ ؿذُ 

ػز ایي ػبهبًِ لشاس گشفشِ ٍ (. هٌغمِ هَسد هغبلؼِ دس لؼوز خلَیی ثبصٍی سا17اػز)ؿکل 

ؿشایظ ًبدبیذاسی ثشای ایي هحذٍدُ فشاّن گشدیذُ اػز. اص عشف دیگش دش اسسفبع خٌت حبسُ ثِ 

 5900عَس هـخلی دس ایي الگَ خَد ًوبیی هی کٌذ ثِ عَسی کِ ایي ػبهبًِ ثب اسسفبع هشکضی 

اکثش هٌبعك خٌَثی ٍ  طئَدشبًؼیل هشش ثش سٍی خلیح فبسع ٍ ػشثؼشبى ٍالغ گشدیذُ ٍ سمشیجبً

ؿشلی ایشاى سحز سأثیش ایي ػبهبًِ ثب افضایؾ اسسفبع سشاص هیبًی خَ هَاخِ گـشِ اًذ. چٌیي 

ثب سَخِ ثِ افضایؾ دهب دس ایي سشاص، گٌدبیؾ سعَثشی هحذٍدُ هَسد سحمیك سا ثبلا  :ؿشایغی اٍلاً

بی ؿوبلی،گشادیبى ثشدُ اػز ثبًیبً: ثِ ػجت ثشخَسد َّای گشم خٌَثی ٍ ًؼجشب ػشد ػشضْ

فـبسی ٍ ؿیَ حشاسسی سا دس هٌغمِ افضایؾ دادُ اػز ثِ عَسی کِ همذاس سعَثز دس سٍص ًوًَِ 

گشم ثش کیلَ گشم  12( ثب سبثیش دزیشی ثبلایی اص دسیبی ػیبُ ثِ ثیؾ اص 1972طٍئي  24ایي الگَ )

 5/12)هیبًگیي  دس سٍص ٍلَع ثبسؽ افضایؾ یبفشِ اػز ٍ ؿذر ثبسؽ ًؼجشب ثبلا دس ایي الگَ

هیلیوشش دس سٍص( سا کِ اص ایي حیث سسجِ دٍم دس ثیي الگَّبی اػشخشاخی داساػز سَخیِ هی 

(. اًشمبل سعَثز اص دسیبی ػیبُ دس ًمـِ ٍصؽ سعَثشی سٍص ٍلَع ثبسؽ ًیض ثِ 18ًوبیذ)ؿکل

(. دس هَسد ؿبخق اهگب ًیض هی سَاى گفز اگش چِ دس 19خَثی ًـبى دادُ ؿذُ اػز)ؿکل 

بعك غشة کـَس ٍ حشی هٌبعك خٌَثی سش ؿوبل غشة همبدیش هثجز ؿبخق حبکی اص ػذم هٌ
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ٍخَد ؿشایظ ًبهٌبػت خْز حشکبر كؼَدی َّا اػز اهب دس هحذٍد هَسد هغبلؼِ ّوبًٌذ ًوًَِ 

ًبدبیذاسی فشاّن ثَدُ ّبی لجلی ٍ الجشِ ثب ؿذر کوشش ؿشایظ ثشای كؼَد َّا ٍ سـذیذ 

 .(19اػز)ؿکل

 
 ًمطِ هیبًگیي تشاص هیبًی جَ دس الگَی ضطن (50)ضکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (5901طٍئي 19)905ًمطِ سطَثت ٍیظُ سٍص ًوًَِ الگَی ضطن دس تشاص  (59)ضکل 

سبػت لجل19  

 

سٍص ٍلَع ثبسش      

                             

                             

                

سبػت لجل 99  
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 905( ٍ ٍصش سطَثتی دس تشاص ساست)hpa 055ًمطِ پشاکٌذگی ضبخص اهگب دس تشاص  (59)ضکل 

hpa(5901طٍئي  19( دسسٍص ًوًَِ الگَی ضطن )چپ) 
 

 همذاس ثبسش ٍ ضذت آى دس الگَّبی ضٌبسبیی ضذُ 

الذام ثِ  الگَّبی ؿٌبػبیی ؿذُ ثِ هٌظَس ثشسػی دلیك سش ایي الگَّب، هؼشفی ثؼذ اص    

اػشخشاج هیضاى ثبسؽ دس سٍصّبی ثبساًی ّش کذام اص الگَّبی اػشخشاخی گشدیذ کِ ًشبیح آى دس 

هیلی هشش ٍ  192ثش اػبع ًشبیح ثذػز آهذُ الگَی چْبسم ثب  .( آٍسدُ ؿذُ اػز3-5خذٍل ) 

هیلی هشش ثبسًذگی ثِ سشسیت ثیـششیي ٍ کوششیي ثبسؿْب سا دس ثیي الگَّب  35دن ثب الگَی دٌ

هیلی هشش دس سٍص ٍ دس الگَی 5/13ّوچٌیي ؿذر ثبسؽ دس الگَی دٍم ثب همذاس  .داؿشِ اًذ

هیلی هشش دس سٍص ثِ سشسیت ثیـششیي ٍ کوششیي همذاس ٍ ؿذر ثبسؽ سا دس ثیي  75/8دٌدن ثب 

 .بؿذسوبهی الگَّب هی ث
 همذاس ٍ ضذت ثبسش دس الگَّبی ضٌبسبیی ضذُ (6)جذٍل 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 همذاس ثبسؽ )هیلیوشش( الگَ
ؿذر ثبسؽ )هیلیوشش 

 دس سٍص(

1 94 4/9 

2 65 5/13 

3 112 7/10 

4 192 12 

5 35 75/8 

6 190 5/12 
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 ًتیجِ گیشی

دادُ ّبی سشاص هیبًی خَ دس دٍسُ ّبی   Sثش سٍی هبسشیغ حبلز PCAًشبیح اػشفبدُ اص سٍؽ

دسكذ اص کل سغییشار ایي دادُ  92هشعَة ثْبسّبی دشثبسؽ ًـبى داد کِ ثب ػیضدُ هَلفِ حذٍد 

ّب لبثل سَخیِ اػز. ثب اًدبم سٍؽ خَؿِ ثٌذی چٌذ ّؼشِ ای ثش سٍی ایي ػیضدُ هَلفِ ٍ دٍسُ 

ثِ ثشسػی ّوذیذی الگَّبی ّبی هشعَة یبد ؿذُ، ؿؾ الگَی گشدؿی ثذػز آهذ. ثب سَخِ 

گشدؿی ثذػز آهذُ هَلفِ اكلی سبثیش گزاس دس ایي الگَّب، ػبهبًِ دشاسسفبػی سـخیق دادُ ؿذ 

% ٍاسیبًغ سجییٌی سسجِ اٍل هَلفِ ّبی هجٌب سا ثِ خَد اخشلبف هیذّذ. ایي 41کِ ثب حذٍد 

عَسی کِ دس ػبهبًِ دس اکثش الگَّبی اػشخشاخی ثِ كَسر فؼبل ٍ هَثشی ٍخَد داسد ثِ 

الگَّبی دٍم، ؿـن، ٍ چْبسم هحذٍدُ گؼششؽ آى ٍػیغ ثَدُ ٍ ثب اػشمشاس دس ؿوبل آفشیمب ثب 

ػجَس اص ؿشق دسیبی هذیششاًِ سب ؿشق اسٍدب کـیذُ ؿذُ اػز. ؿکل دٍم ػولکشد ایي ػبهبًِ، 

ر سمَیز ثش سٍی ؿوبل ؿشق آفشیمب ٍ ػجَس اص سٍی سشکیِ سب هشکض سٍػیِ هی ثبؿذ. ثِ ّشكَس

ٍخَد یک ػبهبًِ دشاسسفبع ثَیظُ ثش فشاص دسیبی ػیبُ اص ػَاهل اكلی ٍلَع ثبسؽ ّبی هٌبػت دس 

هٌغمِ هَسد سحمیك هی ثبؿذ. الجشِ ثِ ًظش هی آیذ الگَی دٍم ٍ الگَی ػَم ثذػز آهذُ دس ایي 

سحمیك، دٍ ًوًَِ اص سبثیش خشیبًبر ثٌذالی ثش سٍی ثبسؽ هٌغمِ سا ثِ خَثی ًـبى هیذّذ ثِ 

هی ثبؿذ ٍ دس الگَی ػَم ًیض  1سکغعَسی کِ دس الگَی دٍم، کِ ًـبى اص الگَی ثٌذالی ًَع 

کِ حبکویز هشذاٍل سشیي ًَع ػبهبًِ ّبی ثٌذالی یؼٌی ثلَکیٌگ اهگبیی ؿکل سا دس هحذٍدُ 

اًشخبثی خْز ایي سحمیك ًـبى هی دّذ، ٍضؼیز َّای هشعَة ٍ ٍلَع ثبسؽ ّبی هٌبػت سا 

َخَد آٍسدُ اػز. ایي ًشبیح سبییذ کٌٌذُ ًشبیح کبسّبی لجلی دس هَسد اثشار ثشای ایي هٌغمِ ث

اللیوی دذیذُ ثلَکیٌگ دس ایشاى  ٍ سبثیش ػَاهل ػیٌَدشیکی  ٍ کلاى همیبع دس ٍلَع ًبدبیذاسی 

ٍ لَیذل  1385،69ّبی ؿذیذ ٍ سَفبى سٌذسی دس ؿوبل غشة ایشاى هی ثبؿذ)حجیجی، 

ًظش هشاکض فؼبلیز ًبٍُ ای ًیض، هشاکض کن اسسفبػی کِ ثش سٍی (. ّوچٌیي اص 1390،205سحیوی،

سٍػیِ ٍ یب آػیبی هشکضی ٍالغ ؿذُ اًذ، ثیـشش اص هشاکض دیگش دٍسُ ّبی هشعَة یبد ؿذُ سا 

اص ایي حیث الگَّبی دٍم، ػَم ٍ ؿـن ثیـشش اص الگَّبی دیگش ًـبًذٌّذُ  کٌششل هی ًوبیٌذ.

ػیجشی دس ایي هَلغ اص ػبل ثش سٍی هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ  سبثیش هشاکض ًبٍُ ای آػیبی هشکضی ٍ

دس دٍ هَسد اص الگَّبی اػشخشاخی ) الگَی چْبسم ٍ دٌدن(، هشاکض کن اسسفبع هؼشمش ثش  هی ثبؿذ.

سٍی ؿوبل ٍ ؿوبل ؿشق اسٍدب ًمؾ ثِ ػضایی دس ٍلَع ًبدبیذاسی ّبی هٌغمِ داؿشِ اًذ. ایي 

هَسد هغبلؼِ ثَیظُ ثب اًشمبل سعَثز اس سٍی دسیبی ػیبُ،  هشاکض ثب اسػبل اهَاج ثِ ػوز هحذٍدُ

                                                
1 - Rex block 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
87

73
6.

13
94

.1
5.

37
.9

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 s
ys

te
m

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
06

 ]
 

                            22 / 26

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1394.15.37.9.7
https://system.khu.ac.ir/jgs/article-1-2425-fa.html


 هشطَة هٌطمِ اسسجبساى یجَ دس ثْبسّب یبًیتشاص ه یذیّوذ یالگَّب ییضٌبسب
 

155 

هَخجبر ًبدبیذاسی ٍ ٍلَع ثبسؿْبی هٌبػت دس ایي هٌبعك سا فشاّن ًوَدُ اًذ. دس حمیمز ثب 

ثِ سشسیت هشاکض فؼبلیز ًبٍُ ای آػیبی  سَخِ ثِ همذاس ٍاسیبًغ سجییٌی هَلفِ دٍم ٍ ػَم،

ایي هَلفِ ّب ًؼجز داد. دس کل هی سَاى گفز هشکضی ٍ ؿوبل ؿشق اسٍدب سا هی سَاى ثِ 

الگَّبی ّوذیذی هٌدش ثِ ثبسؽ فلل ثْبس دس هٌغمِ اسػجبساى ثِ ػجت خْز گیشی اسسفبػبر 

غشثی( ٍ ثْشُ گیشی اص هٌبثغ سعَثشی ًضدیک ثَیظُ دسیبی خضس ٍ دسیبی ػیبُ دس -هٌغمِ ) ؿشلی

ٍ حشی دس سؼذادی اص ایي ػبلْب ثب سَخِ ثشخی اص ػبلْب هشفبٍر اص ػبیش هٌبعك ایشاى ػول کشدُ 

ثِ ػذم ًضٍل ثبسؿْبی هٌبػت دس اکثش هٌبعك ایشاى، ایي هٌغمِ ثبسؿْبی هٌبػجی سا دسیبفز هی 

ًوبیذ. دس ٍالغ دس فلل ثْبس ثَیظُ دس هبّْبی هی ٍ طٍئي سمشیجب سوبهی ایشاى ثِ خض ًَاس ثبسیکی 

ع سشاص هیبًی خَ سا سدشثِ هیکٌٌذ دس حبلیکِ اص ؿوبل غشة آى افضایؾ ًبٌّدبسی هثجز دس اسسفب

ؿوبلغشة ٍ ثَیظُ هحذٍدُ هَسد سحمیك ّوچٌبى اص ػبهبًِ ّبی فؼبل ایي سشاص ٍالغ ثش سٍی 

: 1392،دسیبی ػیبُ ٍ غشة سٍػیِ سبثیش دزیشفشِ کِ ایي ًشبیح، ًشبیح سحمیمبر لجلی )هحوذی

کبل دس هٌغمِ ؿوبلغشة سا سبییذ هی ّکشَدبػ 500( هجٌی ثش ًبٌّدبسی هٌفی اسسفبع سشاص 78

ًوبیذ. ایي هَضَع ثَیظُ دس فلَل ثْبسی کِ الگَّبی ّوذیذی، ؿشایظ ثْششی سا دس هحذٍدُ 

 هَسد هغبلؼِ خْز ثبسؽ ّبی ّوشفز داهٌِ ای فشاّن هی ًوبیٌذ ثیـشش دیذُ هی ؿَد.
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