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 چکیده

 یهادهه در که یگوناگون و گسترده تحولات رغمیعل ران،یا ییروستا یها سکونتگاه

 در که روند یم شمار به ییها سکونتگاه جزو همچنان یطیمح لحاظ از ،اند داشته ریاخ

 یزیر برنامه نیبنابرا .شوند یم روبرو عمده یها چالش با یطیمح مخاطرات وقوع صورت

 حوادث با مقابله در ییروستا بحران تیریمد به توجه وها  بحران و دادهایرو وقوع از شیپ

 استان در واقع سروآباد شهرستان ییروستا مناطق. دینما یم یضرور یعیطب ژهیو به

 همچون یعیطب یها بحران وقوع به نسبت کشور مستعد مناطق از یکی زین کردستان

 ییشناسا پژوهش نیا انجام از هدف. ودش یم محسوب لغزش نیزم و زلزله ل،یس

 به ژهیو توجه با ییروستا یها سکونتگاه لغزش نیزم خطر و امن یها پهنه وها  سکونتگاه

 بر و یلیتحل روش حسب بر پژوهش نیا. است سروآباد شهرستان در بحران تیریمد

 ندیآفر و  ییایجغراف اطلاعات ستمیس از استفاده با و باشد یم یکاربرد تیماه حسب

 یینها یها نقشه و گرفته صورت ها هیلا وها  داده لیتحل و هیتجز  یمراتب سلسله لیتحل

نتایج تحقیق به . دیگرد دیتول فاکتورها یابیارز جهت یهمپوشان یها نقشه و خطر یقیتلف

 وها  پهنهی شهرستان بوده است و ها سکونتگاه یتیجمع -ییفضا لیتحل صورت

بعلاوه مشخص شد که حدود  .دیگرد مشخص سروآباد انشهرست خطر و امن یروستاها

روستا در این شهرستان در پهنه امن یا کم  31ه در درصد جمعیت روستاهای منطق 46

و جمعیت روستایی در پهنه خطر متوسط  ها سکونتگاهخطر زمین لغزش قرار دارد و سایر 

 .ی خطر هستندها پهنهو زیاد استقرار دارند و نیازمند ایمن سازی 
 

 سروآباد شهرستان ؛لغزش نیزم یی؛روستا یها سکونتگاه ؛بحران تیریمد :واژگان دیکل

                                                
 گروه جغرافیای روستایی -نشکده علوم زمیندا -دانشگاه شهید بهشتی  نویسنده مسئول: - 1
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 مقدمه
ای به عنوان یکی از معضلات جهانی که همه ساله باعث تلفات بالغ بر  بررسی حرکات توده

چند هزار نفر و وارد آمدن خسارات سنگین مالی و اقتصادی به مناطق مسکونی می شود، از 

باشد؛ خصوصا که با افزایش جمعیت و اسکان در مناطقی با شیب  برخوردار  میاهمیت خاصی 

ای هستند، آمارهای جهانی تلفات و خسارات مالی ناشی از  زیاد که مستعد رویداد حرکات توده

(. کشور ایران با توجه 79:  1391اخدر،  و فاریصباشد)  این پدیده پیوسته در حال افزایش می

ی زمین ساختی و لرزه خیزی، شرایط متنوع ها تیفعالو توپوگرافی،  ها یناهمواربه وضعیت 

. بر استی متعدد در مناطق مختلف رو به رو ها لغزشزمین شناسی و اقلیمی، با خطر زمین 

میلیارد ریال خسارات مالی از طریق وقوع  500برآوردهای اولیه در ایران، سالانه حدود  اساس

دهد که تا اوایل سال  های انجام شده نشان می چنین بررسیشود. هم ها وارد می زمین لغزه

باب خانه و  176نفر، تخریب  162زمین لغزش در کشور باعث مرگ  2590وقوع حدود   1378

متر مکعب شده است. همچنین طبق بررسی های  963807ای به حجم  ایجاد رسوب دانه

ده است. بر اساس اطلاعات حاصل هزار زمین لغزش در ایران رخ دا 15مقدماتی تا کنون حدود 

های  زمین لغزش )زمین لغزش های که خسارت های آنها ثبت شده است( خسارت 4146از 

 نسین زاده و همکاراحمیلیار ریال می باشد) 1893کشته و بالغ بر  185ایجاد شده شامل 

ی زمین (. توجه به این خطرات و برنامه ریزی برای شناخت و پیشگیری از تهدیدها28: 1388

لغزش در مناطق روستایی نیازمند اجرای دقیق برنامه ریزی مبتنی بر مدیریت بحران است. 

 در واکنش مقابله، یآمادگ فاجعه، اثرات کاهش یعنی بحران تیریمدچهارگانه  مراحل یاجرا

 عنوان به و درآمده یعلم صورت به  امروزه حادثه، از یناش خسارات جبران و یبحران طیشرا

بدون شک بهترین روش (. 87 -61: 1383 ،1هواتمر و درابک) است شده یمعرف هحرف کی

ی پهنه بندی خطر زمین لغزش بر اساس عوامل محیطی است ها نقشهبررسی در این امر تهیه 

 (.32: 1392تا بتوان مناطق تهدید کننده خطر زمین لغزش را شناسایی کرد)ایزدی و انتظاری، 

 نیزم یدرون یروین و( نیزم ثقل) گرانش یروین عوامل ،یا دامنه حرکات وقوع زمین لغزش، در

 از یناش یجار یها آب ،ها دامنه بیش جهت ،ها دامنه بیش زانیمبعلاوه . دارند یاساس نقش

 نیزم ،ها دامنه یتوپوگراف خاک، رطوبت ط،یمح حرارت درجه راتییتغ ن،یسنگ یها یبارندگ

 از هیرو یب یها یبردار بهره شامل یانسان یها تیالفع نیهمچن و آب از خاک اشباع ها، لرزه

                                                
1. Drabeh . T – Hoetmer . G 
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 وها  جاده احداث ح،یصح ریغ یمهندس اتیعمل ،ها جنگل خصوص به یاهیگ پوشش و مراتع

  موثر باشند. توانند یم ها لغزشدر وقوع زمین  آهن راه خطوط

ی مقاله حاضر برای بررسی علل زمین لغزش در نواحی روستایی و پهنه بندی آن در نواح

روستایی شهرستان سروآباد، به تبیین علل و نقش عوامل موثر در وقوع زمین لغزش و نیز 

 پرداخته است. ها پهنهو جمعیت روستایی شهرستان سروآباد در این  ها سکونتگاهپراکندگی 

ای  شهرستان سروآباد واقع در استان کردستان یکی از مناطقی است که در آن حرکات توده

های ثبت شده در بانک  ت به سایر مناطق کشور اتفاق می افتد. بر اساس دادهبسیار زیادی نسب

های کشور، استان کردستان سومین استان از نظر فراوانی وقوع زمین  اطلاعاتی زمین لغزش

(. وجود 28: 1388 ن،لغزش پس از مازندران و گلستان محسوب می شود)حسین زاده و همکارا

اختار توپوگرافی خشن و ارتفاع زیاد از عواملی است که باعث ها با س های تند در دامنه شیب

ای در این ناحیه شده است. این شهرستان از نظر تقسیمات ساختمانی در  ایجاد حرکات توده

باشد، واقع گردیده  های ساختمانی ایران می ترین زون سیرجان که یکی از ناآرام -زون سنندج

ر سنگ شناسی، بیشتر منطقه را سازندهای دوره (. از نظ81: 1391 است) صفاری و اخدر،

، سازمان زمین  1:100000دهند) نقشه زمین شناسی  کرتاسه به ویژه آهک و شیل تشکیل می

شناسی کشور(. در سطح محدوده مورد مطالعه نقش عامل لیتولوژی همچون حساسیت 

ذ پذیری، حفر سازندهای سست، تخریب پوشش گیاهی، نزولات جوی بصورت برف و باران، نفو

های اصلی )گسل اصلی جوان  ها با دبی بالا، جاده سازی و نزدیکی به گسل جانبی رودخانه

همکاران،  ی واند) محمد زاگرس( از جمله عواملی هستند که موجب ایجاد زمین لغزش گردیده

(. در شکل زیر نقشه پراکنش زمین لغزش در شهرستان سروآباد، استان کردستان و 58: 1390

احی همجوار را بر اساس بزرگی سطح و تلفات انسانی نشان می دهد. همانطور که مشاهده نو

 مستعد یها شهرستان از کشور در یحت و استان یها شهرستان میان در شهرستانمی شود این 

 باشد.  زمین لغزش در مقیاس متوسط و کوچک می

 نیا تا است شده موجب هرستانش این در متر 500 از تر پایین و متر 3000 از بالاتر ارتفاع

 انواع جادیا یبرا را ییبالا لیپتانس یژگیو نیهم. باشد داشته یا ژهیو یعیطب ی چهره شهرستان

 ،رزاب روستایی هادی طرح) است کرده جادیا زلزله و لیس لغزش، نیزم همچون مخاطرات

 یبالا احتمال شیافزا از نشان یکشاورز جهاد وزارت در شده انجام یها یبررس (.10: 1384

 بیتخر ر،یم و مرگ که است شهرستان نیا در ریاخ یها دهه یط در لیس و لغزش نیزم

 را سدها پشت شدن پر و رسوب جادیا و ها جنگل بیتخر ،یمال خسارات و مساکن و ساتیتأس

 یها طیمح درشناخت نواحی مستعد زمین لغزش (. 1378 کاردان، و یصانع ریم)دارد همراه به
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 ،یمحل ،یا هیناح یعمران و یا توسعه یها یزیر برنامه ریسا در استفاده یبرا تواند یم ییروستا

 یها یزیر برنامه و یستیتور یزیر برنامه ست،یز طیمح و یعیطب منابع یزیر برنامه و تیریمد

 (.1387 ،زاده بمان) شود گرفته کار به یکالبد و ییفضا توسعه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  ر(ن لغزش در استان کردستان ) پایگاه ملی داده های علوم زمین کشوراکنش زمیپ( 1شکل ) 
 

در سطح شهرستان با توجه ویژه به مقر  لغزش نیزم خطر یبند پهنه حاضر پژوهش هدف

اصلی پژوهش آن است که  سؤالی روستایی است. در این ارتباط ها سکونتگاهمحل استقرار 

مناطقی است؟ و تعداد و جمعیت ی پرخطر، کم خطر و امن شهرستان چه ها پهنه

 قرار دارد؟  ها پهنهی روستایی شهرستان سروآباد در کدام از این ها سکونتگاه

ی ها سکونتگاهمذکور مبانی نظری تحقیق بر چرخه و مراحل مدیریت بحران  سؤالاتبنا بر 

روستایی تاکید دارد. مرور مقدماتی مدیریت بحران در سطوح مختلف، مبین شناخت علمی 

 از عبارتستمدیریت  است.  ها بحرانمدیریت بحران، ایجاد آمادگی، مقابله و در نهایت بازسازی 

 از مطلوب استفاده و ،( 34: 1387 همکاران، و ینیحس) افتهی سازمان یها یآگاه یریگ کار به

 نظام یا اصول اعمال طریق از( فیزیکی امکانات و مالی امکانات –انسانی نیروی) موجود منابع

 تیریمد. شود یم انجام آگاهانه صورت به که خاص اهدافی ای هدف به رسیدن برای  مدیریت

؛ 48: 1391،یعبداله)است شده گرفته نظر در سازمان یبرا که است یاهداف به یابیدست روش
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 از است عبارت تیریمد گفت توان یم شده، ذکر فیتعار مجموع از(. 19: 1388 ،یلیاسماع

 و یماد موجود منابع انیم روابط جادیا قیطر از نیمع اهداف تحقق تجه در منظم یندیفرا

 یدارا که کنترل و تیهدا ،یسازمانده ،یزیر برنامه ،ینیب شیپ در بخش اثربه طور  یانسان

 ،یزیر برنامه یاصل فهیوظ پنج یدارا تیریمد مذکور فیتعر بر بنا. است چندگانه فیوظا

 .است کنترل اعمال و یانسان یروین نیتأم زه،یانگ جادیا  ،یسازمانده

ی بیولوژیک، زمین ساختی، آب و هوایی و شیمیایی طبقه بندی ها گروهدر  تواند یم ها بحران

(. ارزیابی Aysan, 1993: 48و مدیریت شوند و به عنوان مخاطرات محیطی شناسنده شوند)

نه عوامل بحران در زمینه بحران نیازمند بررسی اولیه اطلاعات در زمی ژهیبه ومدیریت 

ی وقوع بحران نخستین گام ها لیپتانسو  ها داده(. در واقع ارزیابی Stephenson, 1991: 7است)

ی اولیه در سازمان ها یبررس بنا بر(. Kent, 1988: 30در برنامه ریزی مدیریت بحران است)

، ها ادهدتفاوت قائل شد.  توان یمو اطلاعات در زمینه مدیریت بحران  ها دادهملل میان 

ی ها دادهی مورد بررسی هستند و اطلاعات مدیریت بحران به ها عامل، تصاویر و ها یفراوان

به طور  که است یا  حادثه (. بحرانStephenson, 1991: 11)گردد یمسازماندهی شده اطلاق 

 جامعه به را یمشقت و یسخت و دیآ یم وجود به یناگهانها به طور  انسان لهیبه وس ای و یعیطب

 العاده فوق و یطرارضا اقدامات به ازین آن کردن طرف بر جهت و کند یم لیتحم یانسان

 عنوان به کاپلان جرالد یسو از واژه نیا ربا نینخست(. 30: 1387 همکاران، و ینیحس)است

 آتش وقوع از پس افراد یروان و یروح یها حالت فیتوص یبرا یپزشک روان در ژهیو یاصطلاح

 که یهنگام افراد کاپلان، فیتعر بر بنا(. 34: 1388 ،یبهرام – نژاد یورد)شد هبرد کار به یسوز

 قرار بحران تیموقع در کنند، استفاده لیمسا حل یبرا معمول یها روش از نتوانند

 ای واقعه بحران، اکسفورد فرهنگ با مطابق(. 35 -34: 1389بهرامی،  و نژاد یورد)رندیگ یم

 و فرهنگ در و شود یم یمال خسارات و یانسان تلفات موجب که ینیب شیپ قابل ریغ اتفاق

: 1391،یعبداله)است شده فیتعر شود یم خسارات و تلفات موجب که خطرناک اتفاق بستر

 یتلق ی به ویژه زمین لغزشطیمح مخاطرات از یا مجموعه بحران حاضر مقاله در(. 33-34

 روبرو قیعم و موقت یها چالش اب را ییروستا یها سکونتگاه وقوع صورت در که است شده

 مستعد مناطق و بحران شناخت از یاقدامات مجموعه بحران تیریمد رو نیا از هم. سازد یم

 درحال  نیا با. شود یم قلمداد یبازساز و اتیعمل ،یریشگیپ اقدامات تا  ییروستا ینواح بحران

 برنامه جهت خطر رپ و امن یها پهنه و لغزش نیزم مستعد مناطق شناخت بر حاضر مقاله

 .است شده دیتاک ییروستا یها سکونتگاه یبرا یآت یها یزیر
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 مطالعه مورد محدوده
 استان  غرب یها شهرستان از یکی که باشد یم سروآبادپژوهش شهرستان  نیمحدوده ا

 مریوان شهرستان با شمال سمت از عراق، کشور با غرب طرف از شهرستان این. است کردستان

 مرز هم کرمانشاه استان با غرب جنوب و جنوب طرف از و سنندج شهرستان با شرق سمت از و

 و شمالی عرض دقیقه 25 و درجه 35 تا دقیقه 3 و درجه 35 در سروآباد شهرستان. باشد یم

 شهرستان تمساح. است گرفته قرار شرقی طول درجه 43 درجه 46 تا دقیقه 4 و درجه 46

 جدول با مطابق(. 1388:14 کردستان، استانداری)است شده ذکر مربع کیلومتر1053 سروآباد

 82و دهستان 8 شهر، یک مرکزی، و اورامان یها نام به بخش دو دارای شهرستان این (1)

 5 از کمتر روستاهای مکان، شده، تخلیه روستاهای احتساب با آبادی، 82 این از. باشد یم آبادی

 باقی روستاهای تعداد شهر، با شده ترکیب روستاهای و عراقی پناهندگان یها اردوگاه انوار،خ

 از متر1270 ارتفاع با که است سروآباد شهر شهرستان این مرکز. رسد یم روستا 77 به مانده

و سرشماری عمومی، 1389 ی،سیو) دارد قرار سنندج غرب یمتر لویک 80 در باًیتقر ایدر سطح

 (. 1385و 1390
 ( تقسیمات سیاسی و اداری شهرستان سروآباد1جدول )

 شهرستان

 بخش
 نام شهر

نام 

 دهستان

تعداد 

 جمعیت

 تعداد آبادی

 خالی از سکنه دارای سکنه جمع

 5 77 82 49841   سروآباد

  اورامان

اورامان 

 تخت
4926 6 5 1 

 1 9 10 3175 شالیار

 سروآباد مرکزی

 0 6 6 7826 پایگلان

 0 13 13 7728 رزاب

 2 17 19 6763 ژریژه

 1 13 14 8803 کوسالان

 0 9 9 5534 دزلی

 0 5 5 6374 بیساران

 1390 مسکن، و نفوس یعموم یسرشمار ران،یآمار ا مرکز: مأخذ

 

 ه. باست برخوردارمرتفع  یللبوده و از ق یکوهستان یا منطقه یطور کله شهرستان سروآباد ب

چک سروآباد که شهر سروآباد به عنوان مرکز شهرستان در آن قرار گرفته فاقد جز دشت کو

گرفته  یجا وانیمر -اسفندقهبر روی زون گسل کلی  شهرستان نی. اباشد یم یگریدشت د
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زاگرس  یشهرستان شروع شده و منطقه جزو راندگ نیاز ا وانیمر -است. در واقع زون اسفندقه

 قرار متر 3000 تا 1000 ارتفاعی دامنه در کلی طور به بادسروآ شهرستان. دیآ یبه حساب م

 مساحت بیشترین دیآ یم بر شهرستان (5) شکل توپوگرافی نقشه از کههمان طور . است گرفته

 گزینی مکان در شهرستان روستاهای. است گرفته قرار متر 2100 تا 1400 ارتفاع در شهرستان

 به پایین ارتفاع در بیشتر و بودهها متأثر  پرتگاهش و ی مستعد زمین لغزها مکانو  ارتفاع از خود

 ارتفاع بالای میانگین به توجه با وجود این با .اند گرفته قرار شهرستان ارتفاع میانگین نسبت

 نشان شهرستان اراضی ارتفاع نسبت به نگاهی. بالاست روستاها ارتفاع کلی میانگین شهرستان،

 حتی و روستایی یخانوارها اقتصاد و کشاورزی تواند یم شهرستان ارتفاعی وضعیت دهد یم

 وداده  قرار ریتحت تأث را کشاورزی و اقلیمی شرایط ،ها ساخت زیر احداث و نقل و حمل

ی ناشی از زمین لغزش و ها بحران، سوانح و خسارات) به دلیل ظرفیت بالا برای ها تیمحدود

 دوره ارتفاع افزایش با .نمایدمتأثر  را ییروستا یخانوارها اقتصاد طریق این از سیل و غیره( و

تولید  محصولاتی و نمایند کشت دوره یک توانند یم فقط کشاورزان و بوده کوتاه گیاه رویش

 .باشد دهی محصول به قادر ماهه چند کوتاه دوره در کهنمایند 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 کردستان استان در سروآباد شهرستانموقعیت نقشه ( 2) شکل

 ها روشمواد و 
 مطالعات ازها  داده یآور جمع و مطالعه انجام یبرا. است گرا هدف و یکاربرد حاضر قیتحق

. است شده انجام  AHP مدل از استفاده با دادها لیتحل و نقشه هیپا یها داده دیتول ،یا کتابخانه
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 زین و لغزش نیزم بحران یبند پهنه بر مؤثر یها شاخص و عوامل بر یا کتابخانه مطالعه در

 شده دیتاک( مطالعه مورد منطقه عنوان به)سروآباد شهرستان یعیطب و ییایجغراف یها یژگیو

 یساز آماده و هیته جهت در یاقدامات اطلاعات پردازش و یساز آماده ،یآور جمع یبرا .است

 ها، لیمسی نقشه لیتولوژی اهیگ پوشش ای ها یکاربر نقشه لیقب از ازین مورد یاطلاعات یها هیلا

 (1:50000با مقیاس ها نقشه) بیش جهت نقشه بارش، نقشه ب،یش نقشه ،یتوپوگراف نقشه

 یها هیلا یده وزن و پردازش بر مشتمل که فاکتور یها نقشه نیهمچن. است گرفته صورت

 با امن و خطر یها پهنه یابی مکان در مؤثر یپارامترها به یده وزن زین و است یاطلاعات

تهیه شده است. مدل فرایند تحلیل سلسله مراتبی که  یمراتب سلسله لیتحل ندیفرآ از استفاده

گسترش یافت یک مدل تصمیم گیری است که ترکیبی از عوامل و  تیعساتوسط توماس ال 

ی ذهنی و ها داده. این مدل دینما یمان پذیر را در یک ساختار سلسله مراتبی امک ها شاخص

ی حسی و تجربی برای توانمند کردن تصمیم سازان و سیاست گذاران ها دادهصوری را همراه با 

همسو  ها حلو یافتن راه  ها شاخصو برای وزن بندی  رهایمتغبرای سازماندهی و مدیریت امور، 

 کار به یها شاخص یابیارز تاًینها و. ( Oddershede &Arias & Canino)  2007: 1107 کند یم

 یبرا گرفته صورت یها تیفعال از لغزش، نیخطر زم یینها نقشه با سهیمقا در شده گرفته

 هیته فاکتور یها نقشه هیکل ها داده لیتحل و هیتجز مرحله در تاًینها و .است بودهها  داده لیتحل

 مدل از استفاده با هیلا هر وزن دخالت با ،مؤثر یارهایمع تاًینها و ارهایمع ریز عنوان به شده

در بخش  (raster calculator)( و با استفاده از ابزار  overlay)شاخص یهمپوشان قیتلف

((spatial analyst لی، است دهیگرد مشخص امن و خطر یها مکان و شده بیترک گریکدی با(

 یها مدل یساز ادهیپ از صلحا جینتا یتیجمع -ییفضا لیتحل و یابیارز به انتها در. (1366

 .است شده شنهادیپ ها گاهیپا استقرار منظور به یینها یها مکان و شده پرداخته قیتلف
 

 ی تحقیقها افتهی
 باشد، یم مکان جغرافیایی، اطلاعات سیستم و جغرافیا دهنده پیوند نقطه که نجاییآ از

 با مستقیم ارتباطی در و مخاطرات کاهش جهت در آوری فن این از استفاده و یریکارگ به

با  جغرافیایی اطلاعات سیستم. باشد مشکلات از بسیاری گشای راه تواند یم انسانی مدیریت

 زمین لغزش و سیل زلزله، یها بحران مدیریت به کمک برای وستاییر مناطق پهنه بندی در

 مدیریت تقویت بنابراین. دارد بلایا این از ناشی یها خسارت و پیامدها کاهش در مؤثری نقش

 اطلاعات سیستم جمله از جدید، های آوری فن از استفاده با بحران مدیریت و انسانی

 . داد خواهد کاهش زیادی حدود تا را بحران پیامدهای جغرافیایی،

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

09
 ]

 

                             8 / 22

https://system.khu.ac.ir/jgs/article-1-2181-en.html


   ... در لغزش نیزمناشی از  امن و خطر یها پهنه شناخت و بحران تیریمد
 

125 

  روستایی یها سکونتگاه در لغزش زمین خطر بندی پهنه
 شده، استفاده مؤثر عامل 6 از سروآباد شهرستان منطقه در لغزش زمین خطر بندی پهنه در

 .بارش مقدار وها  گسل لیتولوژی، گیاهی، پوشش شیب، جهت شیب،: از است عبارتند که
 

 لایه بارش
 بارش نوسان و میزان روستایی مناطق در لغزش زمین گیری شکل واملع ینتر مهم از یکی

 تا گردد، یم باعث مصالح جنس مانندها  لغزش زمین وقوع برای مستعد ذاتی شرایط وجود. است

 با بارندگی میزان. یابد افزایشها  لغزش زمین وقوع امکان رطوبت، و بارندگی میزان افزایش با

 نقشه تهیه برای. است اهمیت حائز بسیار بندی پهنه امر در داردها  دامنه روی بر که یریتأث

 از ندارد، وجود هواشناسی و سنجی باران ایستگاه منطقه در که این به توجه با بارندگی

 یها داده نهایت در و (2شده)جدول  کردستان استفاده استان در پیرامون های یستگاها یها داده

 بارش نقشه تهیه به IDWو با فرایند درون یابی به روش   GIS افزار نرم از استفاده با اقلیمی

 .شد اقدام سروآباد شهرستان
 یابی درون در شده استفاده های یستگاها موقعیت و تعداد( 2) جدول

 ارتفاع به متر Nعرض Eطول نام ایستگاه

 1630 35˚15' 46˚41' سنندج

 1287 35˚31' 46˚12' مریوان

 1380 34˚43' 46˚39' روانسر

 1404 34˚48' 35˚53' کامیاران

 1755 35˚52' 47˚04' دیواندره

 کردستان استان هواشناسی یت: سامأخذ

 

 نشان (3) شماره شکل در مطالعه مورد محدوده بارش طبقات از یک هر درصد و مساحت

 530 مقدار کمترین و متر یلیم 770 بارش مقدار بیشترین ،ها داده اینی نارمبب. است شده داده

 740 الی 710 دارای منطقه درصد 36 یعنی مساحت، بیشترین همچنین. است بوده متر یلیم

 .دارد قرار باران پر ناحیه در و است بارش متر یلیم
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 مطالعه مورد محدوده در بارش توزیعنقشه   (3) شکل
 لایه پوشش گیاهی

لایه  .شود یم دیده دیم زراعت و مرتع و جنگل عمده کاربری نوع 3 منطقه، در کاربری نظر از

 7ی لندستا ماهوارهو مراتع کشور از تصویر  ها جنگلرقومی پوشش زمین توسط سازمان 

2002TM .یر گذار در زمینعوامل تأثتواند، به عنوان یکی از  یمپوشش گیاهی  تهیه شده است 

 های یسوز آتش این بر علاوه و اراضی کاربری تغییر خصوص به آید، حساب به لغزش

 زمین وقوع در سویی یرتأث مطالعه مورد منطقهمخصوصاً  و کشور غرب یها جنگل ی گسترده

 شکل در مطالعه مورد محدوده گیاهی پوشش طبقات از یک هر درصد و مساحت. دارد لغزش

 که دارد، اختصاص پایین به متوسط مراتع به کاربری مقدار بیشترین .است شده داده نشان (4)

 .دهد یم پوشش را منطقه درصد 30 حدود در
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 مطالعه مورد محدوده در گیاهی پوشش نوعنقشه   (4) شکل

 لایه شیب
 گردد، یم معرفی "شیب" شاخص عنوان تحتها  آن ی فاصله به نقطه دو ارتفاع اختلاف نسبت

 مورد محدوده شیب محاسبه. استها  دامنه ناپایداری و پایداری بر مؤثر عوامل از یکی که

 از استفاده با و یایی ارتش منطقهجغرافسازمان  1:50000توپوگرافی نقشه از ستفادها با مطالعه

منطقه تهیه گردیده و با استفاده  Dem نقشه ارتفاعی نقاط و خطوط از ARC GIS 10 افزار نرم

بدست آمده و به صورت درجه طبقه  DEMنقشه شیب از نقشه  SPATIAL ANALYSTاز برنامه 

 درصد و مساحت (3(. در جدول شماره )1388و شجاعی عراقی،  1389بندی گردید)حسینی، 

 ناهمواری یا شیب نقشه (5) شماره شکل در و مطالعه مورد محدوده شیب طبقات از یک هر

 مقدار بیشترین شود، یم مشاهده کههمان طور . است شده داده نشان مطالعه مورد منطقه

 .است گرفته قرار جهدر32 الی 22 شیب در درصد 32 یعنی منطقه مساحت
 

 مطالعه مورد محدوده در شیب طبقات از هرکدام درصد و مساحت (3)جدول

 طبقات درصد هکتار به مساحت شیب به درجه

0-7 6728 4/6 

7-15 21076 20 

15-22 24688 5/23 

22-32 34283 32 

32-42 15392 6/14 

42-67 3080 5/2 

 1391 نگارندگان،  یها افتهی: مأخذ
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 مطالعه مورد محدوده در یبلند و یپست و بیشنقشه  (5) شکل

 

 لایه لیتولوژی 

 حاضر مقاله در. باشد یها م لغزش زمین وقوع اصلی عوامل از یکی مصالح و جنس زمین نوع

 (1:100000برداری) نقشه زمین شناسی سازمان یها نقشهلیتولوژی که از  لایه دهی وزن

 که گردیده طبقه  دسته بندی 6تفاده شد و در نهایت نقشه یا لایه جدید در گرفته شده بود، اس

 احتمالی خطرات نتیجه در و یافته، افزایش خاک ناپذیری نفوذ طبقات شماره افزایش با

 شدت مانند دیگری عوامل یرتحت تأث خود لیتولوژی. یابد یم افزایش ها محدودهدر این ها  بحران

باشد، و رابطه تنگاتنگی با اقلیم مختلف  یمردشدگی در منطقه و ... خ درزه، سیستم هوازدگی،

 و مساحت (4) شماره جدول در. (1374و رجوع شود به محمودی،  8: 1382دارد)وزارت نیرو، 

 شده و مشاهده شد که داده نشان مطالعه مورد محدوده لیتولوژی طبقات از یک هر درصد

 از تقریباً که است، گرفته قرار 4 طبقه در درصد 5/45 یعنی منطقه مساحت مقدار بیشترین

 .است برخوردار خطر برای بالا به متوسط پتانسیل
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 مطالعه مورد محدوده در لیتولوژی طبقات از هرکدام درصد و مساحت (4) جدول

 طبقات درصد هکتار به مساحت لیتولوژی

1 2497 3/2 

2 1809 7/1 

3 1543 5/1 

4 47672 5/45 

5 41825 1/40 

6 8970 5/8 

 1391 نگارندگان،  یها افتهی: مأخذ

 

 لایه فاصله از گسل
 نظر به زمین یها لرزش وقوع درها  گسل ویژه به ها تراست و ها یشکستگ اهمیت به توجه با

)در  جنوب -غربی شمال امتداد با فرعی های گسل مجموعه و اصلی گسل دو وجود رسد، یم

های مشکی کم  های فرعی با خط گسلخط مشکی پررنگ و  های اصلی با دو( گسل6شکل )

 منطقه لغزش زمین و دامنه ناپایداری در مطالعه مورد منطقه در (،رنگ مشخص شده است

 نقشه ( سازمان1:100000لایه زمین شناسی) استفاده با جهت بدین است. داشته زیادی اهمیت

مساحت و درصد فاصله  است. ردیدهگ استخراج محدوده یها گسلنقشه فاصله از  کشور برداری

طبقات فاصله از . است شده داده ( نشان6از گسل در محدوده مورد مطالعه، در شکل شماره )

بوده و در  ها گسلی روستایی شهرستان از ها سکونتگاهگسل بر مبنای میزان کلی فواصل 

 منطقه مساحت از درصد 51مجموع این فواصل در پنج طبقه ارائه شده است. بنا بر مطالعات، 

 ادامه در که همچنان و. شود یم مشاهدهها  گسل از متر 1500 الی 0 فاصله در مطالعه مورد

 .گیرد یم قرار محدوده این در نیز لغزش زمین خطر مقدار بیشترین شود یمدیده 
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 مطالعه مورد محدوده در گسل از فاصلهنقشه  (6) شکل

 

 لایه جهت شیب
 جهت اهمیت است، یا دامنه حرکات و لغزش زمین در گذار یرعوامل تأث از یکی شیب جهت

 سمت به دار شیب سطوح که طوری به است، خورشید نور تابش میزان با ارتباط در شیب

رو  تهیه  ینااز . (1387دارند)بمان زاده،  یم دریافت بیشتری انرژی شمالی نیمکره در جنوب

 و میکروکلیما کلی طور به. دارد یادیز اهمیت لغزش جهت شیب برای پهنه بندی خطر زمین

 جهت مختلف اثرات به توجه با. است متفاوت هم با شیب مختلف یها جهت در مورفودینامیک

 ریزی برنامه امر در جغرافیایی جهات اساس بر ها یبش بندی طبقه و شناسایی منطقه، در شیب

 رقومی نقشه از منطقه شیب جهت نقشه منظور این برای. دارد زیادی اهمیت بحران مدیریت

ی است که ا عارضهجهت شیب یک . است شده تهیه GIS محیط درمنطقه  توپوگرافیکی ی شده

 این در سروآباد شهرستان سطوح. است شده بیان درجه نسبت به شمال سنجیده شده و به

 طبقات از یک هر درصد و مساحت 5 شماره جدول در است. شده تقسیم جهت 8 به بررسی

 شود، یم مشاهده کههمان طور . است شده داده نشان مطالعه مورد حدودهم شیب جهت

 است، گرفته قرار شرق شمال شیب جهت در درصد 21 یعنی منطقه مساحت مقدار بیشترین

 دومین که غرب جنوب جهت است، برخوردار انرژی جذب برای بالایی پتانسیل از یباًتقر که

 .است لغزش زمین و سیلاب گیری شکل برای الاییب پتانسیل دارای دهد، یم تشکیل را گروه
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

09
 ]

 

                            14 / 22

https://system.khu.ac.ir/jgs/article-1-2181-en.html


   ... در لغزش نیزمناشی از  امن و خطر یها پهنه شناخت و بحران تیریمد
 

131 

 مطالعه مورد محدوده در شیب جهت طبقات از هرکدام درصد و مساحت( 5) جدول

 طبقات درصد هکتار به مساحت جهت شیب

 6/12 12862 شمال

 21 21432 شمال شرق

 6/9 9979 شرق

 3/7 7485 جنوب شرق

 8/12 12955 جنوب

 17 17366 جنوب غرب

 6/11 11847 غرب

 8 8202 شمال غرب

 1391 نگارندگان،  یها افتهی: مأخذ

 

 GISو نرم افزار  AHPبا استفاده از مدل  ها نقشهو تلفیق  ها دادهوزن دهی 
 Expert افزار نرم از استفاده با و مراتبی سلسله تحلیل فرایند به توجه با مرحله این در

choice بر نتیجه در .است آمده 7 شماره شکل در که دآم دست به معیارها این از یکهر  وزن 

 RASTER ابزار و بولین منطقی مدل از تحقیق این در که ،GIS در تلفیقی مدل یک مبنای

CALCULATOR ی روستایی ها سکونتگاهنقشه نهایی زمین لغزش در محدوده  شد، استفاده

 در موجود یا داده ردازشپ معمول یها روش از منظور این برای. گردید تهیه شهرستان سروآباد

GIS، رستری، ترکیب چند لایه به صورت یک لایه، تهیه نقشه  به برداری ساختار تبدیل مانند

و پوراحمد و 1388آنالیز شبکه و طبقه بندی مجدد و .... استفاده شد)تی تی دژ و همکاران، 

 (. 1386دیگران، 

 
 Expert Choice افزار نرم از هاستفاد با و AHP روش با یارهامع وزننمودار  (7) شکل

 

 مورد منطقه بندی تقسیم با نتیجه نهایی پهنه بندی، به دست آمدن نقشه خطر زمین لغزش

 درصد 5/22 حدود نقشه این اساس بر.  است خطر پر تا خطر کم رده از ناحیه پنج به مطالعه
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ر جدول شماره د کههمان طور . گیرد یم قرار لغزش زمین پرخطر محدوده در منطقه مساحت

 متوسط خطر طبقه در درصد 2/48 یعنی منطقه مساحت مقدار بیشترین شود، یشاهد م( 6)

 .است گرفته قرار لغزش زمین

 مطالعه مورد محدوده در لغزش زمین طبقات از هرکدام درصد و مساحت( 6) جدول

 طبقات درصد هکتار به مساحت لغزش زمین خطر

 9/2 2967 کم خیلی خطر

 4/26 27269 کم خطر

 2/48 49841 متوسط خطر

 5/20 21213 زیاد خطر

 9/1 2033 زیاد خیلی خطر

 1391 نگارندگان،  یها افتهی: مأخذ

  لغزش زمین وقوع ارزیابی خطر
 ای یهناح یا( همپوشانی) INTERSECT تحلیل از لغزش، زمین خطر پهنه ارزیابی منظور به

 کم خیلی های یهناح در لغزش زمین وقوع در موثر ملعوا های یهلا از یک هر. شد استفاده زونی

 کدام که شد، مشخص نهایت در. شد همپوشانی لغزش زمین خطر نهایی لایه با زیاد، خیلی تا

برای نمونه لایه همپوشانی زمین  .دارد لغزش زمین خطر لایه با را پوشانی هم بیشترین لایه

 ها به صورت موردی تبیین شده است. هیلالغزش با لایه پوشش گیاهی ارائه شده و سایر 

 گیاهی پوشش لایه با لغزش زمین بندی پهنه لایه پوشانی هم
 به آن متقاطع جدول و شد پوشانی هم لغزش زمین خطر بندی پهنه با گیاهی پوشش عامل

 .است شده داده نشان 7 جدول صورت
 1391 نگارندگان،: مأخذ لغزش زمین ریپذی خطر در گیاهی پوشش تغییرات پوشانی هم متقاطع جدول  (7) جدول

 (درصدخطر لغزش)              

 گیاهی پوشش 
 زیاد یلیخطر خ زیاد خطر متوسط خطر کم خطر کم یلیخطر خ

 0.88 14/6 16/8 5/8 55/8 انبوه جنگل

 36/2 17 56/27 38/38 6/38 متوسط جنگل

 8/1 6/2 72/0 55/0 13/1 خوب مراتع

 05/0 76/1 44/3 23/6 13.55 باغی اراضی

 65/2 7/10 48/11 53/7 24/5 تراکم کم جنگل

 - 06/0 37/0 1 4/1 آبی زراعت

 34/0 7/8 23/18 6/23 8/25 دیم زراعت

 92 53 30 1/14 6 پایین به متوسط مراتع
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 92 حدود یعنی زیاد خیلی خطر پتانسیل با یها پهنه مساحت بیشترین 7مطابق با جدول 

 تاج افزایش با که است این بیانگر فوق عامل شود، یم مشاهده پایین به سطمتو مراتع در درصد

 در امنیت ضریب بالاترین  و کرده پیدا کاهش لغزش زمین وقوع خطر گیاهی، پوشش و

 .شود یم دیده باغی اراضی وها  جنگل
متقاطع همپوشانی تغییرات بارش در خطر پذیری زمین لغزش نشان  از جدولنتیجه حاصل 

 میلی 680 طبقه در زیاد و زیاد خیلی خطر پتانسیل با یها پهنه مساحت هد که بیشتریند یم

 خطر بارندگی افزایش با که است این بیانگر فوق عامل شود، یم مشاهده بالا به متری )بارش(

. شود ینم مشاهده زیاد خیلی خطر بارش پایین طبقات در و شده تشدید لغزش زمین وقوع

 و منظم نشان داده است که همبستگی لغزش زمین خطر بندی پهنه با شیب همپوشانی عامل

 بندی پهنه با لیتولوژی همپوشانی عامل. دارد وجود لغزش، زمین خطر و شیب بین منطقی

 در زیاد خیلی خطر پتانسیل با یها پهنه مساحت بیشترین نشان داد که لغزش زمین خطر

 خطر محدوده در کم ناپذیری نفوذ باو طبقات  ود،ش یم دیده بالا ناپذیری نفوذ درجه با طبقات

 اند. نگرفته قرار زیادی میزان به زیاد و زیاد خیلی
 آن متقاطع حاصل جدول و شد پوشانی هم لغزش زمین خطر بندی پهنه با شیب جهت عامل

 در درصد 61 حدود در یعنی زیاد خیلی خطر پتانسیل با یها پهنه باشد کهبدین صورت می 

 و غرب جنوب غرب، شمال های یبش همچنین و شود، یم دیده غربدر جهت  های یبش

ها  آن خورشیدی انرژی کمتر جذب دلیل به که هستند، برخوردار بالایی خطر از نیز شمالی

 خیلی خطر پتانسیل با یها پهنهآید که  یمباشد. از نتایج همپوشانی لایه گسل چنین بر  یم

 افزایش با که شود، یم مشاهده متری 1500 الی 0 یعنی گسل به فاصله ترین یکنزد در زیاد

 نیزها  شاخص انتخاب مرحله در امر این که یابد، یم کاهش نیز لغزش زمین خطر گسل از فاصله

 . بود شده بینی پیش
 

 یریگ جهینت
 مساحت درصد 22 حدود که شد مشخص لغزش نیزم یبند پهنه یینها جهینت به توجه با

 نیزم پرخطر محدوده در است، منطقه تیجمع درصد 8 و روستا 9 ندهریبرگ در که منطقه،

 لغزش، نیزم خطر طبقات از کی هر درصد و مساحت 8 شماره جدول در. ردیگ یم قرار لغزش

 شکل در و مطالعه مورد محدوده یروستاها تیجمع درصد و تعداد ن،یانگیم روستاها، تعداد

 شده داده نشان مطالعه مورد منطقه یها ودخانهر وها  راه تیوضع لغزش، نیزم خطر 8 شماره

 تیجمع درصد 2/45 و روستا 37 رندهیگ بر در که منطقه، مساحت درصد 48 مقدار. است
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 و روستا 31 رندهیبرگ در که ، منطقه مساحت درصد 30 و متوسط خطر طبقه در است، منطقه

 جالب نکته. است گرفته قرار امن یها پهنه ای کم خطر در است، منطقه تیجمع درصد 6/46

 که شود، یم ادیز شدت به روستاها تیجمع نیانگیم خطر کم ای امن محدوده در که نیا توجه

 از کیارگان صورت به سروآباد شهرستان ییروستا تیجمع خیتار طول در دهد یم نشان

 اند. جسته یدور لغزش نیزم خطر مستعد یها پهنه
 لغزش نیزم خطر یتیجمع -ییفضا لیتحل (8) جدول

 نیزم خطر

 لغزش

 به مساحت

 هکتار

 درصد

 طبقات

 تعداد

 روستاها

 نیانگیم

 تیجمع

 تعداد

 تیجمع

 درصد

 تیجمع

 6/46 27280 880 31 30 30715 کم خطر

 2/45 26415 714 37 48 49457 متوسط خطر

 2/8 4779 531 9 22 23425 ادیز خطر

 1391نگارندگان،   یها افتهی: مأخذ

 

 
 لغزش نیزم خطر یتیجمع -ییفضا لیحلتنقشه ( 8) شکل

 کنار در و اورامانات یکوهستان منطقه در لغزش نیزم خطر در یروستاها شتریب، 8مطابق شکل 

 همه که شود یم دهید مطالعه مورد یها شاخص به توجه بااند.  گرفته قرار روانیس رودخانه

 نیا در شیفرسا و یبارندگ زانیم ب،یش زانیم همچون لغزش نیزم خطر در موثر عوامل

 . بالاست محدوده
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 شهرستان ییروستا یها سکونتگاه در لغزش نیزم خطر یبند پهنه نقشه پژوهش نیا در

 ینهادها وها  سازمان در بحران رانیمد مسئولان توسط تواند یم که آمده دست به سروآباد

 مناطق در یگذار هیسرما و ساز و ساخت گونه هر انجام ازاولاً  تا شود گرفته کار به مربوطه

 آن یاجرا از قبل باشد ریناپذ اجتناب ساز و ساخت که یصورت در سپس و شده اجتناب پرخطر

 لغزش نیزم خطر به توجه با ازین مورد یدارسازیپا و شده حاصل نانیاطم طیمح یساز منیا از

 و توسطم خطر امن، هیناح سه به منطقه آمده، دست به یینها نقشه به توجه با. دیآ عمل به

 شهرستان سطح در  پرخطر مناطق یساز منیا یبرا یشنهاداتیپ و شده یبند میتقس پرخطر

 .است ریناپذ اجتنابها  آن یاجرا رسد یم نظر به که شود یم ارائه

 کننده کنترل یسدها واره،ید بند، لیس رینظ لغزش کنترل یها سازه انواع احداث و ساخت .1

  .زهکش احداث و

 یایاح و مختلف یها درختچه وها  درخت کاشت یعبارت به ای یاهیگ پوشش از استفاده .2

 وهیش نیا از توان یم پرخطر مناطق به کینزد یمسکون مناطق در. رفته نیب از مراتع وها  جنگل

 چشم و مناظر یباسازیز به ،یمنیا شیافزا بر علاوه که کرد استفاده بخش اثر کاملاً صورت به

 قابل کمک منطقه یاقتصاد رشد آن تبع به و یستیتور یها هجاذب شیافزا موجود، یاندازها

 .دینما یم یتوجه

 ریگ آفتاب یها دامنه  و نداشته را یدیخورش یانرژ جذب ییتوانا که ییها دامنه یزهکش .3

 مطالعه محدوده درهاست.  دامنه نیا در لغزش نیزم کاهش در یموثر عامل امر نیا. ستندین

 مطالعات شود یم شنهادیپ .است نگرفته صورت کنون تا یعیوس اسیمق درها  دامنه یزهکش

 و ردیگ صورت کامل یها یبررس با و منفرد صورت به خطرناک و یاصل یا توده حرکات یلیتفص

 توان یم اقدامات نیا جمله از. گردد انتخابها  آن یبخش علاج و تیتثب یبرا مناسب یراهکارها

 .کرد اشاره ینیرزمیز و یسطح یاه آب یزهکش بهبود وها  دامنه یسکوبند به

 یا . به گونهلابیس وقوع از قبل یریشگیپ و بحران تیریمد در یتخصص مطالعات از استفاده .4

 باها  آن لیتحل وها  داده یبند نهیبه و یساز مدل ل،یتحل ،یساز رهیذخ ،یساز هنگام به که

 . ردیگ صورت دیجد یها تخصص زین و زاتیتجه و امکانات از استفاده
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 و ماخذ منابع

 .شهرستان مراتع تیوضع .(1385) سروآباد شهرستان یعیطب منابع اداره .1

 .یهواشناس یها ستگاهیا یها داده .(1391)کردستان استان یهواشناس اداره .2

 .کردستان استان یآمار سالنامه .(1387) کردستان یاستاندار .3

 .کردستان استان یآمار سالنامه .(1388) کردستان یاستاندار .4

 علوم دانشگاه انتشارات ،کیتراف حوزه در بحران تیریمد .1388) رضا یعل ،یلیماعاس .5

 .ناجا یانتظام

 و عوامل و یمعرف: رانیا یها لغزش نیزم .(1392ایزدی، زهرا و انتظاری، مژگان ) .6

 .1392، تابستان 4تهران، رشد آموزش جغرافیا، دوره بیست و هفتم، شماره ، تیریمد

 -البرز یجنوب یها دامنه در لغزش نیزم خطر یبند پهنه .(1387) فاطمه زاده، بمان .7

 ا،یجغراف دانشکده ،یژئومورفولوژ شیگرا ارشد یکارشناس نامه انیپا ،فشم اوشان محدوده

 .یتال یقهرود ژهیمن راهنما، استاد ،یخوارزم دانشگاه

 .رزاب یروستا یهاد طرح .(1384) کردستان استان مسکن ادیبن .8

 Www.ngdir.ir .(1393های علوم زمین کشور ) پایگاه ملی داده .9

 استفاده .(1386) محمدزهرایی، سجاد و نظری، سعید، حبیبی، کیومرث ،احمد پوراحمد، .10

 محل: موردی مطالعة) شهری تجهیزات مکانیابی برای  GIS و فازی های الگوریتم از

 .31 -42:  42 شماره شناسی، محیط( بابلسر شهر زبالة دفن

 ،یشهر GIS و کیالکترون شهر .(1388) کاردار دیسع ی ومهد طالع،، دیام دژ، یت یت .11
 .معمار علم موسسه ،تهران

پهنه بندی  .(1388ثروتی، محمدرضا و عادل منصوری ) ،حسین زاده، محمد مهدی .12

ریسک وقوع حرکات توده ای با استفاده از مدل رگرسیون لجستیک محدوده مسیر 

، 1388سال سوم، شماره یازدهم، پاییز  شناسی ایران، فصلنامه زمین سیرجان، -سنندج

 .37-27صفحات 

 ،ییروستا مناطق زلزله بحران تیریمد در GIS کاربرد .(1389) فاطمه دهیس ،ینیحس .13

 ،یخوارزم دانشگاه ،یمانیمحمدسل راهنما، استاد ،یمحل ینهادها یریپذ نقش بر دیتاک با

 یی.ستارو یزیر برنامه ارشد، یکارشناس نامه انیپا
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، تهران، مدیریت بحران .(1387) منتظم قائم، سعید و آمینایی، عبدالرضا ، حسینی، مازیار .14

 نشر شهر.

مدیریت بحران اصول و راهنمای عملی دولت های  .(1383درابک، ت. و جرالد، ج.ه، ) .15

 ، مترجم: رضا پور خردمند، تهران: شرکت پردازش و برنامه ریزی شهری.محلی

 .1:100000ی زمین شناسی ها نقشهی کشور، سازمان زمین شناس .16

 .متر یس DEM نقشه کشور، یبردار نقشه سازمان .17

 .1:50000 یتوپوگراف نقشه کشور، یبردار نقشه سازمان .18

 منظوره چند یبانیپشت یها گاهیپا نهیبه یابی مکان .(1388) مهناز ،یعراق یشجاع .19

 نامه انیپا تهران، یهردارش6 منطقه یمورد مطالعه ،GIS از استفاده با بحران تیریمد

ا یجغراف دانشکده یشهر یزیر برنامه شیگرا یی،تولا نیسم: راهنما استاد ،ارشد یکارشناس

 ی.خوارزم دانشگاه

مقایسه مدل نسبت فراوانی و توابع عضویت  .(1391صفاری، امیر و اخدر، آرش ) .20

جغرافیا و  سنندج، -فازی در پهنه بندی خطر زمین لغزش در جاده ارتباطی مریوان

 .96-79، صص1391مخاطرات محیطی، شماره چهارم، زمستان 

، تهران، سازمان شهرداری و مدیریت بحران در نواحی شهری .(1391عبدالهی، مجید ) .21

 دهیاری های کشور.

ی کمی مدلها کاربرد بری ا مقدمه ؛یشهری زیر برنامه در ها مدل .(1366) نی،کولیل .22

 .تهران دانشگاهی دانشگاه جهاد زادگان، اسعبی مصطفترجمه  ،یزیر برنامه در

بررسی فرآیند زمین لغزش با  .(1390سالاری، ممند و هیوا شیرزادی ) ل،محمدی، اقبا .23

سپهر،  تاکید بر زمین لغزش های بخشی از استان کردستان محدوده شهرستان بانه،

 .60-58دوره بیستم، شماره هفتاد و نهم، صص 

 .نور امیپ انتشارات ،تهران ک،ینامید یئومورفولوژژ .(1374) الله فرج ،یمحمود .24

 .مسکن و نفوس یعموم یسرشمار جینتا .(1385) رانیا آمار مرکز .25

 .مسکن و نفوس یعموم یسرشمار .(1390) رانیا آمار مرکز .26

 نیزم یها یژگیو بر یلیتحل نگرش .(1378) کاردان الله رحمت و رضا دیس ،یصانع ریم .27

 ستیز طیمح و یمهندس یشناس نیزم کنفرانس نیاول قالاتم مجموعه ،کشور درها  لغزش

 .اول چاپ ،تهران ران،یا
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 ، تهران، سمت.مدیریت بحران و رسانه ها .(1389وردی نژاد، فریدون و بهرامی، شهلا ) .28

ن،  -129، تهران، نشریه یکارست یها نیزم در اکتشاف یها روش .(1382وزارت نیرو ) .29

8-10. 

 و روستایی جمعیت ای دوره و فصلی حرکات الگوی لتحلی .(1389) فرزاد ویسی، .30

 انیپا ،(کردستان استان -شهرستان سروآبادموردی مطالعه) محلی اقتصاد در آن اثرات

 .تهران دانشگاه ایجغراف دانشکده ی،رضوان محمدرضا دکتراستاد راهنما  ، دکترا نامه
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