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   چکیده

دررخساره هاي زایی  هدف از این مطالعه بررسی و تهیه نقشه شدت بیابان

موجود کاري  واحدهاي براي این منظور .می باشد ژئومورفولوژي دراستان خوزستان

علاوه بر  .ژئومورفولوژي تهیه گردیدوان نقشه پایه با استفاده از روش در منطقه بعن

دو  سیاست و مدیریت گیاهی و پوشش خاك، اقلیم، معیارهاي اصلی مدل شامل؛

این منطقه استفاده زایی  در ارزیابی بیابان بادي نیز فرسایش آبی و معیار فرسایش

هاي مدل  شناسایی و قابلیتزایی   اي عمده بیابانشده است. در این راستا فرآینده

 واحدهاي در مربوطه هاي اي ارزیابی گردید. شاخص مدالوس در ارائه یک مدل منطقه

امتیاز دهی گردید و امتیاز هر معیار از  2تا  1ها با تعیین بازه  کاري؛ منطبق بر رخساره

نهایت امتیاز وضعیت  ها حاصل گردید. درمحاسبه میانگین هندسی امتیازات شاخص

، به دست آمد و شدههندسی امتیاز معیارهاي تعیینبیابانزایی نیز با محاسبه میانگین 

زایی هر واحد کاري و به تبع آن کل منطقه مشخص گردید. نتایج نشان کلاس بیابان

% در کلاس 3 /36زایی،  % از کل منطقه در کلاس بسیار شدید بیابان 53/7 می دهد 

که ، زایی قرار گرفتند % در کلاس متوسط از نظر شدت بیابان 8/9زایی و  شدید بیابان

اي و مخروط  اي، فرسایش آبراهه منطبق با، اراضی پف کرده و کویري، سطوح تپه ماسه

ها و  افکنه، دشت ریگی و پادگانه آبرفتی می باشد. نتایج حاصل از ارزیابی شاخص
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زایی نشان داده است که مدیریت و سیاست با   در بیابانگذارریمعیارهاي مختلف تاث

، فرسایش بادي با متوسط 8/166وشش گیاهی با متوسط امتیاز پ، 176متوسط امتیاز  

و  25/145، خاك با متوسط امتیاز 13/162، اقلیم با متوسط امتیاز 75/164امتیاز 

 شدت کمی ارزش وزنی ضمناٌ میانگین است. 4/132فرسایش آبی با متوسط امتیاز 

 است =DS 155 /7  بررسی مورد معیار شش اساس بر منطقه کل براي زایی بیابان

  .گردید ) برآوردC3نوع ( منطقه بحرانی کل براي زایی  بیابان به حساسیت کلاس که
  

  زایی ، رخساره هاي ژئومورفولوژي، خوزستان، مدل مدالوس، فرسایش : بیابانواژگان کلید

 

  مقدمه 

 بشریت براي جدي تهدیدي جهان، نقاط از بسیاري در طبیعی منابع تخریب روزافزون روند

 و توسعه حال در کشورهاي تخریب، این مظاهر از یکی عنوان به زایی  بیابان شود.  می محسوب

  . )1387است ( بخشنده مهر، داده قرار تأثیر تحت را یافته توسعه

 مرطوب نیمه و خشک نیمه خشک، مناطق در سرزمین تخریب :زایی  عبارت است از بیابان 

 1994(هاي  انسانی  اقلیمی و فعالیت فاکتورهاي گوناگونی شامل تغییرات تأثیر تحت خشک،

UNEP,(  میلیون  نفر تحت  250و موضوعی است محیطی و اکولوژیکی خطرناك که بیش از

 110ن حدود یک بیلیون نفر  در تاثیر مستقیم  آن در سراسر جهان قرار گرفته است. علاوه برای

  ).Jian and et al,2009(  اند زایی  قرار گرفته کشور جهان در خطر تاثیر بیابان

درصد کشور  ایران  در مناطق خشک و نیمه خشک واقع شده و یک سوم آن  80حدود

دهند که شور شدن خاك و منابع آب، آب و  بعضی مطالعات نشان می ،زایی  است مستعد بیابان

ترین فاکتورهاي موثر  هوا، فرسایش بادي، مدیریت نامناسب زمین و تخریب پوشش گیاهی مهم

 ,Farajzadeh and Nik Eghbal(هاي خشک ایران می باشد  زایی  در اکوسیستم در فرآیند بیابان

زایی  است که در این راستا  ) در مناطق خشک و نیمه خشک هدف اصلی کنترل بیابان2007

 زایی  از ضروریات می باشد. هاي بیابان یه نقشهارزیابی و ته

دشت خوزستان واقع در استان خوزستان به واسطه شوري بالاي خاك، عدم زهکشی مناسب 

-هاي اخیر به شدت مورد تهدید بیابانهاي زیرزمینی در سالآب و استفاده بیش از حد از منابع

طی زمان، اولین گام جهت مقابله با زایی بوده است. بررسی وضعیت این پدیده و روند آن در 

زایی دشت خوزستان  زایی است. لذا، در این پژوهش سعی می شود عوامل مؤثر در بیابانبیابان
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زایی در این دشت مورد ارزیابی قرار گرفته و شناسایی، وضعیت فعلی و مناطق حساس به بیابان

  ائه گردد. نقشه وضعیت فعلی این پدیده با استفاده از مدل مدالوس ار

هاي ریاضی، معادلات  زایی  از قبیل مدل هاي مختلفی براي ارزیابی فرآیندهاي بیابان روش 

اند. اخیراً  هاي مستقیم گسترش یافته گیري پارامتریک، سنجش از دور و مشاهدات و اندازه

ستان اند روش فائو یونپ و آکادمی ترکمن زایی  و تخریب سرزمین ارائه شده چندین مدل بیابان

کنند براي مثال روش فائو یونپ  زایی  را شناسایی می پارامترهاي اصلی فرآیندهاي بیابان

هاي آن شامل کمیت و کیفیت  متغیرهاي پوشش  خلاصه شده در یک ماتریس که ردیف

مدل  ).and et al ,2007 Sepehr(زایی  است  گیاهی و خاك  و ستون هاي آن درجه هاي بیابان

زایی  در ایران ارائه شده است از جمله آنها؛ مدل طبقه بندي نوع و  رزیابی بیابانهایی نیز براي ا

و روش طبقه بندي بسط  1374) اختصاصی و مهاجري،ICDزایی  اراضی ایران ( شدت بیابان

  هستند. 1382) اختصاصی MICDزایی  در ایران ( یافته بیابان

Kosmas ) معیارهاي کیفیت اقلیم (بارندگی، ) با  مدل مدالوس وکاربرد 1999و همکاران

( بافت، عمق، خرده سنگ، مواد مادري، زهکشی و شیب)،  شاخص خشکی وجهت)، خاك

پوشش گیاهی(خطر آتش سوزي، مقاومت در برابر فرسایش، مقاومت در برابر خشکی و درصد 

 پوشش گیاهی) و مدیریت و سیاست ( نوع کاربري زمین، شدت کاربري زمین و سیاست)  نقشه

تهیه نمودند این نقشه نشان  50000/1جزیره لسووس ) در مقیاس   (زایی  را براي یونان بیابان

زایی  قرار دارند و  داد که بیشتر منطقه در کلاس بحرانی یا شکننده از نظر حساسیت به بیابان

درصد تحت  4/3درصد بالقوه و تنها  7درصد شکننده،   4/52درصد در کلاس بحرانی،  37

 قرار نگرفته است. تاثیر

Asma ) با بررسى وضعیت فعلى و گرایش فرایند بیابان زایى در غرب آسیا  2002و همکاران (

نتیجه گرفتند که سیاست غیر صحیح مدیریت منابع از جمله چراى شدید، بهره بردارى بیش از 

اراضى و جنگل تراشى از جمله عوامل اصلى در تخریب منابع و توسعه  -اندازه منابع آب 

 می باشند. فرایندبیابان زایى

Lavado ) در بررسى حساسیت اراضى به تخریب با استفاده از مدل 2009و همکاران  (ESAs  

این  درنقشه بیابان زایی تهیه شده  نشان داد کهنتایج  که در جنوب غرب اسپانیا انجام دادند.

با دانشمندانی  تحقیق نسبت به سایر مدل ها بهتر و با شرایط طبیعى سازگار تر مى باشد.

زایی  به روش مدالوس نموده اند که می  استفاده از معیارهاي مختلف اقدام به تهیه نقشه بیابان

 Afifigad and) و 1388 و1387توان به تحقیقات انجام شده توسط (زهتابیان و همکاران، 

Refat,2010)(و(Gad and Lotfy, 2006) و Zehtabian,Amiraslani,Khosravi,2006) (
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 Honardust,F;ownegh,M andو(    (Parvari and et al,2011)  و (Rangzan and et al,2008)و

sheikh,V,2011  (.اشاره گردد  

این پژوهش نیزبا هدف بررسی شدت بیابانزایی در رخساره هاي مختلف ژئومورفولوژي در 

  استان خوزستان انجام گردیده است.

  

  منطقه مورد مطالعه 

 56درجه و  29مطالعه دشت خوزستان است که در محدوده عرض جغرافیایی منطقه مورد 

درجه   50دقیقه   تا  40درجه  و 47دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  51درجه و  32دقیقه تا 

  .دقیقه شرقی  واقع گردیده است 31و 

   

  
  منطقه مورد مطالعه  )1(شکل 

  

هواشناسی اهواز، بستان و مسجد سلیمان در منطقه مورد مطالعه سه ایستگاه سینوپتیک 

میلیمتر،  242مورد بررسی قرار گرفته است. متوسط بارندگی سالانه در ایستگاه اهواز

میلیمتراست و درجه  5/334میلیمتر و رامهرمز 5/468میلیمتر، مسجد سلیمان 4/199بستان

درجه سانتیگراد 3/25و مسجد سلیمان 2/24بستان     ،9/25ایستگاه اهواز برابر                                                   در      ا  حرارت هو
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میلی متر است و  2000میزان تبخیر درتمام سطح منطقه مورد مطالعه بالا و بیش از  .باشد می

تر می باشد. اقلیم منطقه خشک و درصد بیش 40فراوانی بادهاي فرساینده در کل منطقه از 

اي و کوهستانی تشکیل شده است. از  نیمه خشک می باشد. استان خوزستان از دو بخش جلگه

بخش کوهستانی بوده که در  اي نتیجه فرسایش آبی نظر زمین شناسی رسوبات بخش جلگه

استان  هاي متعدد رودخانه شمال و شمال غرب استان گسترش دارد. عامل حمل این رسوبات،

جریان است. یکی دیگر از عوامل  اي در بوده که عموماٌ از بخش کوهستانی به طرف بخش جلگه

ها بر جاي  را به صورت لس ها و تلماسه رسوبات در این منطقه بادها هستند که مواد همراه خود

هاي محدودي از سازندهاي ژوراسیک  گذارند. هر چند که در شمال شرق خوزستان رخنمون می

شود؛ ولی عمده سازندهاي موجود در خوزستان داراي قدمت کرتاسه تا عهد حاضر  ده میدی

شناسایی  Aridisolsو  Inceptisols ،Entisolsهاي خاك  باشند. در استان خوزستان رده می

به  Salids،  Gypsidsهاي  سول، در خوزستان زیررده هاي اریدي زیررده خاك 7اند، از بین  شده

  شوند. ه میطور وسیعی دید

اي برخوردار است.  هاي گرمسیر کشور از فلور ویژه استان خوزستان به عنوان یکی از استان

زار، کوهستانی، تالابی و بیابانی سبب ایجاد تنوع در پوشش  هاي گیاهی شوره وجود رویشگاه

میلیون هکتارمرتع  5/2هزار هکتار جنگل و  500گیاهی شده است. در استان به طور کلی 

ود دارد. مراتع از نوع مراتع قشلاقی نامرغوب بوده که در مناطق کوهستانی از پوشش گیاهی وج

درصد تنک و بقیه 30درصد داراي کیفیت خوب و 10غنی تر برخوردارند. از کل جنگل ها 

  تخریب شده و غیر قابل استفاده اند.
  

  ابزار تحقیق

جهت تعیین معیار (در تحقیق حاضر علاوه بر مشاهدات میدانی ونمونه برداري صحرایی  

، اقدام به  بررسی هاي کتابخانه اي در زمینه ادبیات موضوع و ویژگیهاي طبیعی )کیفیت خاك

 DEM (85هاي رقومی ارتفاع ( ، داده100000/1منطقه با استفاده از نقشه ها ي زمین شناسی 

،نقشه   Earth Googleاز تصاویرحاصل چنین هم    ،ETM+2007 اي تان، تصویر ماهوارهمتر استان خوزس

پایگاه خشکسالی پژوهشکده حفاظت خاك و آبخیزداري و نرم  NDVIوپوشش گیاهی 

براي ورود و پردازش لایه ها استفاده شده  EXCEL2007، ILWIS3.4، ARCGIS9.3 افزارهاي 

  است.
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  روش و مراحل انجام کار

هاي میدانی و بررسی منابع موجود، مسائل و مشکلات موجود براي دستیابی این امر  با بازدید

شوند  سپس با برآرود عواملی که منجر شوند شناسایی میزایی  می در منطقه که منجر به بیابان

و صحت تهیه  زایی، بیابان 1زایی  شده و انتخاب آنها به عنوان معیارهاي به ایجاد پدیده بیابان

درصد  سنجی مدارك و عوامل محیطی و مدیریتی مانند لایه هاي اطلاعاتی نقشه هاي خاك،

ها، و تعیین بازه گردد و با امتیاز بندي هر کدام از شاخصپوشش گیاهی، اقلیم، و ...، می

شود بندي می،  هر شاخص با توجه به تغییراتی که در منطقه داشته کلاسه2تا  1امتیازي  بین 

ها باید در واحدهاي امتیازدهی شاخص شوند، اینبندي میامتیازات نیز بر همان اساس تقسیمو 

کاري مجزا انجام گیرد. بنابراین، اولین مرحله از اجراي مدل، تهیه نقشه واحدهاي کاري منطقه 

هاي است. و امتیازدهی در این واحدهاي کاري صورت می گیرد براي این کار لازم است که لایه

شود. پس از ارزیابی، هاي صحرایی تعیین میهاي انجام گرفته و بازدیدطلاعاتی موجود، بررسیا

سیستم اطلاعات جغرافیایی شده و براي هر شاخص لایه نرم افزار امتیازات هر معیار وارد 

 شود،اطلاعاتی ایجاد می

استفاده از رابطه زیر به ها و با امتیاز هر معیار از محاسبه میانگین هندسی امتیازات شاخص

  آید:دست می

             )               1رابطه (
n

nX wwwW
1

)( 21  
  

  nامتیازات مربوط به هر شاخص و  W(1,2,…,n)امتیاز مربوط به هر معیار،  ،Wxکه در آن

متیاز )  نیز با محاسبه میانگین هندسی اDSزایی  ( ها است، امتیاز وضعیت بیابانتعداد شاخص

زایی  هر واحد کاري و به تبع  آید و کلاس بیابان)، به دست می2شده (رابطه معیارهاي تعیین

  گردد،آن کل منطقه مشخص می

   )2رابطه (

7

1

)( MGiWWaCVSS WWWWWWWD   
  

امتیاز معیار اقلیم،  WCپوشش گیاهی،   امتیاز معیار WVامتیاز معیار خاك،  WSدر این رابطه 

WWa  ،امتیاز معیار فرسایش آبیWWi  ،امتیاز معیار فرسایش باديWG  امتیاز معیار آب

موجود   ها در نهایت امتیاز شاخص باشند،امتیاز معیار مدیریت و سیاست می WMزیرزمینی و 

                                                
1 .Indicators    
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زایی  هر واحد  بر اساس کلیه این امتیازات وارد سیستم اطلاعات جغرافیایی شده و کلاس بیابان

-شوند، مشخص میبندي که بر اساس شرایط منطقه تعیین میاس جداول کلاسکاري بر اس

  .گردد

  

   یافته هاي پژوهش

  عیین نقشه واحد کاري ت

  زمین شناسی : 

استان خوزستان از دو بخش جلگه و کوهستان تشکیل شده است از نظر زمین شناسی رسوبات 

در شمال و شمال غرب  رسوباتاین  .نتیجه فرسایش آبی منطقه کوهستانی است ،اي جلگه

که عموماً از  می باشدهاي متعدد استان  استان گسترش دارند. عامل حمل این رسوبات، رودخانه

اند. یکی دیگر از عوامل رسوبات در این  اي در جریان  بخش کوهستانی به طرف بخش جلگه

گذارند. در  ر جاي میها ب ها و تلماسه منطقه بادها هستند که مواد همراه خود را به صورت لس

زمین شناسی منطقه تهیه و  100000/1نقشه هاي  این مطالعه براي تهیه نقشه زمین شناسی،

کیلومتر مربع، 82/2944. بر این اساس سازند بختیاريگردیده استرقومی  ARCGISدر محیط 

متر کیلو 4/39583کیلومتر مربع، کواترنر  7/7063آغاجاري  کیلومتر مربع،86/2141گچساران

کیلومتر مربع  را  77/56کیلومتر مربع و آسماري  2کیلومتر مربع و بابده  2/802مربع و میشان 

 در برمی گیرد.

 
  نقشه زمین شناسی منطقه مورد مطالعه)  2(شکل
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                                                                                                                    ي:ژئومورفولوژ    

متر استان خوزستان نقشه شیب منطقه تهیه  DEM (85هاي رقومی ارتفاع ( با استفاده از داده

ر نظر گرفته شد که به د 20تر از و بزرگ 1-20، 0-1گردید و با طبقه بندي آن طبقات شیب 

 20تر از هاي بزرگ سر) و شیب (واحد دشت 1-20(واحد پلایا) ، شیب  0-1ترتیب طبقات؛ شیب

) در این 3با توجه به نقشه واحدهاي ژئومورفولوژي تهیه شده (شکل  (واحد کوهستان) است.

ر کیلومت 21445و پلایا  49/27901سر ، دشت4/1039منطقه سه واحدکوهستان با مساحت 

که براي واحد  هاي ژئومورفولوژي تهیه گردید، مربع شناسایی شد و براین اساس نقشه تیپ

و دشت  1/3388انداژپ، دشت سر ا97/13734سر فرسایشی با مساحت  سر سه تیپ دشت دشت

 19570کیلومتر مربع،  در واحد پلایا دو تیپ؛ جلگه رسی با مساحت  87/11817سر پوشیده 

هاي  کیلومتر مربع حاصل گردید. در ادامه با تفکیک واحدها و تیپ96/1874کویرو 

 ETM+2007اي هاي موجود در هر تیپ با استفاده از تصویر ماهواره ژئومورفولوژي رخساره

رخساره حاصل گردید   41شناسایی شد و تعداد  Google Earthچنین تصاویر حاصل از  هم

ده از بازدیدهاي صحرایی کنترل شد که در اکثر موارد با سپس مرزهاي تعیین شده با استفا

مشاهدات زمینی تطابق خوبی داشت و به منظور اندازه گیریها و نمونه برداري ها در هر واحد 

کاري حداقل یک نمونه در نظر گرفته شد که در این نقاط نمونه برداري  و اندازه گیري از 

م شد. نقشه رخساره هاي ژئومورفولوژي و نقاط خاك، پوشش گیاهی و سنگریزه  و غیره انجا

 است. 3نمونه برداري به صورت شکل 

  

 
 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي ژئومورفولوژي و نقاط نمونه برداري رخساره ) 3( شکل
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  هاي ژئومورفولوژي منطقه مطالعاتی ها و رخساره تفکیک واحدها، تیپ ) 1(جدول

کد 

  واحد
  نام واحد

کد 

  تیپ
  نام تیپ

کد 

  رخساره
  نام رخساره

مساحت به 

  کیلومتر مربع

    -  -  کوه  1  کوهستان  1

2  

  

  دشت سر

  

2-1  

  

دشتسر 

  فرسایش

  

  46/1039  اینسلبرگ فرسایشی  2-1-1

  65/4216  اي خیلی شدید فرسایش آبراهه  2-1-2

  26/2527  فرسایش آبراهه اي شدید  2-1-3

  4/2260  اي  نسبتا شدید فرسایش آبراهه  2-1-4

  58/609  مخروط افکنه با فرسایش آبراهه اي خفیف  2-1-5

  29/732  فرسایش آبراهه اي متوسط  2-1-6

  85/1577  دشت ریگی همراه با فرسایش سطحی  2-1-7

  27/482  دشت ریگی درشت دانه  2-1-8

2-2  

  

  دشت سر 

  پانداژآ

  

  

  76/898  دشت ریگی  با فرسایش آبراهه اي خفیف  2-2-1

  4/182  دشت ریگی  همراه با فرسایش بادي  2-2-2

  18/1430  دشت ریگی متوسط دانه  2-2-3

  07/315  دشت ریگی ریز دانه  2-2-4

  38/376  فرسایش آبراهه اي متوسط  2-2-5

2-3  
دشت سر 

  پوشیده

  1/1606  اي هاي ماسه تبه  2-3-1

  48/474  اي با پوشش دست کاشت اراضی ماسه  2-3-2

  77/10211  اراضی زراعی و باغی  2-3-3

  1=3  لایاپ  3
  جلگه رسی

  

  8/401  دشت رسی با شوري کم  3-1-1

  878  دشت رسی با شوري متوسط  3-1-2

  3925  دشت رسی با شوري متوسط تا زیاد  3-1-3

  87/3105  دشت رسی با شوري زیاد  3-1-4

  6/1285  زیاددشت رسی با شوري خیلی   3-1-5

  1=3  پلایا  3
  جلگه رسی

  

  68/6434  اراضی پف کرده  3-1-6

  24/392  دشت رسی با شوري نسبتا زیاد  3-1-7

  74/2872  اراضی زراعی و باغی  3-1-8

  274  دشت ریگی ریزدانه  3-1-9

  کویر  2-3  لایاپ  3
  2/383  کویر درهم  3-2-1

  75/1491  دریاچه کویري  3-2-2

 

 تعیین معیارهاي مدل مدالوس :

  معیار کیفیت اقلیم

هاي معیار کیفیت اقلیم بررسی و امتیاز دهی شد. براي تعیین امتیاز  در این تحقیق شاخص 

حاصل  13/162این معیار میانگین هندسی آنها محاسبه گردید و متوسط امتیاز کلی آن برابر 
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)و C1کیلومتر مربع بالا (69/7743مساحتی برابرشد. نتایج نشان داد که معیار کیفیت اقلیم در 

 7) و در مساحتی برابرC2کیلومتر مربع کیفیت اقلیم متوسط(45/35836در مساحتی برابر 

) است. سه شاخص باران، تبخیر و ضریب C3کیلومتر مربع آن کیفیت اقلیم پایین(6809/

تبخیر با میانگین خشکی براي محاسبه این معیار بررسی شد که از این میان شاخص 

  بالاترین امتیاز را دارد.56/182

  معیار کیفیت پوشش گیاهی:  

هاي کوتاه قامت و   اي ها، درختچه گیاهان غالب در مراتع مناطق خشک و نیمه خشک  بوته

شن دوست، شور پسند و بسته  استانهاي پوشش گیاهی  این  تیپ ،باشد گیاهان یک ساله  می

و  Geramineaهاي  اي هستند و از خانواده اما اکثراً بوته بودهاي  چهاي و درخت به گونه بوته

Ziziphoz   وChenopodiacea کیلومتر مربع، هالوفیل  6/84باشند. مساحت  بادام کوهی می

کیلومتر مربع  ziziphoz 36/3134 کیلومتر مربع و  4/3050کیلومتر مربع، پساموفیل  10042

اي و اراضی وسیع جلگه رسی  و  هاي ماسه سطوح وسیع تپهرا به خود اختصاص می دهد وجود 

دهد که این منطقه از نظر پوشش گیاهی وضعیت مناسبی ندارد لذا با  مناطق کویري نشان می

هاي این معیار در واحدهاي کاري تعیین شد و با  توجه به اطلاعات موجود امتیاز شاخص

طبق نتایج سطحی  .هی  حاصل گردیدمحاسبه میانگین هندسی نقشه معیار کیفیت پوشش گیا

کیلومترمربع در سطح پایین  V2 ،(79/24496کیلومترمربع در طبقه متوسط (5/6692برابر

)V3کیلومترمربع از منطقه در سطح بسیار پایین (2/19205) وV4 قرار دارد. از بین سه (

ط امتیاز شاخص براي ارزیابی پوشش گیاهی شاخص درصد پوشش گیاهی داراي بالاترین متوس

  است. 8/166باشد. متوسط امتیاز کیفیت پوشش گیاهی  برابر می 125/169برابر

 معیار کیفیت خاك    

اي زاگرس تا سواحل خلیج فارس بسیار متفاوت است به  هاي خوزستان از دامنه جنس خاك

 شویم بر سختی آنها افزوده و تکامل آنها تر می طوري که هر چه به ساحل خلیج فارس نزدیک

ه همین دلیل ضخامت  پروفیل گیرند ب کمتر است و شدیداً تحت نفوذ شوري و نمک قرار می

طبق  ).1390(چرخابی و همکاران،مواد مادري آنها نیز متفاوت است  وضعیتخاك و 

ها در واحدهاي کاري تعیین شد سپس میانگین  که انجام گرفت؛ امتیاز شاخصهایی  بررسی

و امتیاز معیار کیفیت خاك حاصل شد. نتایج کیفیت معیار  ها محاسبه گردید هندسی شاخص

)  و S2کیلومتر از منطقه جزو طبقه متوسط (2/32197دهدکه سطحی برابر  خاك نشان می

از نظر کیفیت خاك  قرار دارد.  )S3کیلومتر از منطقه جزو طبقه پایین( 2/18197سطحی برابر 

، درصد 4/159، درصد سنگریزه2/142ها به ترتیب، بافت خاك  متوسط امتیاز شاخص
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، درصد مواد آلی 7/148، هدایت الکتریکی 7/143، زهکشی 7/134، عمق خاك 3/118شیب

، )SARاست. که درصد مواد آلی، نسبت جذب سدیم (35/164و نسبت جذب سدیم   6/169

) تاثیر بالاتري در کیفیت این معیار دارند. متوسط ECدرصد سنگریزه و هدایت الکتریکی (

  باشد. می 25/145امتیاز کیفیت معیار خاك برابر 

  معیار کیفیت فرسایش آبی 

 مدل در که است مختلفی عوامل تأثیر تحت آبی هاي جریان توسط خاك فرسایش میزان

PSIAC  در آبی فرسایش کیفیت ارزیابی و بررسی منظور به است. لذا شده آن اشاره عامل 9به 

 میزان و آبی فرسایش ارزیابی براي ها روش ترین مناسب از که مدل این از مطالعاتی، منطقه

در این مطالعه معیار کیفیت فرسایش آبی مبنی بر  شده است. استفاده است، رسوب تولید

امتیازدهی شد و نقشه معیار کیفیت فرسایش آبی  به دست   PSIACفرسایش در مدل   کلاس

 2/20422ربع از منطقه در طبقه کم،کیلومتر م85/22686آمد. طبق این نقشه؛ سطحی برابر 

کیلومتر مربع از سطح منطقه در 86/7283کیلومتر مربع از سطح منطقه در طبقه متوسط،

  باشد. می4/132گیرد متوسط امتیاز این معیار  طبقه زیاد قرار می

 

 
  معیارکیفیت فرسایش آبی )4(شکل
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  بادي فرسایش کیفیت معیار  

 سرعت با بادهاي فراوانی سطحی، سنگریزه میزان شاخص سه معیار، این بررسی منظور به

.از جمله گرفت قرار ارزیابی مورد IRIFRمدل  در بادي فرسایش وکلاس ثانیه بر متر 6 از بیش

مدل هاي سازگار و مناسب براي  برآورد فرسایش بادي در اقلیم خشک و نیمه خشک در ایران 

پسیاك    روش  . این مدل با روشی ، مشابهمی باشدبراساس مدلسازي تجربی  IRIFERمدل 

PSIAC براي برآورد فرسایش بادي استفاده شده است. براي اجراي این آبی  در فرسایش ،  

مشخص   بادي  شاخصی می باشد، نه عامل مؤثر دربرآورد فرسایش  که از نوع تجربی مدل

  و پتانسیل  فرسایش  يگانه در هر رخساره ، کلاسها نه  امتیازهاي  گردیده، سپس با جمع

با   مرتبط  هاي پژوهش  غالب  برآورد می گردد. از آنجا که  سال  بادي اراضی در طول  رسوبدهی

، با نام اختصاري  است  شده  انجام  ایران  جنگلها و مراتع  تحقیقات  مؤسسه  با همکاري  روش  این

 معیار براي شده تعیین هاي شاخص از کدام هر امتیازدهی از پس معرفی گردیده است.  ،1اریفر

 از کدام هر در معیار این امتیاز آن ها، هندسی میانگین محاسبه و بادي فرسایش کیفیت

  گردید.  تهیه آن نقشه و تعیین واحدها

 منطقه، سطح در آن وزنی میانگین محاسبه و واحد هر در شده تعیین امتیازات به توجه با

 فرآیند در ثانیه، بر متر 6 از بیش سرعت با باد فراوانی تأثیر شاخص میزان که شد مشخص

 مدل اریفر عوامل کل امتیاز محاسبه از پس .است بوده دیگر هاي شاخص از بیش زایی  بیابان

کیفی  وضعیت آن  واحد مشخص شد نقشه در بادي فرسایش کلاس کاري واحد هر در

کیلومتر مربع در  98/22152نقشه مدل حاصل گردید. طبق این  این از حاصل بادي فرسایش

کیلومتر مربع در طبقه بسیار  14/1488کیلومتر مربع در طبقه زیاد و  7/26753طبقه متوسط، 

 زیاد از نظر شدت فرسایش بادي قرار دارد.

 معیار کیفیت مدیریت و سیاست  

منظور امتیاز زایی  بسیار حائز اهمیت بوده در این مطالعه به  مدیریت و سیاست از نظر بیابان

هاي  معیار کیفیت مدیریت و سیاست  ابتدا کاربري اراضی مشخص گردید و در  دهی به شاخص

هر کاربري امتیاز دهی صورت گرفت. در کاربري کشاورزي دو شاخص کیفیت عملیات 

کشاورزي و شیوه آبیاري ارزیابی شد. بررسی ها نشان دهنده نامناسب بودن آب آبیاري با دامنه 

هاي صحیح کشاورزي  با دامنه  بود همچنین رعایت متوسط روش 185تا  110 امتیاز

است. کاربري دیگر این منطقه مرتع است براي این کاربري نیز دوشاخص  175تا  110امتیاز

و تخریب مرتع  200تا  110امتیاز فشار چرا از  .گیرد تخریب مرتع و فشار چرا مد نظر قرار  می

                                                
1 -IRAN Research Institute  of Forest and Ranglands(IRIFR) 
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متیاز میزان عملیات حفاظتی  مستقل از کاربري اراضی بوده و در باشد. ا می 200تا 120از 

قرار دارد. در نهایت معیار کیفیت مدیریت و سیاست از میانگین هندسی  200تا 110دامنه 

طبق  نتایج حاصل  هاي مربوط به کاربري اراضی و میزان عملیات حفاظتی تهیه گردید. شاخص

کیلومتر مربع از منطقه در 77/10719ی برابرنشان داد که کیفیت مدیریت و سیاست سطح

کیلومتر مربع از منطقه در طبقه بسیار پایین 06/39673) و سطحی برابرMP3طبقه پایین (

)MP4است. 176) از منظر کیفیت مدیریت و سیاست قرار دارد. متوسط امتیاز این معیار برابر  

 

 
  IRIFRکلاس فرسایش بادي در مدل  )7(شکل

  نتایج 

مطالعه به منظور تهیه نقشه بیابانزایی  با استفاده از مدل مدالوس با توجه به شرایط در این 

منطقه و همچنین کاربرد مدل در سایر نقاط ایران علاوه بر چهار معیار کلیدي در روش 

مدالوس شامل؛کیفیت اقلیم،کیفیت خاك، کیفیت پوشش گیاهی و مدیریت و سیاست دو معیار 

 از کدام هر ارزیابی و بررسی از پس بادي نیز مورد استفاده قرار گرفت.فرسایش آبی و فرسایش 

 هندسی طریق میانگین از معیارها از کدام هر امتیاز محاسبه و معیار هر به مربوط هاي شاخص

  :گردید زیر محاسبهرابطه  طریق از زایی  بیابان وضعیت کلی امتیاز ها، شاخص

DS = (CI × SI ×VI × WaI ×WiI ×MI) 1/6                                                  )3رابطه ( 

    جدول صورت به کاري، واحدهاي از کدام هر در زایی  بیابان وضعیت امتیاز رابطه، این طبق

  است. )2(
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  واحدهاي کاري در زایی  بیابان فعلی وضعیت امتیاز )2(جدول

کد 

  واحد

  

  

  نام رخساره ( واحد کاري )

امتیاز کل   معیارهاامتیاز 

(میانگین 

هندسی 

  امتیازات)

  

  اقلیم

 
  خاك

 
پوشش 

  گیاهی

 
فرسایش 

  آبی

 
فرسایش 

  بادي

  

مدیریت و 

  سیاست

  2/156  09/188  45/142  135  175  3/141  45/162  اینسلبرگ فرسایشی  2-1-1

  5/160  68/189  67/141  175  86/179  06/148  8/143  اي خیلی شدید فرسایش آبراهه  2-1-2

  7/162  86/184  45/143  175  86/179  8/139  95/158  فرسایش آبراهه اي شدید  2-1-3

  95/164  67/184  4/155  175  65/171  5/139  45/162  اي  نسبتا شدید فرسایش آبراهه  2-1-4

2-1-5  
مخروط افکنه با فرسایش آبراهه اي 

  خفیف
45/162  98/131  4/153  135  4/151  59/166  8/145  

  2/152  95/174  78/151  135  9/157  57/136  89/160  آبراهه اي متوسطفرسایش   2-1-6

  57/152  95/174  4/155  135  8/169  7/140  8/143  دشت ریگی همراه با فرسایش سطحی  2-1-7

  8/155  95/189  4/155  115  76/165  96/146  45/162  دشت ریگی درشت دانه  2-1-8

2-2-1  
دشت ریگی  با فرسایش آبراهه اي 

  خفیف
45/162  25/135  86/160  135  5/162  3/178  9/154  

  2/160  185  5/162  135  2/168  8/137  86/179  دشت ریگی  همراه با فرسایش بادي  2-2-2

  155  2/183  69/158  135  9/157  134  97/166  دشت ریگی متوسط دانه  2-2-3

  41/150  86/179  68/168  135  36/150  84/135  45/162  دشت ریگی ریز دانه  2-2-4

  2/151  18/166  4/157  135  39/156  35/150  8/143  فرسایش آبراهه اي متوسط  2-2-5

  94/169  95/189  3/188  135  27/188  34/147  86/179  اي هاي ماسه تبه  2-3-1

  66/149  46/143  27/188  135  57/125  73/156  97/166  اي با پوشش دست کاشت اراضی ماسه  2-3-2

  94/147  9/157  5/163  135  15/141  45/138  45/162  اراضی زراعی و باغی  2-3-3

  3/153  58/168  65/174  135  9/157  1/144  82/143  دشت رسی با شوري کم  3-1-1

  2/156  5/172  65/174  125  170  7/147  45/189  دشت رسی با شوري متوسط  3-1-2

  8/160  14/175  3/176  115  3/173  7/153  96/182  دشت رسی با شوري متوسط تا زیاد  3-1-3

  55/164  3/186  3/176  115  180  6/159  96/182  دشت رسی با شوري زیاد  3-1-4

  8/164  68/189  3/176  115  95/189  5/161  85/169  دشت رسی با شوري خیلی زیاد  3-1-5

  165  68/189  9/180  115  3/188  7/162  97/166  اراضی پف کرده  3-1-6

  1/160  178  9/180  125  27/173  1/157  97/166  دشت رسی با شوري نسبتا زیاد  3-1-7

  8/150  9/157  8/167  135  143  141  45/162  اراضی زراعی و باغی  3-1-8

  149  54/168  8/153  135  163  5/133  82/143  دشت ریگی ریزدانه  3-1-9

  7/166  195  3/176  115  195  89/166  97/166  کویر درهم  3-2-1

  

، 176برطبق جدول تاثیر معیارهاي به ترتیب اولویت ؛ مدیریت و سیاست با متوسط امتیاز 

، اقلیم با 75/164، فرسایش بادي با متوسط امتیاز  8/166وشش گیاهی با متوسط امتیاز پ

و فرسایش آبی با متوسط امتیاز  25/145، خاك با متوسط امتیاز  13/162متوسط امتیاز 

 در توجه به معیارهاي بررسی شده و بر طبق امتیازات تخصیص داده شدهبا  می باشد. 4/132
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 به صورت آن نقشه و مشخص منطقه زایی  در بیابان فعلی وضعیت کلاس کاري، واحدهاي

  حاصل گردید.  8شکل

 مورد معیار شش اساس بر منطقه کل براي زایی بیابان شدت کمی ارزش وزنی متوسط

 وضعیت فعلی و جداول با مقدار این مقایسه است گردیده تعیین =DS 66/156بررسی  

 طبقه زایی  بسیار شدید  و  از نظر زایی؛ از نظر وضعیت بیابان بیابان به مناطق حساسیت

نقشه  8طبق شکل  گردد. می ) برآوردC3نوع ( منطقه بحرانی کل براي زایی  بیابان به حساسیت

کیلومتر  4/18271ومتر مربع در طبقه متوسط و کیل 3/4933زایی ؛مساحتی برابر  شدت بیابان

کیلومتر مربع از منطقه در طبقه    15/27016مربع از منطقه در طبقه شدید و سطحی برابر 

 7/53درصد  از کل سطح منطقه در طبقه متوسط تا شدید و 46/ 2بسبارشدید قرار دارد یعنی

ی  قرار دارد. در این منطقه بر اساس زای درصد از آن در طیقه بسیار شدید از نظر وضعیت بیابان

 C2تا  C1 کیلومتر مربع از منطقه در طبقه حساسیت 7/23204حساسیت ؛ مساحتی برابر با  

قرار دارد به طوري که   C3کیلومتر مربع از منطقه در طبقه حساسیت  15/27016میباشد و 

درصد از  7/53درصد و طبفه بحرانی نوع سه 3/36و 8/9طبفه بحرانی نوع یک و دو  بترتیب 

 گیرد کل منطقه  را در برمی

  
  زایی وضعیت فعلی حساسیت به بیابان )8(شکل

  

اید نم زایی  را  در واحدهاي کاري مقایسه می تاثیر معیارهاي انتخابی در بیابان 9نمودار شکل 

کند  به طوري که  زایی  را مقایسه می تاثیر معیارهاي انتخابی در بیابان 10و نمودار شکل 
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-2-3تپه هاي ماسه اي،  1-3-2واحدهاي کاريزایی در  تیازمعیارهاي بیابانشود ام مشاهده می

دشت رسی با شوري خیلی  5-1-3کویر درهم بالاترین میزان است همچنین واحدهاي کاري  1

اراضی پف  کرده و واحدهاي کاري داراي  6-1-3دشت رسی با شوري زیاد،  4-1-3زیاد و 

-2اي خیلی شدید، شدید و نسبتا شدید نیز امتیاز بالایی دارند. واحدهاي کاري  فرسایش آبراهه

-3اراضی زراعی و باغی و   8-1-3و  3-3-2اي خفیف،  مخروط افکنه با فرسایش آبراهه 1-5

مقایسه  زایی را دارند. کمترین امتیاز بیابان 150ه با امتیاز کمتر از دشت ریگی ریز دان 1-9

دهد که معیار مدیریت و سیاست داراي بالاترین و معیار فرسایش  نشان می 10معیارها شکل 

  زایی را دارند.  آبی کمترین امتیازاز نظر بیابان

  

  
  واحد کاريزایی  در هر  بیابان در معیارها تأثیر میزان مقایسه) 9(شکل

 

  
  زایی  قایسه  متوسط میزان تاثیر معیارها در بیابانم )10شکل( 

  

زایی  شدید و بسیار شدید و طبقات  بر طبق نتایج به دست آمده سطوح  منطبق با بیابان

در  .مناطقی با میزان بالاي تبخیر، اقلیم خشک و نیمه خشک استC3 وC2 حساسیت بحرانی 
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زهکشی نامناسب یا خاك هاي ماسه اي با نفوذ بسیار سریع، این مناطق خاك هاي رسی با 

شوري و قلیاییت بالا و درصد سنگریزه و مواد آلی کم وجود دارد، پوشش گیاهی فقیر و بسیار 

فقیر همچنین اراضی لخت و بایر بوده  و با نبود و یا کمبود مدیریت و سیاست صحیح مواجه 

، نهشته هاي بادي ، جلگه رسی، سطوح مسطح و هستند،  وجود سازندهاي آبرفتی ریز دانه

آثار فرسایش بادي زیاد مانند  هموار، فراوانی بادهاي  قدرتمند و فرساینده، پوشش گیاهی کم،

تپه هاي ماسه اي فعال و غیر فعال با پراکنش قابل توجه خاك هاي خشک و اراضی مرتعی با 

ش محدود و اراضی زراعی رها شده چراي مفرط همچنین اراضی لخت و بدون پوشش یا با پوش

یا شخم خورده  که همگی حاکی از وخامت فرسایش بادي می باشد از طرفی سازندهاي آبرفتی 

و ریزدانه، باران هاي شدید و سیل آسا، چراي مفرط، مخروط افکنه فعال و وجود رودخانه هاي 

 کند.  ه میفصلی و دایمی نیز فرسایش آبی متوسط را به خوبی در این منطقه توجی

  

  

  

  و ماخذ منابع

روش طبقه بندي، نوع و شدت  )1374(اختصاصی، محمدرضا و مهاجري، سعید .1

هاي مختلف  زایی  و روش ، مجموع مقالات همایش ملی بیابانزایی  اراضی ایران بیابان

 ها و مراتع. زدایی، کرمان: موسسه تحقیقات جنگل بیابان

. پایان ارزیابی مدل مدالوس در منطقه سگزي اصفهان )1387احمد( ،بخشنده مهر .2

  نامه کارشناسی ارشد. دانشگاه صنعتی اصفهان. 

خاك  و آب بررسی معیارهاي )1387(فرزاد آزادنیا، احمدي، حسن و غلامرضا؛ زهتابیان، .3

. مجله پژوهش و سازندگی در عین خوش دهلران(دشت ابوغویر) منطقه زایی  بیابان در

  زمستان. 81شماره منابع طبیعی 

 اثر بررسی )1388(مریم نعیمی، و فاطمه موحدیان، جعفري، محمد؛ غلامرضا؛ زهتابیان، .4

حبله  منطقه موردي مطالعه(مدالوس  مدل از استفاده با زایی  بیابان در خاك معیار

-480صفحه  ،4 شمارة ،16 ایران. جلد بیابان و مرتع تحقیقات پژوهشی-علمی فصلنامۀرود). 

468 )1388.(  

 سلیمانی، فریدون؛ نادري سمیه؛ بیات، رضا؛ ایرانمنش فاضل؛ جعفري،؛ چرخابی، امیرحسین .5

 )1390(نظام شریفی؛ فرود واصغرپور، عرب خدري، محمود؛ ،نگاه؛خیرخواه زرکش، میر مسعود؛
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هاي فعال و برخی رسوبات کواترنري در  بررسی و تحلیل زمین ریخت شناسی تلماسه

  پژوهشکده حفاظت خاك و آبخیزداري.تهران.. خوزستان

 سلیمانی، فریدون؛ نادري نرجس؛ بیات، رضا؛ ایرانمنش فاضل؛ جوکار،؛ چرخابی، امیرحسین .6

 )1390( نظام خیرخواه زرکش، میر مسعود؛عرب خدري، محمود؛شریفی؛ فرود واصغرپور، ،نگاه؛

ی در پهنه رسوبات بررسی و تحلیل کانی شناسی رس و ماسه و توزیع عناصر نادر خاک

 ..پژوهشکده حفاظت خاك و آبخیزداري.تهرانبادي در خوزستان
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