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  چکیده

هاي بزرگی قرار دارد که گردو غبار این  جواري با بیابان نیمه غربی کشور ایران در هم

ر خود قرار داده و اثرات مخربی را در را تحت تأثی ها  به طور مستمر نیمه غربی آن بیابان

آورند. شناخت الگوي فضایی این گردو غبارها در زمینه  این بخش از کشور به وجود می

ها کمک شایانی به ما  برنامه ریزي دقیق براي شناسایی، جلوگیري و کاهش اثرات آن

غربی کشور ي گردو غبار در نوار  کند. لذا هدف از تحقیق حاضر تحلیل فضایی پدیده می

باشد. براي این کار آمار روزانه گردو غبار با  میلادي می 2009تا  1990ایران در بازه زمانی 

ایستگاه سینوبتیک غرب کشور از سازمان  23ن در آ) و میزان دید افقی مربوط به 06کد (

هواشناسی کشور دریافت و به صورت روزانه، ماهیانه و سالانه محاسبه شد. سپس نقشه 

ترسیم شد. نتایج  GISدر محیط نرم افزاري  2009ن براي کل دوره و سال آبندي  پهنه

بدست آمده نشان داد که میزان گردو غبار ورودي در طول دوره داراي یک بیشینه در 

باشد و هرچه از جنوب به سمت شمال و از غرب به شرق در منطقه  استان خوزستان می

شود. ایستگاه هواشناسی دزفول  دو غبار کاسته میرویم از میزان گر مورد مطالعه پیش می

روز کمترین میزان روز گردو  42روز بیشترین و ایستگاه هواشناسی خوي با  1861با 

نشان  2009اند. همچنین تحلیل نقشه پهنه بندي سال  غباري را در طول دوره داشته

 2009و  2008اي ه هاي اخیر خصوصاً سال دهد که الگوي فضایی گردو غبارها در سال می

ي گردو غباري دیگر نیز در غرب کشور یعنی  دچار تغییرات محسوسی شده و یک بیشینه

  استان کرمانشاه به وجود آمده است.

  

  ، غرب ایرانسیستم اطلاعات جغرافیایی پدیده گردو غبار، پهنه بندي، :واژگانکلید

                                                
 ییدانشگاه لرستان ،گروه علوم جغرافیا نویسنده مسئول:.  1
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  مقدمه

نیمه خشک است که متأثر از  ي گرد و غبار یکی از مخاطرات محیطی مناطق خشک و پدیده

ها وارد  شرایط جوي خاصی است، و همه ساله خسارات زیادي رو به محیط و سلامت انسان

ي گرد و غبار بخش جدایی ناپذیري از سیستم زمین است که هر ساله حدود  کند. چرخه می

رصد در د 25درصد در سطح زمین و  75کند ،که از این مقدار  تن گرد و غبار تولید می 2000

). تحلیل فضایی پدیده گردو غبار و   Shao,et al,2011:181نشیند ( ها فرو می سطح اقیانوس

کند که مناطق تحت تأثیر  پدیده گردو  تهیه نقشه پهنه بندي این پدیده، به ما این کمک را می

راي به طور دقیق شناسایی کنیم تا بتوانیم برنامه هاي دقیق، علمی و کاربردي را ب اغبار ر

هاي  شناسایی، جلوگیري و کاهش اثرات مخرب این مخاطره محیطی طرح ریزي کنیم. در سال

ها به طور فزاینده اي افزایش یافته و نقش مهمی را در تغییرات آب  اخیر گرد و غبارهاي بیابان

دهد که  مطالعات نشان می ).Park & Jeong,2008:402و هواي جهان به وجود آورده است (

اند، به طوري که مطالعه بر روي هسته  رها جزء جدایی ناپذیري از گذشته زمین بودهگردو غبا

ي مستمر و طولانی  ي سابقه در شمال غرب چین نشان دهنده Dundeهاي یخ کلاهک یخی 

). مطالعه بر روي حمل Yang ,et al,2006:227هاي گرد و غباري در گذشته زمین است ( طوفان

میکرون) تا حدود  62تا  31دهد که ذرات درشت گرد و غبار ( شان میو نقل ذرات گرد و غبار ن

 1600توانند تا  میکرو ن می 31تا  16شوند .ذرات متوسط  کیلومتر از منبع خود حمل می 320

توانند  میکرون ) می 16تر از  کیلومتر تا منبع خود حمل شوند و ذرات ریز گرد و غبار (کوچک

. تحقیقات زیادي در مورد Goudie & Middleton,2006:214)(در سراسر جهان حمل شوند 

عوامل ایجاد کننده این گرد و غبارها در نقاط مختلف جهان انجام گرفته است، فن و وانگ 

ي بین شاخصه هاي آب و هوایی و حمل و نقل گرد  ) در تحقیقی با هدف شناخت رابطه2004(

نقش مهمی را در  1وسان قطب جنوبکنند که ن و غبارها در مقیاس منطقه اي استدلال می

هاي گرد و  تجزیه و تحلیل طوفان (Fan & Wang,2004:27).کند  گردش گرد و غبارها بازي می

ي هند با استفاده از  ها به شبه قاره ي خلیج فارس و دریاي عرب و حمل و نقل ان غباري منطقه

ن طوفان گرد و نشان داد شدیدتری KALPANA-1ي  ) ماهوارهBHRRمشاهدات سنجنده (

میلادي به وقوع  2008ي سال  فوریه 24تا  19غباري که در این منطقه رخ داده از تاریخ 

تحقیقاتی که در این زمینه در منطقه خاور میانه  .(Badarinath ,et  al,2010:179) پیوسته است

عراق و انجام شده نشان دهنده ان است که گرد و غبار و طوفان شن ماسه یک مشکل مداوم در 

                                                
1. AAO 
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پیوندند و  مناطق شرق میانه است این گرد و غبارها بیشتر در فصل بهار و تابستان به وقوع می

شناخته شده به عنوان باد شمال یکی از عوامل اصلی برداشت   Northwesterlyبادهاي قوي 

ي گبی  . انتشار گرد و غبار در منطقه (Baddoc,et al ,2009:1524) این گرد و غبارهاست

هاي جغرافیایی بالاتر است، غالب این گرد و  اره همراه با هجوم موج هواي سرد از عرضهمو

بر مسیر  ENSOپیوندد و شاخص نوسان جنوبی  غبارها در ماه هاي مارس و آوریل به وقوع می

. همچنین مطالعه بر  (Hara et al,2006:6730)حمل و نقل این گرد و غبارها تأثیر گذار است 

ي  که یکی از منابع ذرات گرد و غبار در شمال امریکاست، در بازه SHIHUAHUANروي کویر  

شود  نشان داد که عواملی که منجر به شکل گیري با وقوع گرد و غبار می 2005تا  2001زمانی 

هاي با پوشش کم، فرسایش بادي  متر بر ثانیه ، زمین 10به طور کلی شامل سرعت باد بیش از 

در مورد منابع انتشار  .(Gillette et al,2006:271)نرم سطحی است  و در دسترس بودن ذرات

گرد و غبار در  سطح جهان نیز تحقیقاتی انجام شده، مطالعه بر روي گرد و غبارهاي غرب چین 

دهد که گرد و غبار هاي غرب چین تا  به عنوان یکی از چهار منبع گرد و غبار جهان نشان می

ا هم تحت تأثیر خود رهاي کره و ژاپن و حتی غرب امریکا رهاي دور حمل شده و کشو مسافت

ي  تجزیه و تحلیل منابع گرد و غبار آسیایی در کره .(Chun,et al,2002:18467) دهند قرار می

ي جنوبی را تحت تأثیر  که کره 2002آوریل  10و  9و  8جنوبی نشان داد که گرد و غبار هاي 

جمع آوري  .(Kyu Lee et al,2006:1114)گرفته است خود قرار داده از بیابان گبی سرچشمه 

 1954ایستگاه هواشناسی از کشور چین در بازه زمانی  701داده هاي مربوط به گرد و غبار از 

ي  دهد که در کشور چین دو منطقه اصلی گرد و غبار وجود دارد یکی منطقه نشان می 2000تا 

دهد که  همچنین این تحقیق نشان میباشد  می Hexiي  جنوب سین کیانگ و دیگري منطقه

 .(Wang et al,2005:518).پیوندند درصد این گرد و غبارها در فصل بهار به وقوع می 55حدود 

علاوه برچین از دیگر منابع اصلی تولید گردو غبار در جهان بیابان صحرا در شمال افریقا، 

ن نام برد، به طوري که مطالعه بر توا هاي جنوب غرب قاره آسیا و بیابان استرالیا را می بیابان

ایستگاه سینوپتیک  27) براي 2000-1971ساله ( 30ي  روي سواحل غربی افریقا در یک دوره

نشان داد که بیشترین گرد و غبارها در این منطقه در ماه هاي نوامبر تا فوریه است که بر اثر 

شوند  حمل میبادهاي تجارتی شمال شرق از جنوب صحراي افریقا به این منطقه 

(Anuforom,2007:9088). هاي غرب و جنوب غرب آسیا ذرات گرد و غبار معدنی زیادي  بیابان

ورد سپهر  هواویزهکند که این مناطق یکی از منابع مهم بار گذاري  را تولید و وارد جو می

ه هاي گردو غباري سبب خسارات زیادي در مناطقی ک . توفان)Slingo,2006:24829باشند  ( می

 26شوند، به عنوان نمونه طوفان شدید گردو غباري شرق مغولستان در  پیوندند می به وقوع می
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 221هزار رأس دام و خسارت به  42نفر انسان ، 52باعث مرگ و میر  2008ماه می سال  27و 

مرکز مخابراتی شد هزینه هاي کل برآورد شده از خسارات به جاي مانده از این  661خانه و 

  (Jugder, et al, 2008:63).میلیون دلار بوده است  640ر حدود طوفان د

و  ي گردو غبار انجام شده، تحلیل مکانی گرد در داخل کشور هم مطالعاتی در زمینه پدیده

درصد روزهاي گردو غباري ایجاد  75غبارهاي شرق و جنوب شرق کشور نشان داد که بیش از 

هاي عمده گردو غبار در کشور  منطقه یکی از کانونشده در ان منطقه منشأ محلی داشته و این 

) با استفاده از تصاویر 1392). خداکرمی فرد(9: 1392اید(خورانی و همکاران،  به حساب می

سنجنده مادیس نشان داد که منشأ گردو غبار هاي وارد شده به غرب و جنوب غرب کشورمان 

و شمال شرق کشور عراق در حد ي غبارزاي جدیدي است که در شمال  مربوط به یک منطقه

) در 1390). ذوالفقاري و همکاران (10 :1392فاصل با کشور سوریه قرار دارد(خداکرمی فرد، 

بررسی همدید گرد و غبارهاي مناطق غربی ایران دریافتند استقرار یک سامانه کم فشار بر روي 

ه مناسبی را براي انتقال ریز ها زمین منطقه خاورمیانه و تقویت شرایط ناپایداري در سطح بیابان

) .در تحلیل ماهواره  32: 1390آورند(ذوالفقاري،  گردها به جو منطقه (غرب ایران) فراهم می

همدیدي پدیده گردو غبار با استفاده از آشکار سازي تصاویر ماهواره اي سنجنده ي  –اي 

هاي گرد و  فانمادیس و همچنین نقشه هاي همدید مشخص شد که جهت پراکنش و انتقال تو

باشد، اما  هاي غربی عراق و شمال عربستان می ها بیابان و منشأ ان غباري از غرب به شرق،

و غبارها رشته کوه هاي زاگرس هستند (شمسی  ترین عامل در الگوي پراکنش مکانی گرد مهم

ي  نقش گردش منطقه اي جو بر روي خاورمیانه در  مطالعه ). 123 :1391، و همکاران پور

دهد که پر فشار عربستان و  هاي گرد و غبار تابستانه در جنوب غرب ایران نشان می وقوع طوفان

ي گردشی دیگري در شکل گیري گردو غبار در منطقه  زبانه کم فشار زاگرس بیش از هر مؤلفه

). همچنین نتایج  17 : 1390مفیدي و همکاران،خلیج فارس و جنوب غرب ایران نقش دارند(

دهد که مراکز کم  لیل همدیدي طوفان گرد و غباري در منطقه سیستان نشان میحاصل از تح

جنوب افغانستان و شرق ایران را  هکتوپاسکال که مناطق پاکستان، 995فشاري با فشار مرکزي 

هکتوپاسکال که بر روي  1020دهند همراه با مرکز پرفشاري با فشار مرکزي  تحت تأثیر قرار می

شود گرادیان شمالی و جنوب شرق افزایش یافته و منجر به  ، سبب میدریاي خزر قرار دارد

). و در تحلیل سینوپتیکی گرد  126 :1390رخداد طوفان گرد و غبار در منطقه شود (علیجانی،

مشخص شد که در سامانه هاي گرد و غباري  2009تا  2000و غبار هاي لرستان در بازه زمانی 

پیوندند الگوي همدیدي تراز میانی جو  تان) به وقوع میکه در فصل سرد سال (پاییز و زمس

هکتو پاسکال) ، و در سامانه هاي گرد و غباري فصل گرم سال (بهار و تابستان)،  500(سطح 
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ها کم فشار منطقه خلیج فارس است عامل اصلی  ترین ان هاي فشار سطح زمین که مهم سیستم

  ) . 108:  1390کیش،  خوشباشند ( ي گرد و غبار می وقوع پدیده

هاي بزرگی قرار دارد و به طور  جواري با بیابان با توجه به اینکه نیمه غربی کشور ایران در هم

ها کشور ایران وخصوصا نیمه غربی ان را تحت تأثیر خود قرار  مستمر گردوغبار این بیابان

ها  مت انساندهند، و همچنین اثرات نامطلوبی که این گردو غبارها بر محیط زیست و سلا می

دارند، لذا هدف از این تحقیق تحلیل فضایی پدیده گردو غبار هاي فرا محلی در نیمه غربی 

  باشد.  تر این مخاطره محیطی می کشور جهت شناخت هرچه دقیق
  

  ها و روش کار داده

ایستگاه سینوپتیک در نیمه غربی کشور طوري انتخاب شدند که  23براي انجام این تحقیق 

هم داراي آمار کاملی باشند. ایستگاه  د منطقه مورد مطالعه را به خوبی پوشش دهند وهم بتوانن

هاي  انتخابی عبارتند از:آبادان، ارومیه، الیگودرز، اهواز، ایلام، بیجار، تبریز، جلفا، خرم آباد، 

کوهدشت، مسجدسلیمان،  کنگاور، خوي، دزفول، دهلران، سرپل ذهاب، سقز، سنندج، کرمانشاه،

) موقعیت منطقه مورد مطالعه و چگونگی پوشش ایستگاه 1یر، مهاباد، میانه و همدان. شکل (ملا

  دهد. هاي انتخابی را در منطقه مورد مطالعه نشان می
  

  

  
  موقعیت منطقه مورد مطالعه و ایستگاه هاي انتخابی در منطقه . )1(شکل 
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) که به صورت 06ردو غبار با کد (دادهاي مورد استفاده عبارتند از میزان دید افقی و پدیده گ

روزانه از سازمان هواشناسی کشور دریافت و مورد ارزیابی قرار گرفت و آمار مجموع سالانه ان 

) . ضمناً در این تحقیق روز گردو 2براي هر ایستگاه جداگانه محاسبه شد، جدول شماره (

کیلومتر  10فقی به کمتر از شود که در ایستگاه هاي انتخابی دید ا غباري به روزي  اطلاق می

  ) گزارش گردد. 06کاهش یابد و گردو غبار با کد هواشناسی(
  

  2009تا  1990تعداد روزهاي گردو غباري براي ایستگاه هاي انتخابی در بازه زمانی ) 2جدول (  
  ایستگاه

  

  سال

ن
دا

آبا
یه  

وم
ار

رز  
ود

یگ
ال

  

واز
اه

  

لام
ای

ار  
ج

بی
  

یز
بر

ت
  

فا
جل

  

اد
 آب

رم
خ

  

ي
خو

ل  
فو

دز
  

لر
ده

ن
ا

  

1990  81  2  1  93  14  27  20  3  12  4  148  84  

1991  65  1  2  159  46  32  21  2  12  0  179  83  

1992  86  5  8  146  16  22  13  5  10  1  140  6  

1993  60  4  2  56  12  9  12  3  11  2  56  21  

1994  83  1  1  82  18  26  11  0  20  3  102  103  

1995  35  2  3  33  14  8  5  4  1  0  78  78  

1996  31  0  7  26  9  0  7  3  11  1  73  11  

1997  46  0  0  38  10  1  10  4  13  3  105  44  

1998  29  0  0  12  2  1  2  5  1  1  50  6  

1999  54  0  8  54  8  5  16  3  13  3  76  19  

2000  84  20  27  97  40  9  22  5  35  3  112  59  

2001  40  1  0  47  6  4  20  10  4  4  46  33  

2002  39  8  9  53  8  6  18  2  21  3  58  29  

2003  84  7  62  108  27  51  26  3  47  1  124  32  

2004  49  6  10  64  6  15  18  4  15  4  94  40  

2005  79  3  10  102  28  20  20  3  29  6  117  49  

2006  38  1  24  56  6  10  2  0  25  0  79  9  

2007  46  0  48  87  28  11  2  0  55  0  53  30  

2008  126  15  85  134  63  32  15  0  88  1  88  68  

2009  142  26  93  151  58  56  40  3  106  2  83  79  

  883  1861  42  529  57  298  344  419  1598  401  102  1297  جمع
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  )2ادامه جدول شماره (                                                       

  ایستگاه 

  

  

  سال

ب
ها

 ذ
ل

رپ
س

  

قز
س

ج  
ند

سن
اه  

ش
مان

کر
  

ور
گا

کن
ت  
ش

هد
کو

  

ن
ما

لی
س

جد
س

م
  

یر
لا

م
اد  

هاب
م

  

نه
یا

م
ن  

دا
هم

ل  
 ک

ع
جم

  

1990  5  9  15  29  13  10  9  15  1  1  42  638  

1991  47  7  22  67  26  9  48  10  0  3  39  880  

1992  13  2  29  46  23  8  84  29  4  3  33  732  

1993  8  4  13  29  6  9  58  23  1  5  11  415  

1994  5  9  7  43  10  15  66  31  0  6  14  656  

1995  4  2  3  13  2  1  48  15  1  2  4  356  

1996  3  1  4  6  4  9  57  12  1  2  3  281  

1997  3  3  2  8  1  4  70  7  0  0  6  378  

1998  1  0  1  3  1  0  8  0  1  0  3  127  

1999  11  12  23  34  12  10  50  2  1  2  11  427  

2000  55  21  43  51  37  28  116  2  3  2  8  879  

2001  3  1  5  10  1  1  40  1  1  2  4  284  

2002  2  4  11  6  11  5  45  4  1  0  8  351  

2003  27  24  40  28  38  25  129  17  0  1  27  928  

2004  13  4  14  5  5  4  65  4  1  3  9  452  

2005  29  20  43  28  20  18  79  12  1  2  13  731  

2006  15  6  27  27  2  23  32  0  1  0  1  384  

2007  59  7  22  36  16  47  43  1  2  0  11  604  

2008  128  32  67  95  76  84  100  20  5  3  40  1365  

2009  145  66  84  106  117  92  123  21  21  17  62  1693  

    349  54  46  326  1270  402  411  670  474  233  576  جمع

  

جهت ترسیم نقشه پهنه بندي ابتدا مختصات ایستگاه هاي مطالعاتی به درصد تعیین و وارد 

ها و داده هاي  گردید و از فایل نقطه اي آن که مبنی بر موقعیت ایستگاه GISمحیط نرم افزاري 

ه از روش ها بود، خروجی گرفته شد. سپس با استفاد توصیفی تعداد روزهاي گردو غباري آن

کریجینگ که درصد خطاي کمتري داشت مبادرت به میان یابی و تبدیل داده هاي نقطه اي به 

پهنه اي گردید، و نقشه پهنه بندي پراکندگی پدیده گردو غبار در نیمه غربی کشور براي کل 

که بیشترین روز گردو غباري را در طول دوره داشته است در محیط نرم  2009دوره و سال 

  ترسیم شد. GISي افزار
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  یافته هاي تحقیق 

) در نیمه 06بیانگر فراوانی تعداد روزهاي گرد و غباري فرا محلی با کد هواشناسی ( 2جدول 

ساله  20باشد . اگر کل دوره  )می 1990 – 2009ساله ( 20ي آماري  غربی کشور طی دوره

هاي  ي ده ساله اول، سال دورهساله تقسیم بندي کنیم، در زیر  10انتخابی را به دو زیر دوره 

هاي پایانی این نیم دوره  ابتدایی ان داراي تعداد روز گردو غباري بیشتر و هرچه به سمت سال

 128با  1998رویم  یک روند حدوداً ثابت و یا تقریباً کاهشی داریم به طوري که سال  پیش می

روز گردو غباري را در کل دوره روز گردو غباري در مجموع ایستگاه هاي انتخابی کمترین تعداد 

ساله داراست. در ده ساله دوم یک روند افزایشی در میزان گردو غبار ورودي به کشور در  20

هاي پایانی ده ساله دوم و  )، اما در سال2001کل ایستگاه هاي انتخابی داریم(به استثناء سال 

ان گردو غبار در نوار غربی افزایشی جهشی در میز ، 2009و  2008هاي  کل دوره، خصوصاً سال

هاي قبل  ها به چند برابر سال شود، به طوري که میزان گردو غبار در این سال کشور مشاهده می

) ). به عنوان نمونه مجموع تعداد روز گردو غباري براي کل 2رسد(شکل شماره ( از خود می

روز گردو  74گین روز، یعنی به طور میان 1693حدود  2009ایستگاه هاي انتخابی در سال 

باشد، در صورتی که این میزان براي کل ایستگاه هاي انتخابی در طول دوره  غباري در سال می

باشد که این خود نشانگر افزایش حدود دو تا سه برابري  روز گردو غباري در سال می 28حدود 

راي کل دوره، و هاي پایانی دوره است. لذا دو نقشه پهنه بندي، یکی ب میزان گردو غبار در سال

که بیشترین میزان گردو غبار را داراست براي ایستگاه هاي انتخابی در  2009یکی براي سال 

  شود. ها پرداخته می نوار غربی کشور تهیه شده است که در زیر به تفسیر ان

 23) براي  1990 – 2009) نقشه مجموع روزهاي گرد و غباري را در طول دوره (3شکل (

شود مقدار بیشینه تعداد  دهد. در اولین نگاه آنچه از نقشه برداشت می بی نشان میایستگاه انتخا

باشد و ما هر چه از  روز گرد و غباري در جنوب غرب کشور خصوصاً در استان خوزستان می

رویم میزان مقدار روزهاي گرد و غباري در منطقه مورد مطالعه کاهش و  جنوب به شمال می

رویم نیز میزان تعداد روزهاي گرد و غباري در ایستگاه  ه شرق میهمچنین هر چه از غرب ب

  یابد. انتخابی کاهش می
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  نمودار تعداد روزهاي گردو غباري ایستگاه هاي انتخابی در طول دوره )2(شکل 

  
  ) پهنه بندي مجموع تعداد روزهاي گردو غباري در طول دوره انتخابی3شکل (
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روز ( میانگین  1861دهد که ایستگاه دزفول با  ) نشان می2) و جدول (3سی دقیق شکل (برر

روز در سال ) بیشترین تعداد روز گرد و غبار را در طول دوره داشته است و پس از ان  93

روز ) در مرتبه دوم قرار دارد.  ایستگاه هاي  80روز ( میانگین سالانه  1598ایستگاه اهواز با 

مسجد سلیمان در رده هاي بعد قرار دارند . با توجه به اینکه هر چهار ایستگاه نامبرده  آبادان و

هاي انتخابی در نوار غربی  در استان خوزستان قرار دارند لذا استان خوزستان از بین استان

ي مذکور داشته است. پس از  کشور بیشترین تعداد روزهاي گرد و غباري را در طول دوره

روز ) در مرتبه بعدي قرار  44روز( میانگین سالانه  883نامبرده ایستگاه دهلران با ایستگاه هاي 

 529، خرم آباد  576روز ، سر پل ذهاب  607دارد، و پس از ان به ترتیب ایستگاه کرمانشاه با 

ها زیاد و بیش از  هایی هستند که میزان تعداد روز گرد و غباري در ان روز گرد و غباري ایستگاه

باشند. ایستگاه هاي سنندج ، ایلام ،  ي انتخابی می نگین سالانه گرد و غبار در طول دورهمیا

کوهدشت ، الیگودرز ، همدان ، بیجار و ملایر ایستگاه هاي میانی رده بندي گرد و غبار در نیمه 

 500تا  300ها بین  غربی کشور در بازه زمانی ذکر شده هستند که تعداد روز گرد غباري در ان

باشد . و در آخر ایستگاه هاي خوي ، مهاباد ، میانه ، جلفا ، ارومیه ، سقز و  روز در طول دوره می

تبریز قرار دارند که به ترتیب داراي کمترین تعداد روزهاي گرد و غباري در منطقه مورد مطالعه 

ه (شکل باشند . با توجه به نقشه پهنه بندي گرد و غبار کل دور ي انتخابی می در طول دوره

هاي ایلام،  ) از نظر استانی نیز استان خوزستان در رتبه اول و پس از ان استان3شماره 

کرمانشاه، لرستان، کردستان، همدان، آذربایجان شرقی و آذربایجان غربی در رتبه هاي بعدي از 

  باشد . نظر میزان گرد و غبار فرا محلی در طول دوره انتخابی می

دهد  ) نشان می4شکل ( 2009رد و غبار نیمه غربی کشور در سال بررسی نقشه پهنه بندي گ

شوند داراي تغییراتی نسبت  که میزان گرد و غبارهاي ورودي که از سمت غرب وارد کشور می

طوري که بر روي نقشه پهنه بندي گرد و غبار  باشد. همان به نقشه پهنه بندي کل دوره می

د و غباري در این نقشه نمایان است یکی ي گر ) پیداست دو بیشینه4(شکل 2009سال 

ي دیگر ایستگاه  روز گرد و غباري در استان خوزستان قرار دارد و بیشینه 151ایستگاه اهواز با 

ي ان  روز گرد و غباري در استان کرمانشاه است که این خود نشان دهنده 145سر پل ذهاب با 

از  2009زان گرد و غبار در سال ) می3است که بر خلاف نقشه پهنه بندي کل دوره (شکل 

ي گرد و غباري نیز در غرب  ي بیشینه کند، بلکه یک هسته جنوب به شمال کاهش پیدا نمی

ن تقریباً با استان خوزستان قابل مقایسه آکشور وجود دارد که تعداد روزهاي گرد و غباري 

  است. 
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  2009پهنه بندي مجموع تعداد روزهاي گردو غباري در سال  )4(شکل 

  

روز، کنگاور  123روز، مسجد سلیمان با  142بر طبق نقشه ذکر شده، ایستگاه هاي آبادان با 

روز گرد و غباري در رتبه هاي بعدي در سال  106روز، خرم آباد و کرمانشاه هرکدام  117

ا ه زیاد و بیش از میانگین کل ایستگاه این ایستگاه هاقرار دارند که میزان گرد و غبار در  2009

باشند. ایستگاه هاي الیگودرز، کوهدشت، دزفول، سنندج و دهلران با تعداد  می 2009در سال 

روز، در رتبه هاي میانی قرار دارند و کمترین گرد و غبار  80روزهاي گرد و غباري حدوداً بالاي 

 5کمتر از  2009باشد که در طی سال  ثبت شده نیز مربوط به ایستگاه هاي خوي و جلفا می

ي میزان گرد و غبارهاي فرا محلی در ایستگاه هاي غربی  اند. مقایسه ز گرد و غباري داشتهرو

ي ان است که الگوي ورود گرد و  کشور (لرستان، کرمانشاه، کردستان)، با کل دوره نشان دهنده

دچار تغییر  2009و  2008هاي  غبارها به داخل کشور از سمت غرب و جنوب غرب در سال

ها و منابع  تواند بیانگر پیدایش چشمه ست (بیشینه غربی)، که این خود میمحسوسی شده ا

  جدید تولید گرد و غبار در همسایگان غربی کشور ایران باشد.
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  نتیجه گیري

ي گردو غبار فرا محلی در نوار غربی کشور ایران در بازه  تحقیق حاضر به پهنه بندي پدیده

ي گرد و  ن به شرح زیر است. پدیدهآاصل از پرداخته که نتایج ح 2009تا  1990زمانی 

دهد و  ي غربی کشور ایران را تحت تأثیر خود قرار می غبارهاي فرا محلی به طور مستمر نیمه

گذارد.  ها در این منطقه از کشور می اثرات نامطلوب و مخربی را بر محیط زیست و سلامت انسان

هاي پایانی  یزان این گرد و غبارها در سال) م 1990  - 2009ي آماري انتخابی (  در طول دوره

به شدت افزایش یافته است به طوري که میانگین  2009و  2008هاي  دوره خصوصاً سال

ي ایستگاه هاي انتخابی براي کل دوره برابر  ي مجموع تعداد روز گرد و غباري در همه سالانه

ها براي سال  ي ایستگاه ي در همهي مجموع تعداد روزهاي گرد و غبار روز، و میانگین سالانه 28

ایستگاه  23دهد. از بین  باشد که افزایش چند برابري را نشان می روز می 74برابر  2009

روز در طول دوره، بیشترین تعداد روز  1861انتخابی در نوار کشور ایستگاه دزفول در مجموع با 

ر طول دوره کمترین تعداد روز روز د 42گرد و غباري را داراست، و ایستگاه خوي در مجموع با 

  ) .2گرد و غباري را به خود اختصاص داده است (جدول 

ي یک بیشینه در  ي انتخابی نشان دهنده ي پهنه بندي میزان گرد و غبار در کل دوره نقشه

ي مورد مطالعه هر چه از جنوب به سمت  باشد به طوري که در منطقه استان خوزستان می

شرق پیش رویم از شدت میزان گرد و غبار ورودي به کشور کاسته شمال و از غرب به سمت 

)) . از نظر استانی در بین استان انتخابی در نوار غربی کشور استان 3ي ( شود (شکل شماره می

هاي ایلام، کرمانشاه، لرستان،  خوزستان بیشترین تعداد روز گرد و غباري را داراست و استان

قی و آذربایجان غربی به ترتیب در رتبه هاي بعدي قرار دارند. کردستان، همدان، آذربایجان شر

به عنوان سالی که بیشترین تعداد روزهاي گرد و غباري  2009ي پهنه بندي سال  بررسی نقشه

ي گرد و غبار در  ي ان است که الگوي فضایی پدیده را در طول دوره داشته است نشان دهنده

به طوري که روند افزایش گرد و  ).2فاوت است (شکل ن در کل دوره متآبا الگوي  2009سال 

ي مورد مطالعه از جنوب به شمال در کل دوره تغییر کرده و الگوي فضایی ان در  غبار در منطقه

ي گرد و غباري دارد، که یکی استان خوزستان در  ي بیشینه هسته 2نشان از  2009سال 

ایستگاه  2009باشد. در طول سال  جنوب غرب و دیگري استان کرمانشاه در غرب کشور می

  اند.   هاي اهواز و سر پل ذهاب بیشترین تعداد روزهاي گرد و غباري را داشته
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