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  چکیده

محصول پسته به عنوان یکی از محصولات پربازده و داراي مقاومت زیاد در برابر خشکی و 

ر وضعیت اجتماعی و اقتصادي کشاورزان مناطق خشک و نیمه خشک شوري، نقش قابل توجهی د

دارد. دشت مختاران در خراسان جنوبی از جمله مناطقی است که کشت این محصول در آن تمرکز 

بندي نواحی مستعد کشت پسته با فراوانی یافته است. تحقیق حاضر تلاش داشته تا ضمن پهنه

ترین متد را از ، مناسبGISدر محیط  تاپسیسو  AHPاي گیري چند شاخصههاي تصمیمروش

باشد که تحلیلی می -میان آن دو روش شناسایی و معرفی نماید. این پژوهش کاربردي و توصیفی

ها، از دو روش نامبرده جهت تعیین سازي آنهاي مختلف و آمادهآوري اطلاعات و لایهپس از جمع

بخش عمده  AHPنشان داد بر اساس روش  نواحی مستعد کشت بهره گرفته شده است. نتایج

دشت مختاران براي کشت پسته با محدودیت متوسط، کم و بدون محدودیت هستند اما در روش 

بیشتر مناطق این دشت با محدودیت متوسط، نسبتاً شدید و محدودیت شدید تشخیص  تاپسیس

ش مزبور نیز موید عدم هاي تعیین شده از دو رواند. تطبیق موقعیت جغرافیایی پهنهداده شده

ها به ویژه در نواحی بودن محدودیت براي کشت پسته در دشت مورد یکسانی موقعیت این پهنه

نواحی بیشتري را مستعد تاپسیس نسبت به روش  AHPمطالعه است. با توجه به این که روش 

با وضع  کشت پسته در دشت مختاران معرفی نموده و هم چنین نواحی مستعد معرفی شده در آن،

توان گفت از کارآیی بیشتري در موجود کشت پسته در این منطقه انطباق بیشتري دارد می

   یابی نواحی مستعد کشت محصولات کشاورزي برخوردار است. راستاي مکان

گیري چند شاخصه، سیستم اطلاعات جغرافیایی، پسته، روش تصمیم توسعه کشاورزي، :واژگان کلید

  دشت مختاران.

                                                
  آباد، حوزه معاونت دانشجویی. خراسان جنوبی، بیرجند، دانشگاه بیرجند، پردیس شوکت: . نویسنده مسئول 1

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

15
 ]

 

                             1 / 24

https://system.khu.ac.ir/jgs/article-1-1681-fa.html


    92 زمستان ،31شماره  ،علوم جغرافیایی سال سیزدهمتحقیقات کاربردي نشریه 
 

134

  مقدمه 

در جهان کنونی رشد و توسعه اقتصادي به عنوان رکنی اساسی در راستاي توسعه یکپارچه و 

آید. ریزان و اندیشمندان علوم مختلف به شمار میهاي مهم برنامههمگن سرزمینی، از دغدغه

تحول و بهبود نظام اقتصادي خود مرهون توسعه همه جانبه و پایدار اجزایی بوده که در آن 

زي به دلایلی هم چون تامین نیاز و امنیت غذایی جامعه، تامین مواد اولیه صنعت بخش کشاور

اي برخوردار است. در واقع ثبات و نقش در توسعه صنعتی، جذب نیروي کار و ... از جایگاه ویژه

ي کمک کننده به ثبات اجتماعی و رشد و استمرار رشد بخش کشاورزي از عوامل عمده

). به بیان کلی، رشد Irish Leader Network, 2000pp 10-14آید(می اقتصادي جامعه به شمار

  پذیر نیست. افزاري کشاورزي امکانافزاري و نرماقتصادي هر کشور بدون رشد و توسعه سخت

توسعه کشاورزي به طور کلی فرآیندي است که در بر گیرنده اقدامات گسترده در راستاي 

-هاي پس از تولید میوري کشاورزي و بهبود فعالیت، بهرههاي افزایش تولیدسازي زمینهفراهم

محیطی (آب و خاك) و  هايپتانسیل ). وجود245-246،صص1387باشد (طالب و عنبري،

 اساسی در نقشی شوندمی منطقه نیز قلمداد هر فضایی هايمایه کیفیت آن، که در واقع درون

. از سوي دیگر، استفاده بهینه از )90،ص1388توسعه کشاورزي دارند (افتخاري و همکاران،

ها نیز یکی از موضوعات مهم و کلیدي در امر توسعه هاي محیطی به منظور حفاظت از آنتوان

 موجود، افزایش ). با توجه به محدودیت منابع93،ص1388گردد (سرمدیان،محسوب می

به  را موجود خود منابع اولاً که نمایدمی ایجاب غذایی نیاز افزایش آن تبع به روزافزون جمعیت و

پناه و نماییم (یزدان استفاده احسن به نحو محدود منابع این از ثانیاً و بشناسیم درستی

  ).26،ص 1374جاسبرسینگ، ؛194،ص1385همکاران،

هاي محیطی یکی از مباحث مهم و اساسی در سان پس از شناخت توانمندي و قابلیتبدین

ریزي ی تخصیص بخشی از فضاي جغرافیایی مورد برنامهراستاي تحقق توسعه کشاورزي، چگونگ

باشد. از آن هاي کمی و کیفی آن محدوده میجهت نوعی محصول خاص با توجه به ویژگی

 هاي بسیاري در بطن و میان اجزاء سازنده محیط وجودمتنوع و پیچیدگی جایی که مسائل

فاده از آن بایستی با در نظر گرفتن گذاري به منظور استفرآیند سیاست و گیريدارد، لذا تصمیم

).از این رو است که 97،ص1388گر باشد (لشکري و کیخسروي،و ارزیابی تمامی ابعاد مداخله

-به منظور افزایش دقت در امر برنامه 1ري چند معیارهگیهاي تصمیمامروزه تهیه و کاربرد مدل

                                                
1. Multi Criteria Decision-making Models 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

15
 ]

 

                             2 / 24

https://system.khu.ac.ir/jgs/article-1-1681-fa.html


  ...TOPSISو AHP گیري چند شاخصه هاي تصمیممقایسه کارآیی روش
 

135

توجه به معیارهاي کمی و کیفی  ها؛ بااي یافته است چرا که از طریق آنریزي رواج گسترده

  . )Makowski,2002,p 24(توان به انتخاب بهترین گزینه دست یافتمتعدد؛ می

از سوي دیگر، تاکید بر لزوم استفاده پایدار و متعادل از منابع اراضی با توجه به حجم زیاد 

پویایی و هاي مختلف از یک طرف و ماهیت ها در نظاماطلاعات و کاربردهاي روز افزون آن

ها از طرف دیگر انسان را مجبور به استفاده از علوم تغییر پذیري برخی از اطلاعات مربوط به آن

ها که مدیون کند و از جمله این دانشهاي نوین میو فنون جدید، ابزارهاي کمکی و روش

باشد، فن سنجش از دور و سیستم اطلاعات هاي متعددي از علوم دیگر میپیشرفت شاخه

  ). Maji. et al,1993,pp260-263رافیایی است (جغ

پسته یکی از محصولات کشاورزي است که در دنیا با نام ایران در آمیخته و این کشور به 

ي دنیا شهرت دارد به طوري که در میان کالاهاي ي پستهترین صادر کنندهعنوان اولین و مهم

). از سوي دیگر، 1382بازرگانی، و آمار صاداراتی غیر نفتی داراي سهم بسزایی است (سالنامه

این محصول به عنوان یکی از گران بهاءترین محصولات کشاورزي (طلاي سبز) و دارویی جهان، 

از جمله گیاهانی است که با توجه به مقاومت زیاد در برابر خشکی و شوري، نقش قابل توجهی 

نماید (پناهی و در وضعیت اجتماعی و اقتصادي مناطق خشک و نیمه خشک ایفا می

). استان خراسان جنوبی از جمله مناطقی است که به سبب شرایط مساعد 1،ص1380همکاران،

هاي آن منجمله شهرستان بیرجند به ویژه در آب و هوایی در برخی از مناطق و شهرستان

  گیري یافته است.جنوب آن (دشت مختاران) کشت این محصول استراتژیک رواج چشم

مقاله حاضر تلاش شده است تا ضمن تعیین نواحی مستعد کشت پسته در دشت از این رو در 

از طریق عوامل  GISاي در محیط گیري چند شاخصههاي تصمیممختاران با کمک مدل

ترین روش از میان دو ترین و دقیقمختلف از جمله ارتفاع، شیب، خاك، بارش، دما و ...، مناسب

  گونه تحقیقات شناسایی و معرفی گردد.  براي انجام این تاپسیسو  AHPمدل 
  

  سوال اساسی تحقیق

در  TOPSIS و   AHPگیري چندمعیاره نظیرهاي تصمیمبا توجه به رواج گسترده روش

  پذیري بیشتري با واقعیت برخوردار است؟تحقیقات اکولوژیکی، کدامیک از کارآیی و انطباق
  

  ادبیات تحقیق

به  GISهاي جغرافیایی در محیط بندي عرصهاستاي پهنهاي در رتا کنون مطالعات گسترده

اند. بهره جسته AHPمنظور تخصیص به فعالیتی خاص صورت گرفته است که عمدتاً از تکنیک 
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)، 1379)، بازگیر(2005(3کارلوس )،2005(2نیلسون )،2003(1مطالعات محققانی نظیر بگلی

)، رسولی و 1384)، سبحانی (1380)، مخدوم و همکاران (1380زاده و تکلوبیغش (فرج

) از این 1390) و صادقی (1389چهرازي ()، 1386محمدي و همکاران ()، 1384همکاران(

)، 2010( 4اند. از سوي دیگر نیز تکینک تاپسیس توسط افرادي چون زاودسکزدسته

گیري )، در تحقیقات مرتبط با حوزه تصمیم1387امیري و همکاران () و پاکدین2011(5زاري

هاي مورد نظر بوده و در محیط بندي شاخصه کار گرفته شده است اما عمدتاً در حد رتبهب

GIS بندي و ارائه نقشه از این تکنیک کمتر استفاده شده است. یا به بیانی دیگر، به منظور پهنه  

نشانی با استفاده از یابی ایستگاه آتشمکان ") با عنوان1387کریمی (پژوهش فقهی و حاجی

و انتخاب مکان بهینه با استفاده از  SAW و تاپسیس گیري چند شاخصه هاي تصمیمروش

) تحت 1388و مقاله پژوهشی لشکري و کیخسروي ("روش بردا: شهر صنعتی البرز قزوین

هاي مناسب کشت پسته در شهرستان سبزوار به روش استفاده از یابی محلمکان "عنوان 

دهی و روش مقایسه هاي بولین، نسبتهمراه با مدل  )GISسیستم اطلاعات جغرافیایی (

-، از معدود تحقیقاتی هستند که مرتبط با زمینه پژوهش حاضر تا کنون انجام پذیرفته"زوجی

  اند.

  

  هامواد و روش

 –اي، و به لحاظ ماهیت و روش توصیفی پژوهش حاضر از حیث هدف کاربردي و توسعه

اسنادي و در بخشی از آن، میدانی و برداشت نقاط به  باشد. روش تحقیقتحلیلی و ژرفانگر می

  بوده است. به طور کلی فرآیند پژوهش به شرح دو مرحله زیر بوده است: GPSکمک 

، تاپسیسبندي دشت مختاران به لحاظ نواحی مستعد کشت پسته با روش . به منظور پهنه1

بندي بر ه معیار این تقسیمهاي خرد تقسیم گردید کابتدا سطح دشت مورد مطالعه به محدوده

پایه عامل ارتفاع و طبقات ارتفاعی بوده، چرا که این پارامتر تقریباً تنها پارامتري است که بر 

سایر عوامل موثر در کشت پسته، تاثیر دارد. از این رو بر حسب طبقات ارتفاعی (طبقات 

کاملاً مناسب تا کاملاً یعنی  Eتا  Aها از براي عامل ارتفاع) محدوده 2مشخص شده در جدول

نامناسب تفکیک گردید. پس از آن، میزان هر کدام از این نواحی تقسیم شده، بر حسب 

                                                
1. Bagli 
2. Nilsson 
3. Carlos 
4. Zavadskas et al 
5. Zarei 
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آب و ...؛ در ماتریس گام اول الگوریتم  ECپارامترهایی هم چون شیب، ارتفاع، عمق خاك، 

هاي اتریسم Excelافزار تعیین و در ادامه طبق فرآیند مدل مزبور با استفاده از نرم تاپسیس

 7گانه را بر حسب  5نقشه از دشت مختاران که مناطق  7مورد نظر به دست آمد. در ادامه 

شاخص مربوطه، بر اساس میزان ترجیح و اولویت نشان داده، ترسیم گردید. بعد از این مرحله از 

 Rasterو همچنین براي اطمینان عملیات از الگوریتم  Weighted Overlayطریق الگوریتم 

Calculator  در جهت همپوشانی کردن لایه ها استفاده گردید. در نهایت نیز لایه خروجی و

عامل ارتفاعی با لحاظ کردن وزن هاي نهایی بدست آمده با هم هموشانی شده و با استفاده از 

در  تاپسیس، نقشه پهنه یندي شده با استفاده از روش  Convert(Raster to Features)الگوریتم

  به دست آمد.   GIS محیط 

ابتدا  AHPبندي دشت مختاران به لحاظ نواحی مستعد کشت پسته با روش . به منظور پهنه2

هاي مورد نظر رقومی شد. سپس بر اساس شرایط موجود از لحاظ عوامل مورد بررسی، لایه

ها نهگذاري معیارها و گزیاقدام به ارزش AHP بندي گردیده و با توجه به مدلمعیارها اولویت

، Weited Overlayگردید، که براساس آن به همپوشانی و تجزیه و تحلیل داده ها در گزینه 

پرداخته شد. لایه هاي مورد  Expert Choiceو نرم افزار  ARC GISدر محیط  AHPابزار 

آب، متوسط حداقل دماي  ECاستفاده شده در این تحلیل عبارت اند از  لایه عمق خاك، میزان 

معیارها در  AHPشیب، ارتفاع، متوسط حداکثر دماي سالانه، کاربري اراضی. در مدلسالانه، 

نظام سلسله مراتبی قرار گرفته و به صورت زوجی مقایسه شده و به هر یک وزنی خاص در 

داده می شود. براي هر کدام از لایه ها مراحل مختلف وزن دهی در نرم افزار  9تا1مقیاس 

Expert Choice ت، بگونه اي که وزن هاي نهایی معیارها و گزینه ها بدست آمد و انجام گرف

در هر یک از لایه ها اعمال شده و نقشه نهایی  GISاین وزن ها در مرحله بعد در محیط 

طبقه بدون محدودیت، محدودیت کم،محدودیت متوسط،  5استخراج گردید. نقشه نهایی در 

 ندي شد.محدودیت نسبتاً شدید و  محدودیت شدید طبقه ب
  

  گیري چند شاخصه هاي تصمیممعرفی روش

هایی است که ریزي، استفاده از تکنیکهاي مدیریت و برنامهترین روشامروزه یکی از متداول

هاي توان به مدلها میها به بهترین گزینه دست یافت. از جمله این تکنیکبتوان به کمک آن

هاي چند شاخصه شامل روش واع آن نیز مدلگیري چند معیاره اشاره نمود که از انتصمیم

  .)Hobbs & Meier,1994,p 1813باشند (می AHPو  تاپسیس

 :تاپسیسروش  .1
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، در سال 1آلهاي ایدهبندي ترجیحی بر اساس تشابه به پاسخروش تاپسیس یا روش اولویت

اي خصهگیري چند شاهاي تصمیمي روشبه وسیله هوانگ و یون ارائه گردید و از جمله 1981

باشد، مورد گزینه می nشاخص و  mکه داراي   n×mاست که مسئله مورد نظر در یک ماتریس

 mتوان به عنوان یک سیستم هندسی شامل گیرد. در واقع هر مسئله را میارزیابی قرار می

بعدي در نظر گرفت. این تکنیک بر این مفهوم بنا شده است که هر عامل  nنقطه در یک فضاي 

باید کمترین فاصله را با عامل ایده آل مثبت (مهمترین) و بیشترین فاصله را با عامل  انتخابی

؛ Opricovic & Tzeng, 2004,p 448ترین عامل) داشته باشد (ایده آل منفی (کم اهمیت

Wang & Chang, 2007,p 871 ؛Hwang & Yoon, 1981.(  

در  کیفی و کمی ) معیارهاي1 از: اند عبارت خلاصه به صورت روش این هايمزیت مهمترین

) 3. شودمی گرفته نظر در معیار توجهی قابل ) تعداد2دارند. دخالت همزمان به صورت ارزیابی

 در مورد نظر هايشاخص ) مطلوبیت4گردد. می اعمال مناسب سرعت با و سادگی به روش این

 نحوه داد و تغییر توانمی را ورودي ) اطلاعات5باشد. به طور افزایشی (یا کاهشی) می مساله حل

 منطق با این روش در بندي) اولویت6نمود.  ارزیابی تغییر این اساس بر را سیستم پاسخگویی

 را فاصله انتخابی کوتاهترین هايگزینه که اساس این بر شود،می انجام آلایده جواب به شباهت

) اگر بعضی از معیارها از 7ند. باش داشته جواب بدترین از را فاصله دورترین و آل ایده جواب از

ها ها و برخی دیگر از نوع سود بوده و هدف افزایش آناي باشند و هدف کاهش آنانواع هزینه

یابی آل را که ترکیبی از بهترین مقادیر قابل دستباشد، روش تاپسیس به آسانی جواب ایده

جواب و بدترین جواب را با در ) روشتاپسیس فاصله بهترین 8یابد. باشد را میهمه معیارها می

تواند ) خروجی می9گیرد. نظر گرفتن نزدیکی مبنی بر جواب بهینه، به طور همزمان در نظر می

-ها در اولویتها را به صورت کمی بیان کند که در واقع این کمیات، وزن نهایی گزینهاولویت

یا عدد صحیح به عنوان ضرایب ریزي خطی توان در حل برنامهباشد و از این اوزان میبندي می

هایی نیز براي مساله وجود داشته باشند، با حل مساله تابع هدف استفاده کرد. اگر محدودیت

؛ 3،ص1385ها انجام داد (شانیان،توان انتخاب را بین گزینهریزي خطی به این نحو میبرنامه

Srdjevici,2004,p42 (  

گیري از آن باشد که جهت بهرهگام می 8 مراحل حل مسئله به کمک تکنیک تاپسیس شامل

-75،صص1387طواري و همکاران،؛ Zarei et al,2011,p 4بایستی مراحل زیر را سپري نمود (

  ):Zavadskas et al,2010,pp 43-46 ؛78

                                                
1 Technique For Order Preferences By Similarty To Ideal Solution 
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  ؛ گزینه nشاخص یا معیار و  mها بر اساس تشکیل ماتریس دادهگام اول: 

  

  

  

  

  

  )؛1و تشکیل ماتریس استاندارد از طریق رابطه (ها استانداردسازي دادهگام دوم: 

  

)1(  

  

  

)، و تشکیل 3) و (2هاي (بر اساس رابطه )Wi( هاتعیین وزن هر یک از شاخص گام سوم:

هاي داراي اهمیت که ماتریسی قطري است. (بر این راستا شاخص )Wn×n(ماتریس موزون 

  بیشتر، از وزن بیشتري برخوردارند.)

  

  

                                       )3)                                                       (2       (  

  

  ).4از طریق رابطه ( )Vij(: تشکیل ماتریس بی مقیاس موزون گام چهارم

 
 

                                                                                                    )4(               

  

  
  

 -A آل منفی (بالاترین عملکرد در هر شاخص) و ایده +Aآل مثبت تعیین ایدهگام پنجم: 

  ).6) و (5هاي (ترین عملکرد در هر شاخص) به ترتیب از طریق رابطه(پایین

)5(  

)6(        
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آل مثبت و منفی از ی از ایدهام بر اساس نرم اقلیدوسiمحاسبه اندازه فاصله گزینه  گام ششم:

  ).8) و (7طریق روابط (

                                                                                             )7(  

 
                                                                                             )8(  

 

) 9آل از طریق رابطه (به راه حل ایده) Ci(ام iتعیین ضریب نزدیکی نسبی گزینه : گام هفتم

diکه در آن (
diآلترناتیو حداقل و ( )-

  باشد.آل می) آلترناتیو ایده+

                                                      )9(  
  

میزان بین صفر و یک در نوسان  که این Ciبندي آلترناتیوها بر اساس میزان رتبه گام هشتم:

  باشد.ي کمترین رتبه مینیز نشان دهنده  Ci=  0ي بالاترین رتبه و نشان دهنده Ci= 1است. 

 :AHPروش  .2

/ چند شاخصه، فرآیند تحلیل گیري چند معیاريی و تحلیل تصمیمهاي ارزیابیکی از روش

ریزي فضا و محیط دارد. برنامه است که کاربرد وسیعی در علوم زمین و AHP(1سلسله مراتبی (

 فرآیند از ). هدفSaaty,1980ابداع شد ( "ساعتیتوماس ال "به وسیله  1970این مدل در دهه 

 سلسله تشکیل یا ایجاد باشد)مراتبی (که به نوعی مبین مزیت اصلی آن نیز می سلسله تحلیل

 به عمومی از یا چککو به بزرگ از شده بنديطبقه مدارج مسئله طی یک پیچیدگی مراتب

 دقت به موضوع از درك مطابق ترتیب این به بتوان این که تا اقتصادي است، و خاص مطالب

از اهم مزایاي  .)Hegazy,2003؛ 75،ص1387کرد (طواري و همکاران، پیدا دست بیشتري

) 3) پیچیدگی. 2)یگانگی. 1توان بدین موارد اشاره داشت: فرآیند تحلیل سلسله مراتبی می

) تعادل. 8) تلفیق. 7) سازگاري. 6گیري. ) اندازه5) ساختار سلسله مراتبی. 4مبستگی متقابل. ه

  ). Saaty,1980,p8) قضاوت گروهی. (9

  انجام فرآیند تحلیل سلسله مراتبی بر اصول زیر استوار است:

 بر Bباشد، ترجیح عنصر  nبرابر  Bبر عنصر  Aاگر ترجیح عنصر ) شرط معکوسی: یعنی 1اصل

  خواهد بود.n/1برابر  Aعنصر 

                                                
1 Analytic Hierarchy Process 
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باید همگن و قابل قیاس باشند. به بیان دیگر برتري  Bبا عنصر  Aعنصر ) شرط همگنی: 2اصل

  نمی تواند بی نهایت یا صفر باشد. Bبر عنصر  Aعنصر 

تواند وابسته باشد هر عنصر سلسله مراتبی به عنصر سطح بالاتر خود می) شرط وابستگی: 3اصل

  تواند ادامه داشته باشد.این وابستگی تا بالاترین سطح می و به صورت خطی

هر گاه تغییر در ساختمان سلسله مراتبی رخ دهد، پروسه ارزیابی باید ) شرط انتظارات: 4اصل

   مجددا انجام گیرد.

باشد که در راس آن هدف کلی سلسله مراتب، یک نمایش گرافیکی از مساله پیچیده واقعی می

به شرح زیر  AHPمراحل انجام مدل ها قرار دارند. بعدي معیارها و گزینهمساله و در سطوح 

  : )Chen,2001(باشدمی

  ایجاد سلسله مراتب و نمایش گرافیکی مساله: گام اول:

  

  

  

  

  

  

  

  AHPسلسله مراتب  )1(شکل 
  

هاي زوجی یا غربال کردن؛ عناصر موجود در هر سطح به ترتیب از سطوح مقایسه گام دوم:

شوند که در نهایت ماتریس با بالا نسبت به کلیه عناصر مرتبط در سطوح بالاتر ارزیابی میپایین 

 9تا  1گردد و نسبت اهمیت عوامل نیز از شماره ) تشکیل می1مقایسه زوجی (جدول شماره 

  باشد.می

  مقایسات زوجی )1( جدول

  مقدار عددي  ترجیحات

  9  کاملاً مرجح

  7  ترجیح خیلی قوي

  5  ترجیح قوي

  3  کمی مرجح

  1  ترجیح یکسان

  2،4،6،8  ترجیحات بین فواصل 
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محاسبه وزن عوامل؛ ابتدا جمع هر ستون در ماتریس زوجی محاسبه و سپس هر  گام سوم:

گردد که حاصل آن ایجاد اعداد به صورت نرمال عضو ماتریس به جمع ستون مربوطه تقسیم می

  شود که معرف وزن هر عامل است.به میباشد. در آخر میانگین هر ردیف محاسشده می

محاسبه نرخ ناسازگاري؛ چنانچه در تحلیل شاخص ناسازگاري این مقدار بیشتر از گام چهارم: 

باشد مقایسات از سازگاري قابل قبولی برخوردار نخواهند بود. محاسبه نرخ ناسازگاري  1/0

  نیازمند طی مراحل زیر است:

محاسبه نرخ ناسازگاري  -I.I  (3مقدار شاخص ناسازگاري ( -2)   محاسبه بردار ویژه (        -1

)I.R(  

  بندي عوامل.اولویت و رتبه گام پنجم: 
  

  معرفی منطقه مورد مطالعه و شرایط طبیعی مورد نیاز کشت پسته

دشت مختاران در استان خراسان جنوبی، بخش اعظم آن در حوزه شرقی شهرستان بیرجند و 

ده جغرافیایی شمال غربی شهرستان سربیشه واقع شده است که داراي بخش دیگر آن در محدو

باشد. متوسط بارندگی متر می 1650هکتار و میانگین ارتفاعی  1/248647مساحتی در حدود 

باشد که داراي دامنه تغییرات نسبتاً زیاد بوده به طوري میلیمتر می 146سالیانه در این دشت، 

 198متر و حداکثر میلی 32اخیر حداقل بارندگی سالیانه سال  30که در طول دوره آماري 

ها در این منطقه مربوط به فصل زمستان و به لحاظ متر ثبت شده است. عمده بارندگیمیلی

ماه برآورد گردیده است (سازمان هواشناسی  5/8دمایی دوره خشکی در طول سال 

 ).46،ص1390؛ نجاتی،1389کشور،
  

  
  موقعیت قرارگیري آن در استان خراسان جنوبیدشت مختاران و ) 2(شکل 
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اي را براي رشد و نمو کشت پسته همانند هر محصول کشاورزي دیگر، شرایط خاص و ویژه

نماید که در جدول زیر بر حسب پارامترهاي اساسی و میزان مناسب آن در هر طلب می

  شاخص، نشان داده شده است.

  

  نیازهاي طبیعی کشت پسته) 2(جدول 

  کلاس

  معیار

بدون 

محدودیت یا 

  خیلی مناسب

محدودیت کم 

  یا مناسب

محدودیت 

  متوسط

محدودیت نسبتاً 

  شدید

محدودیت 

  یا نامناسب

 >cm(  200> 150 - 200  100 - 150  50 – 100  50عمق خاك (

EC ) آبDS/M(  7/0 < 2 – 7/0  6 - 2  10 - 6  10> 

متوسط حداقل دماي 

  گراد)سالانه (سانتی
5/6< 9 – 5/6  5/11 - 9  14 – 5/11  14-  5/16  

متوسط حداکثر دماي 

  گراد)سالانه (سانتی
28 - 32  24 - 28  20 - 24  16 - 20  16 < 

 < 17  12 – 17  5 - 12  2 - 5  2 - 0  شیب (درصد)

 < 2400  1900 - 2400  1600 - 1900  1200 - 1600  1200 - 600  ارتفاع (متر)

  کاربري اراضی
زمین 

  کشاورزي
  مراتع

مین جنگل و ز

  بایر

اراضی سنگی و 

  ايصخره

زمین شور و 

  نمناك

 1390منبع: جهاد کشاورزي استان خراسان جنوبی، 

  

  هاي تحقیقیافته

  تاپسیسبندي با کمک روش پهنه  

گانه  7هاي زیر منطقه، مقدار شاخص 5بندي دشت مختاران به در این روش پس از منطقه

تشکیل یافت. پس از آن به )Aij(هاي اولیه س دادهبراي هر کدام از این مناطق تعیین و ماتری

ها داراي یک واحد متفاوت هستند و این مقادیر را به جهت این که مقادیر هر کدام از شاخص

) به کمک فرمول مربوطه تهیه Rijها استاندارد و ماتریس نرمالیزه (بعد تبدیل نمود، دادهارقام بی

  ).  3گردید (جدول 
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  )Rیس نرمالیزه پارامترهاي کشت پسته در دشت مختاران (ماتریس ماتر) 3(جدول 

  پارامتر

 محدوده
 آب EC ارتفاع

متوسط 

 حداقل دما

متوسط 

 حداکثر دما
 شیب

عمق 

 خاك

کاربري 

 اراضی

A 701/0  130/0 149/0 083/0  546/0 727/0 513/0 

B 526/0  392/0 374/0 335/0  615/0 545/0 399/0 

C 438/0 457/0 449/0 419/0 478/0  363/0 456/0 

D 175/0 522/0 524/0 503/0  273/0 181/0 399/0 

E 088/0 588/0 599/0 671/0 136/0 090/0 456/0 

  تحقیق منبع: محاسبات

  

)، مجموع اوزان 3هاي ماتریس نرمالیزه (جدول شماره به منظور هم ارزش نمودن درایه

هاي پارامترهاي مورد مطالعه در زمینه کشت پسته در دشت مختاران نسبت به یکدیگر مقیاس

 2انجام و وزن هر یک از پارامترها با کمک نظر کارشناسان و به کارگیري فرمول مربوطه (رابطه 

هاي ون) محاسبه گردید. سپس مقادیر اوزان پارامترهاي به صورت نظیر به نظیر در ست3و 

) پارامترها است (جدول Vijماتریس نرمالیزه ضرب شده که نتیجه آن ماتریس نرمالیزه وزین (

  ).4شماره 
  

  )Vماتریس نرمالیزه وزین پارامترهاي کشت پسته در دشت مختاران (ماتریس  )4(جدول 

  پارامتر

 محدوده   
 ارتفاع

 EC  
 آب

متوسط 

 حداقل دما

متوسط 

 حداکثر دما
 عمق خاك شیب

اربري ک

 اراضی

A 255/0  008/0 011/0 003/0  146/0 277/0 119/0 

B 143/0  076/0 067/0 056/0  185/0 156/0 072/0 

C 099/0 100/0 096/0 087/0 112/0  069/0 093/0 

D 016/0 13/0 131/0 126/0  036/0 017/0 071/0 

E 004/0 0165/0 171/0 224/0 009/0 004/0 094/0 

  قتحقی منبع: محاسبات

 
هر کدام از پارامترهاي یاد شده، به ترتیب از طریق  -A و  منفی  +Aهاي مثبت آلمقادیر ایده

  بیان گردیده است. 5) تعیین گردید که در جدول 6و  5هاي (رابطه
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  آل مثبت و منفی پارامترهاي کشت پسته در دشت مختاران مقادیر ایده )5(جدول 

  پارامتر

 آلایده     
 ارتفاع

EC  
 آب

متوسط 

 حداقل دما

متوسط 

 حداکثر دما
 شیب

عمق 

 خاك

کاربري 

 اراضی

A+ 255/0  165/0 171/0 224/0  185/0 277/0 119/0 

B - 004/0  008/0 01/0 003/0  009/0 004/0 072/0 

  تحقیق منبع: محاسبات

  

  هاي مثبت و منفیآلفاصله اقلیدسی مناطق در سطح دشت مختاران از ایده )6(جدول 

 A B C D  E محدوده

D+ 317/0  277/0 319/0 402/0  411/0 

D - 398/0  29/0 218/0 214/0  316/0 

  منبع: محاسبات تحقیق

  

  آلفاصله نسبی مناطق در سطح دشت مختاران از راه حل ایده )7(جدول 

 
A B C D  E 

Ci 557/0  511/0 406/0 347/0  435/0 

  سوم  پنجم  چهارم  دوم  اول رتبه

 منبع: محاسبات تحقیق

  

 AHPبندي با کمک روش پهنه

  ماتریس ضریب اهمیت و تعیین وزن نهایی معیارها   

در این مرحله ارزش گذاري بینابینی لایه ها توسط کارشناسان انجام گرفته، تا وزن نهایی هر 

یک از معیارها به دست آید. به این ترتیب که براي محاسبه وزن معیارها پس از ارزش گذاري 

اعداد متعلق به هر ستون با یکدیگر جمع شده، سپس هر عضو ماتریس به جمع  معیارها، ابتدا

باشد. در شود که حاصل آن به وجود آمدن اعداد به صورت نرمال شده میعوامل تقسیم می

-معیار می 7انتها هر معیار به صورت سطري جمع آن را به دست آورده و بر تعداد معیارها که 

دست آمده براي هر سطر یا ردیف، نشانگر وزن نهایی آن معیار می باشد، تقسیم کرده؛ عدد به 

انجام می  AHP ابزار و Expert Choiceباشد. این عملیات به صورت خودکار توسط نرم افزار 

  شود. 
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دهد، بیشترین ارزش یا وزن را معیار عمق خاك یعنی عدد نشان می 8همان طور که جدول 

عنی در توان سنجی کشت پسته، بیشترین اهمیت به عمق به خود اختصاص داده و این ی385/0

و وضعیت خاك داده می شود. همچنین بر اساس منابع و نظر کارشناسان مربوطه، معیارهاي 

، 250/0آب، متوسط حداقل دماي سالانه و درصد شیب، به ترتیب با وزن هاي  ECمیزان 

دارند. همچنین معیار کاربري  در مراحل بعدي از لحاظ اهمیت و توجه قرار 093/0و  150/0

  در رتبه آخر قرار می گیرد.  026/0اراضی با ارزش 
  

  ماتریس ضریب اهمیت معیارها )8(جدول 

   وزن نهایی

)Final Weight(  

  کاربري

  اراضی

متوسط حداکثر 

  دماي سالانه
  شیب  ارتفاع

متوسط حداقل 

  دماي سالانه

EC 
  آب

عمق 

  خاك
  معیار

  اكعمق خ  1  2  3  5  7  8  9 385/0

250/0  8  7  5  3  2  1  2/1 EC آب  

  متوسط حداقل... 3/1 2/1  1  2  3  4  6  150/0

  شیب 5/1 3/1 2/1  1  2  3  4  093/0

  ارتفاع 7/1 5/1 3/1 2/1  1  2  3  058/0

  متوسط حداکثر... 8/1 7/1 4/1 3/1 2/1  1  2  038/0

  کاربري اراضی 9/1 8/1 6/1 4/1 3/1 2/1  1  026/0

  منبع: محاسبات تحقیق
  

د از تعیین ضریب اهمیت معیارها، ضریب اهمیت گزینه ها تعیین می شود. در مورد بع

عملیات تعیین ضریب گزینه ها و وزن نهایی آنها، نیز به همان روش مراحل محاسبه ضریب 

  بیان شده است. 9اهمیت معیارها عمل می شود.  ضریب اهمیت گزینه ها، در جدول شماره 
  

  هان دهی نهایی گزینهضریب اهمیت یا وز )9(جدول 

کاربري 

  اراضی

متوسط 

  حداکثر دما ...
  شیب  ارتفاع

متوسط 

  حداقل دما ...
EC آب  

عمق 

  خاك

  پارامترهاي  پژوهش

  کلاس         

  محدودیت شدید  050/0  044/0  040/0  040/0  045/0  062/0  041/0

  محدودیت نسبتاً شدید  620/0  066/0  062/0  065/0  080/0  097/0  073/0

  محدودیت متوسط  120/0  138/0  105/0  150/0  164/0  160/0  129/0

  محدودیت کم  267/0  261/0  242/0  279/0  278/0  263/0  295/0

  بدون محدودیت  501/0  494/0  551/0  467/0  443/0  419/0  461/0

  منبع: محاسبات تحقیق
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  هابررسی سازگاري در قضاوت

ی سازگاري در قضاوت هاي انجام شده هاي تحلیل سلسله مراتبی امکان بررسیکی از مزیت

در تعیین ضریب اهمیت معیارها، زیر معیارها و گزینه ها است. در این قسمت که با عنوان 

مرحله اول در نظر گرفته می شود، براي هر یک از معیارها و گزینه ها با تعیین بردار مجموع 

آرایه مقایسه زوجی اصلی  وزن دار با ضرب کردن وزن نسبی در اولین معیار به اولین ستون

شود(مراحل محاسبه وزن نسبی توسط  1محاسبه می شود. جمع ستونی وزن هاي نسبی باید 

نرم افزار انجام می شود). سپس ستون وزن نسبی معیار دوم در ستون دوم و الی آخر و سرانجام 

ن ردیف در مرحله دوم، مجموع مرحله اول در هر ردیف تقسیم بر عددي می شود که در هما

می باشد. این عملیات توسط نرم افزار به صورت خودکار انجام می شود که براي 1ضریب عدد

بیان دقیق تر روش انجام کار، خلاصه نتیجه نهایی عملیات در ادامه ارائه شده است. براي هر 

  ). 10یک از گزینه ها نیز این گونه عمل می گردد (جدول شماره 
  

  یا پایداريتعیین نسبت ثبات )10(جدول 

  : محاسبات تحقیقمنبع

پس از محاسبه بردار ثبات براي تکمیل محاسبات به محاسبه در ضریب دیگر با عنوان 

) به عنوان میانگین بردار پایداري است و λ) نیاز است. ضریب (CI) و شاخص پایداري (λلاندا(

  به این صورت محاسبه می شود.

  مرحله دوم  مرحله اول  معیار

 0/058+(5)0/093+(3)0/150 +(2)0/250 +(1)0/385  عمق خاك
(7)+0/038(8)+0/026(9)=2/74 

2/74÷0/385=7/12  

EC 0/058+(3)0/093+(2)0/150 +(1)0/250 +(1/2)0/385  آب 
(5)+0/038(7)+0/026(8)=1/98  

1/98÷0250=7/94  

متوسط 

  حداقل...

0/385(1/3)+ 0/250(1/2)+ 
0/150(1)+0/093(2)+0/058 

(3)+0/038(4)+0/026(6)=1/07  
1/07÷0/150=7/13  

  شیب
0/385(1/4)+ 0/250(1/3)+ 

0/150(1/2)+0/093(1)+0/058 
(2)+0/038(3)+0/026(4)=0/66  

0/66÷0/093=7/11  

  ارتفاع
0/385(1/6)+ 0/250(1/5)+ 

0/150(1/3)+0/093(1/2)+0/058 
(1)+0/038(2)+0/026(3)=0/41  

0/41÷0/058=7/10  

متوسط 

  حداکثر...

0/385(1/8)+ 0/250(1/7)+ 
0/150(1/4)+0/093(1/3)+0/058 
(1/2)+0/038(1)+0/026(2)=0/26  

0/26÷0/038=7/06  

کاربري 

  اراضی

0/385(1/9)+ 0/250(1/8)+ 
0/150(1/6)+0/093(1/4)+0/058 

(1/3)+0/038(1/2)+0/026(1)=0/18 
0/18÷0/026=7/06 
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می باشد و این کمتر  067/0معیارها گذاري با توجه به این که عدد به دست آمده براي ارزش

  بوده پس وزن دهی ها در سطح مناسب و مطلوبی هستند.  1/0از 

   

 ارائه معیارهاي استفاده شده در تحقیق

لایه می باشد که پس از انجام مراحل  7لایه هاي به کار گرفته شده در پژوهش حاضر، 

ا نامناسب در هر یک از نقشه هاي خیلی مناسب تپهنه تاپسیسو  AHPمختلف بر اساس روش 

ها با اعمال ماتریس و ارزش گذاري مربوط به هر یک از معیارهاي هفت گانه به دست آمد. 

  دهد. ها را به صورت مشخص نشان مینقشه 3شکل شماره 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  1ارائه نقشه ها در مدل )3(شکل 

 سیستاپو AHP نتیجه گیري و تطبیق نقشه نهایی بر اساس روش هاي 

هاي به دست آمده در نقشه نهایی از تلفیق و همپوشانی هفت نقشه ارزش هر یک از پهنه

-نشان می AHPگذاري مورد بررسی استخراج شده است. نقشه نهایی به دست آمده از روش 

                                                
آب، متوسط حداقل دماي سالانه، شیب، ارتفاع، متوسط حداکثر دماي  ECلایه ها به ترتیب از بالا، عمق خاك،  1

  سالانه، کاربري اراضی.
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کیلومتر مربع از دشت مختاران براي کشت پسته تقریباً، از نظر موقعیت  469)، 9دهد (جدول 

کز دشت قرار دارد که داراي شرایط خیلی مناسب یا در واقع بدون محدودیت جغرافیایی در مر

باشد. همچنین پهنه دوم نقشه یعنی پهنه مناسب یا با محدودیت کم، براي کشت پسته می

باشد که در اطراف پهنه اول در نقشه مشخص است. کیلومتر مربع می 568داراي مساحتی برابر 

متوسط، محدودیت نسبتاً شدید و محدودیت شدید به ترتیب  سه پهنه دیگر یعنی با محدودیت

کیلومتر مربع داراي وضعیت هاي متفاوت دیگري  از نظر موقعیت  288و  467، 694با 

  باشند. جغرافیایی براي کشت پسته می

ها لازم انجام گرفت و نقشه نهایی در پنج طبقه به دست نیز ارزش گذاري تاپسیسدر روش   

کیلومتر مربع از مساحت دشت  263) بیش از 11 ایی نشان داد (جدول شمارهآمد. نقشه نه

رود، که مختاران بیرجند براي کشت پسته داراي شرایط مطلوب یا بدون محدودیت به شمار می

نبوده و  به صورت پراکنده تر  AHPاز نظر موقعیت جغرافیایی در انطباق کامل با نتایج روش 

هاي مختلف دشت، اعم از شمال و جنوب قرار گرفته است. پهنه نسبت به روش اول، در قسمت

کیلومتر مربع از وسعت محدوده  97دوم که وضعیت با محدودیت کم را شامل می شود، داراي 

کیلومتر مربع  486مورد مطالعه است. همچنین پهنه با شرایط متوسط در دشت مختاران نیز  

بین پنج طبقه به خود اختصاص داده است. دو باشد که در واقع بیشترین مساحت را در می

کیلومتر  989و  651طبقه دیگر یعنی با محدودیت نسبتاً شدید و محدودیت شدید به ترتیب با 

اي کمترین شرایط را براي کشت پسته گیرند که به گونهمربع دیگر وسعت منطقه را در بر می

  پذیرا هستند.
  

 TOPSISو  AHPختاران براي کشت پسته بر اساس روش هاي مختلف دشت موضعیت پهنه )11(جدول 

  جمع
محدودیت 

 شدید

محدودیت 

 نسبتاً شدید

محدودیت 

 متوسط

محدودیت 

 کم

بدون 

 محدودیت

ها در مساحت پهنه

 )km2نقشه نهایی (

  AHPروش  469 568  694  467  288  2486

 TOPSISروش   263  97  486  651  989  2486

  منبع: محاسبات تحقیق

  

، AHPدهد که روش بیقی دو نقشه نهایی به دست آمده از دو روش نشان میمقایسه تط

گیرد، چرا که پهنه محدوده بیشتري را در پهنه هاي مناسب براي کشت پسته را در بر می

کیلومتر مربع  469، در حدود AHPبسیار مناسب یا بدون محدودیت در نقشه حاصل از روش 

هم به صورت پراکنده در دیگر نقاط از لحاظ  هاییباشد که در مرکز دشت و قسمتمی

کیلومتر مربع  263برابر با  تاپسیسجغرافیایی قرار گرفته، در حالی که همین پهنه در روش 
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، از لحاظ مساحت، AHPکیلومتر مربع اختلاف دارند که نسبت به مدل 206بوده؛ یعنی 

، AHPت نسبت به روشمحدودتر و از نظر موقعیت جغرافیایی به صورت پراکنده و متفاو

متمایل به شمال و جنوب دشت قرار گرفته است. در پهنه دوم نیز که طبقه با محدودیت کم 

باشد، در صورتی کیلومتر مربع می 568با وسعت   AHPمی باشد نیز مساحت بیشتر در روش

-پهنه کیلومتر مربع بین 471کیلومتر مربع، که اختلاف  97که این پهنه در روش دوم، برابر با 

 AHPدهد. از نظر موقعیت، پهنه با محدودیت کم در روش هاي طبقه دوم دو روش را نشان می

هایی نیز در غرب و شرق وجود درکناره پهنه بدون محدودیت و متمایل به مرکز دشت و قسمت

، این پهنه در شمال دشت بیشتر نمود دارد. در طبقه با  تاپسیسدارد، در حالی که در روش 

کیلومترمربع از وسعت  694، با در بر گرفتن AHPت متوسط براي کشت پسته، روش محدودی

کیلومترمربع وضعیت و شرایط تقریباً مساوي را دارند،  486محدوده مورد مطالعه و روش دوم با 

هاي شمال، غرب و شرق و کمی نیز ، این پهنه در قسمتAHPاز نظر موقعیت نیز در روش 

شود. دو پهنه ، در قسمت مرکز به طرف شمال مشاهده می تاپسیسش متمایل به مرکز و در رو

 467و  694، به ترتیب AHPدیگر یعنی با محدودیت نسبتاً شدید و محدودیت شدید، در روش 

 989و 651،  تاپسیسهاي شمالی و جنوبی به صورت نواري و در روش کیلومترمربع، در قسمت

در شمال و جنوب مشاهده می شود. مقایسه  کیلومترمربع، در قسمت اعظم دشت و بیشتر

میزان مساحت و همچنین موقعیت جغرافیایی پهنه ها، در دو نقشه پهنه بندي شده هر چند در 

اي بعضی نقاط به هم مشترکاتی کوچکی دارند اما به صورت کلی بسیار متفاوت بوده، به گونه

  باشد. تر می، مطلوبAHPکه از هر لحاظ بازخورد روش 

حاصل  1سوي دیگر با مقایسه وضعیت موجود پسته که با استفاده از تصاویر گوگل ارثاز 

هاي نهایی به دست آمده، می توان این گونه استنباط نمود، که نقشه نهایی گردید و  نقشه

، با وضعیت موجود تطابق بیشتري دارد، به صورتی که کشت کنونی پسته AHPحاصل از روش 

دیت و با محدودیت کم این روش، همسانی کامل دارند. همچنین سه هاي بدون محدوبا پهنه

، با توجه به موقعیت جغرافیایی و وضعیت طبیعی، به صورت مناسب AHPپهنه دیگر روش 

هاي بدون محدودیت و با ، باید گفت که پهنهتاپسیسبندي شده اند. اما در مورد روش پهنه

ده کم با کشت حاضر پسته در دشت محدودیت کم در این روش، هر چند در یک محدو

مختاران تطابق دارد، اما این میزان محدوده بسیار پایین بوده و نمی توان گفت که این روش 

بصورت درست، پهنه هاي مناسب را انتخاب کند؛ چرا که قسمت اعظم کشت کنونی پسته در 

                                                
1. Google Earth 
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این روش، یعنی  شود. سه پهنه دیگردشت مورد نظر در مرکز و متمایل به جنوب آن کشت می

هاي جغرافیایی با محدودیت متوسط، محدودیت نسبتاً شدید و محدودیت شدید، دقیقاً موقعیت

  گردد. شوند که تقریباً مناطق تحت کشت کنونی پسته را شامل میرا شامل می

در  ،تاپسیسو  AHPتوان گفت که هر چند دو نقشه به دست آمده از دو روش بنابراین می

هاي با توجه به ویژگی AHPباشند، اما روش ها اشتراکات بسیار کوچکی را دارا میهها پهنبعضی

ها و هم دهی، محاسبه نرخ سازگاري وزنمختلفی که دارا است از جمله مراحل مختلف وزن

تر هاي مناسب استخراج شده از نقشه نهایی، روش مناسبچنین تطابق کشت کنونی با پهنه

  تی از این قبیل و از جمله پسته در منطقه مورد مطالعه می باشد. بندي محصولابراي پهنه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ارائه نقشه ها ي نهایی پژوهش در مدل) 4(شکل 

  

  

  

  و ماخذ منابع

بررسی پتانسیل اقلیمی زراعت گندم دیم(مطالعه موردي ) 1379بازگیر، سعید ( .1

  .45-30ي دانشگاه تهران.صص، پایانامه کارشناسی ارشد، دانشکده کشاورزاستان کردستان)

 ولویتا )1387امیري، علیرضا (امیري، مرتضی و پاکدینامیري، مجتبی. پاکدینپاکدین .2

بندي عوامل مالی موثر بر شاخص قیمت در بورس اوراق بهادار تهران با استفاده از 

 .76-61، صص 26، مجله تحقیقات مالی، شمارهتاپسیسروش 
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کرمانی، منصور و فریورمیهن، پور ی. فربود، فرزاد. موذنپور، علپناهی، بهمن. اسماعیل .3

، دفتر خدمات و تکنولوژي سازي زمین و کاشت): اصول آماده1پسته ( )1380حسین (

 آموزشی وزارت جهاد کشاورزي، نشر آموزش کشاورزي.

، ترجمه عوض کوچکی و جغرافیاي کشاورزي )1374جاسبرسینگ، اس. اس. دیلون ( .4

 دانشگاه فردوسی مشهد.  دیگران، انتشارات

 کارشناسان امور زراعی و باغی. )1390اورزي استان خراسان جنوبی (جهاد کش .5

در  AHPبندي نواحی مستعد کشت انگور به روش پهنه )1389ازي، الیاس (چهر .6

نامه کارشناسی ارشد جغرافیا و ، پایان: مطالعه موردي بخش مرکزي کاشمرGISمحیط 

 نشکده ادبیات و علوم انسانی، دانشگاه بیرجند.ریزي روستایی، دابرنامه

نقش بارش و ارتفاع در تعیین  )1384(بر، قاسمی، کاظم و سبحانی، بهروزرسولی،علی اک .7

مناطق مساعد براي کشت گندم دیم با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی(مورد 

  .200-183، مجله جغرافیا و توسعه.صصمطالعه:استان اردبیل)

مهدي و فرج زاده، منوچهر و وکیل حیدري،  افتخاري، عبدالرضا، پورطاهري،ینالدرکن .8

، مجله پژوهش هاي جغرافیاي نقش توانمند سازي در توسعه کشاورزي )1388( ساربان

 .103-87، صص69انسانی، شماره

هاي سینوپتیک و آمار و اطلاعات ایستگاه )1389سازمان هواشناسی کشور( .9

 .سان جنوبیکلیماتولوژي استان خرا

 .بودجه و برنامه سازمان انتشارات :تهران، ایران ملی اطلس)1382(بازرگانی و آمار سالنامه .10

پهنه بندي آگروکلیماتیک استان اربیل با استفاده از تصاویر ). 1384( بهروز سبحانی، .11

  .20-1رساله دکتري جغرافیاي طبیعی، دانشگاه تبریز.صص ،GISماهواره اي در محیط 

 )1388(خدادادي، مارال و نوروزي، علی اکبر  ؛عسگري، محمد صادق ؛فریدون  سرمدیان، .12

پهنه بندي اکولوژیکی کشاورزي با سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافیایی  در 

  .104-93. صص40. شماره 2. مجله تحقیقات آب و خاك ایران. دوره منطقه تاکستان

یري چند معیاره در انتخاب راهبرد گهاي تصمیمکاربرد تکنیک )1385(شانیان، علی .13

 ، تهران: سازمان مدیریت صنعتی ایران.مناسب جهت اجراي پروژه فناوري اطلاعات
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بندي توان اکولوژیک کشاورزي شهرستان ایذه براي پهنه )1390ا... (صادقی، حجت .14

ریزي نامه کارشناسی ارشد جغرافیا و برنامه، پایانکشت کلزا با سامانه اطلاعات جغرافیایی

 روستایی، دانشکده ادبیات و علوم انسانی، دانشگاه بیرجند.

  ، انتشارات دانشگاه تهرانجامعه شناسی روستایی )1387ی عنبري (طالب، مهدي و موس .15

 : تهران.

 شناسایی و اولویت )1387کیان، محمدعلی و میرنژاد، سیدعلی (طواري، مجتبی. سوخ .16

: MADMهاي انی با استفاده از تکنیکوري نیروي انسبندي عوامل موثر بر بهره

، نشریه مدیریت هاي تولیدي پوشاك جین در استان یزدمطالعه موردي یکی از شرکت

 .88-71، صص 1صنعتی، دوره اول، شماره 

ناحیه بندي آگروکلیمایی استان  )1380( منوچهر و تکلو بیغش، عباس زاده،فرج  .17

، مجله پژوهش هاي ی با تاکید بر گندمهمدان با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیای

  .105-93،صص41جغرافیایی، شماره

نشانی با یابی ایستگاه آتشمکان )1387کریمی، بابک (د، ناصر و حاجیفقهی فرهمن .18

و انتخاب مکان بهینه SAW و  TOPSISگیري چند شاخصه هاي تصمیماستفاده از روش

 نامه مطالعات کمی در مدیریت.، فصلنبا استفاده از روش بردا: شهر صنعتی البرز قزوی

هاي مناسب کشت پسته در یاي محلمکان )1388لشکري، حسن و کیخسروي، قاسم ( .19

هاي بولین، شهرستان سبزوار به روش استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی همراه با مدل

 .  139-95، صص 27ریزي، شماره ، مجله جغرافیا و برنامهدهی و روش مقایسه زوجینسبت

در امکان  GISکاربرد )1386( کاظمی، مهدي و گودرزي، نفیسه ؛محمدي، حسین .20

. فصلنامه پژوهش و سازندگی در زراعت و باغبانی. سنجی کشت زیتون در استان اصفهان

 .123-133: ص74شماره

ارزیابی و برنامه ریزي محیط زیست با سامانه اطلاعات  )1380( مخدوم، مجید .21

  .240-213هران. انتشارات دانشگاه تهران.صصت )،GISجغرافیایی(

برداري کشاورزي (بخش هاي بهرهوري آب در نظاممقایسه بهره )1390نجاتی، بهناز( .22

نامه کارشناسی ارشد ، پایانزراعت): مطالعه موردي بخش خوسف شهرستان بیرجند

 یرجند.ریزي روستایی، دانشکده ادبیات و علوم انسانی، دانشگاه بجغرافیا و برنامه
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-مکان )1385ضیاییان، پرویز. ( زاده، زهرا وحجازي ؛کمالی، غلامعلی ؛پناه، حجت الهیزدان .23

، فصلنامه جغرافیا و توسعه، گزینی اراضی مستعد کشت بادام در استان آذربایجان شرقی

 .203-193پاییز و زمستان، صص 
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