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  دانشگاه شهید بهشتیاقلیم شناسی دانشیار  شهریار خالدي:

Email:shahriar_khaledi6@yahoo.com 

  دانشگاه شهید بهشتیاقلیم شناسی استادیار   علیرضا شکیبا:
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  دانشگاه شهید بهشتی GISمربی گروه سنجش از دور و بابک میرباقري:

Email: b_mirbagheri@sbu.ic.ir  

    چکیده

در بین عوامل مختلف تأثیرگذار در تولید محصولات کشاورزي، شرایط جوي و 

بندي اراضی طبیعی است. در این مطالعه به پهنه اقلیمی از مهمترین متغیرهاي محیط

اي در سطح استان لرستان پرداخته شده تا بهترین مکان ها مستعد کشت ذرت دانه

 7در این بررسی، عناصر اقلیمی دما، بارش، درجه روز از  براي کشت مشخص گردد.

یب، ایستگاه سینوپتیک در سطح منطقه و پارامترهاي محیطی ارتفاع، شیب، جهت ش

فاصله از شبکه هیدروگرافی و خاك به عنوان فاکتورهاي مؤثر در پهنه بندي، مورد 

ابتدا داده هاي اقلیمی استخراج و اطلاعات مورد نظر بدست آمد،  .گرفتاستفاده قرار 

سپس نقشه هاي مربوط به این پارامترها با استفاده از توابع عضویت فازي و 

اي در نظر گرفته شده، استاندارد شد و به هر  معیارهایی که براي کاشت ذرت دانه

وزن خاصی داده شده است. سپس همه نقشه ها با یکدیگر  AHPکدام بر اساس روش

اي در استان لرستان به دست بندي اراضی مستعد کشت ذرت دانهتلفیق و نقشه پهنه

راي هکتار از اراضی استان ب 299521بدین ترتیب در نقشه نهایی بدست آمده،  آمد.

داراي قابلیت متوسط،  1040944هکتار مناسب،  809956کشت بسیار مناسب، 

اي بسیار نامناسب هکتار نیز براي کشت ذرت دانه 95930هکتار نامناسب و 529535

نتایج نشان می دهد که نقش هر یک از عناصر اقلیمی و زمینی، در مناطق  هستند.

                                                 
  گروه آب و هواشناسی -زمیندانشکده علوم  -دانشگاه شهید بهشتی -میدان تجریش -تهران :نویسنده مسئول.  ١
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ه هاي مؤثر در فرایند کشت در مختلف استان متفاوت است و از طریق تلفیق لای

 ، امکان شناخت مناطق مستعد جهت کشت این گیاه زراعی وجود دارد.GISمحیط 
  

    AHPاي، اقلیم، روش منطق فازي، مدل استان لرستان، ذرت دانه :واژگان کلید

                                                             

  مقدمه

محیطی مؤثر بر کشاورزي، آب و هوا است. به طوري که کمیت و یکی از مهمترین عوامل 

کیفیت بالاي محصولات کشاورزي با شرایط محیطی در ارتباط  می باشد. به علت قابلیت 

اي با محیط،کاشت این محصول در مناطق جغرافیایی که داراي شرایط سازش بالاي ذرت دانه

ین محصولات زراعی، ذرت از نظر سطح زیر در ب اکولوژیکی گوناگون هستند متداول شده است.

کشت، مقام سوم را در دنیا دارا بوده و در برخی از سال ها بالاترین میزان تولید را به خود 

 4296میلیون تن و عملکرد  600با تولید  2001اختصاص داده است به طوري که در سال 

اي کشور در سطح ذرت دانهکیلوگرم در هکتار، نسبت به برنج و گندم برتري نشان می دهد. 

درصد آن اراضی آبی و بقیه  99هزار هکتار برآورد شده که  243حدود  1386- 87سال زراعی 

درصد متعلق به استان  44/30اي کشور با به صورت دیم بوده است. بیشترین سطح ذرت دانه

و  91/5،  24/13، 07/16فارس می باشد. استان هاي کرمانشاه، خوزستان، همدان، به ترتیب با 

درصد سهم، مقام هاي دوم تا پنج را به خود اختصاص داده اند، پنج استان مذبور  87/4

آمارنامه سازمان اي کشور را به خود اختصاص داده اند (درصد از برداشت ذرت دانه 12/76جمعاً

ز ). استان لرستان از نظر سطح زیر کشت ذرت در کشور در مقام دهم و ا1386کشاورزي ،جهاد 

سطح زیر   ).16: 1388بهاروند، تن مقام دوم را دارد( 8نظر عملکرد در واحد سطح با بیش از 

هکتار در سال  8026به  1380هکتار در سال  2700اي در استان لرستان از کشت ذرت دانه

تن در هکتار افزایش  5/8تن به  6رسیده است و متوسط عملکرد آن طی همین دوره از  1387

هاي مرتفع و در نتیجه جذب استان لرستان با داشتن مناطق وسیع کوهستانی،کوهیافته است. 

زاي مدیترانه از غرب، داراي منابع آب قابل  رطوبت زیاد و واقع شدن در مسیر جبهه هواي باران

توجهی بوده و با توجه به شرایط اقلیمی مناسب، امکان کشت و توسعه محصول ذرت را دارا می 

  ). 1388  خندان،باشد (

در ایران به عنوان اولین تحقیقات در زمینه کشاورزي می توان به طرح مطالعاتی سازمان 

محصول مهم  15)، بر روي شرایط کشت 1354هواشناسی کشور با همکاري شرکت کوانتا (

زراعی ایران اشاره کرد. در این تحقیق نقش عناصر اقلیمی و عوامل فیزیکی زمین بر روي 
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) در مطالعه خود به برآورد توازن بین تولید ذرت 1991ردیده است. (لوید، محصولات بررسی گ

و رخدادهاي اقلیمی پرداخته است او تغییرات بارش و دماي ماهانه را در فصل رشد براي توزیع 

) در مطالعه خود در 1996( 1جان ماکادو تغیرات تولید محصولات کشاورزي به کار برده است.

مل اقلیمی بر روي ذرت در زیمبابوه به بررسی تغییرات تولید ذرت با مورد تأثیر بالقوه عوا

پذیري محصولاتی ) انعطاف1996تغیرات عناصر دما و بارش پرداخته است. (باون و همکاران، 

) 1992اند. (توماس، نظیر ذرت و برنج با عناصر اقلیمی در ناحیه فیلیپین مورد مطالعه قرار داده

استان یانان چین پرداخت، با استفاده از داده هاي  2دي آگروکلیمايبنبه پهنه GISبه کمک 

منطقه مورد مطالعه و بر اساس مدل بیلان آبی مشخص کرد  3اقلیمی، خاك شناسی و فنولوژي

) در 1380که مدل بیلان آب براي محصول برنج نتایج مثبت نسبت به ذرت دارد. (یزدان پناه، 

ایی کشت بادام دیم در استان آذربایجان شرقی با پژوهشی تحت عنوان بررسی آگروکلیم

هاي هاي اقلیمی ایستگاهو تجزیه و تحلیل داده سیستم اطلاعات جغرافیاییاستفاده از 

هواشناسی نقشه آگروکلیمایی استان آذربایجان شرقی را جهت کشت بادام دیم طبقه بندي 

به امکان طلاعات جغرافیاییسیستم ا) با استفاده از 1383آبادي،کاظمی نجف( کرده است.

-رتبه سنجی کشت زیتون در استان اصفهان پرداخته است، وي با استفاده از مدل هاي بولین،

اقدام  سیستم اطلاعات جغرافیایی) به تلفیق نقشه ها در محیط AHPبندي و مقایسه زوجی(

تان لرستان بندي اقلیم کشاورزي مرکبات در اسبه پهنه  ) اقدام1388 خندان،کرده است. (

نموده است. وي با بررسی شرایط اقلیمی و محیطی مؤثر بر کاشت مرکبات، و طبقه بندي نقشه 

هاي حاصله بر اساس قابلیت کشت مرکبات به تلفیق نقشه ها بر اساس مدل همپوشانی 

خوش اخلاق و . اقدام نموده است سیستم اطلاعات جغرافیاییشاخص و منطق فازي در محیط 

بندي اقلیم کشاورزي توت فرنگی با استفاده از اي با عنوان پهنه) در مقاله1390سلطانی(

اند که پارامتر اقلیم در استان مازندران به این نتیجه رسیده سیستم اطلاعات جغرافیایی

هاي مطرح باشد. از مجموع روشبندي اقلیم کشاورزي میتأثیرگذارترین عامل در بحث پهنه

بندي اراضی بر اساس ارائه نواحی اقلیم زراعی، ایجاد نوعی پهنه شده مشخص است که هدف از

هاي آب و هوایی است. لذا هدف اصلی ها و استعدادهاي تولید کشاورزي با تاکید بر جنبهتوان

بندي اراضی مستعد کشت ذرت دانه اي در استان لرستان می باشد. براي این این تحقیق پهنه

اي بر اساس منابع کشاورزي مکتوب و نظر ولوژیکی ذرت دانهمنظور کلیه شرایط اقلیمی و فن

                                                 
1. Makadho. M. Johannes 
2. Agroclimate zoning 
3.phenology  
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اي از نظر ارتفاع، شیب، جهت شیب، دما، کارشناسان تعیین شده و میزان سازگاري ذرت دانه

بارش، نوع خاك و فاصله از رودخانه، تعیین و سپس نقشه هاي مناسب با این عناصر و عوامل با 

ها تعیین وزن لایه با استفاده از  منطق فازي استاندارد و توجه به معیارهاي تعیین شده تهیه، و

بندي نهایی، این لایه ها با یکدیگر شد و در نهایت جهت تهیه نقشه پهنه انجام  AHPبه روش 

  تلفیق گردید.

  

  هامواد و روش

 7) و آمار سینوپتیک 1991- 2007در انجام این پژوهش از یک دوره آماري هفده ساله (

جهت استخراج لایه هاي مربوط به پارامترهاي اقلیمی از داده هاي اقلیمی  فاده شد.ایستگاه است

بایست از آمار و اطلاعات هاي سازمان هواشناسی استفاده گردید و چون میمربوط به ایستگاه

انتخاب شد تا اینکه  2007تا  1991ها استفاده نمود، لذا دوره آماري یکسانی براي همه ایستگاه

  هاي آماري لازم را داشته باشند.ها همه دادهایستگاه

  هاي منطقهموقعیت ایستگاه )1جدول(

  عرض جغرافیایی  طول جغرافیایی ارتفاع  ایستگاه

   26/33   17/48 8/1147 دخرم آبا

  55/33  45/48  1629  بروجرد

  49/33  15/48  2/1567  الشتر

  3/34  48  1/1859  نورآباد

  24/33  42/49  2022  الیگودرز

  9/33  43/47  5/713  خترپلد

  31/33  39/47  8/1197  کوهدشت

  

با استفاده از  سیستم اطلاعات جغرافیایی اي دریابی اراضی مستعد کشت ذرت دانهمکان

ها ( نقشه شیب، جهت شیب، طبقات ارتفاعی، منطق فازي به شرح زیر انجام شد: تهیه لایه

هاي اطلاعاتی به سیستم )، انتقال کلیه لایهبارش، دما، درجه روز، نوع خاك و فاصله از رودخانه

، تبدیل ساختار برداري (وکتوري) به ساختار رستري، فازي سازي لایه ها با UTMتصویر 

و در نهایت تلفیق همه لایه ها بر   AHPاستفاده از توابع فازي، تعیین وزن لایه ها به روش

و تحلیل اقلیمی و زمینی  یابیاساس اوزان مشخص شده براي بدست آوردن نقشه نهایی مکان

از منطقه مورد نظر انجام گرفت،که در ابتدا به تحلیل عوامل اقلیمی که شامل درجه روز، دما و 

  بارش پرداخته شد.
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هرگیاهی براي اینکه بتواند در یک منطقه رشد کند نیاز به تعداد مشخصی درجه روز دارد، 

روش  - 1لوژیکی دو روش اصلی وجود دارد:براي تعیین نیاز حرارتی گیاه در هر مرحله فنو

مجموع درجه حرارت مؤثر: مبناي کار در این روش جمع بندي درجه حرارتهاي مؤثر یعنی 

درجه حرارتهاي است که بالاتر از صفر پایه یا صفر فیزیولوژیکی گیاه است.                              

   

)1رابطه (   

=Hu ه حرارتهاي مؤثري است که در طی واحد حرارتی درجN آوري شده استروز جمع  

  درجه حرارت حداکثر روز =

  درجه حرارت حداقل روز =

  درجه حرارت پایه صفر بیولوژیک =

=N تعداد روزهاي در یک مدت زمان مشخص  

درجه حرارت روزانه(بدون کسر  روش مجموع درجه حرارت فعال: دراین روش کلیه مقادیر-2

درجه حرارت پایه) در طی ایام رویش گیاه با یکدیگر جمع می شوند، با این شرط که باید 

  میانگین درجه حرارت در یک روز از درجه حرارت پایه بیشتر باشد.

)2رابطه (   

دهد  ) نشان می2دول (هاي ذکر شده در جمقادیر درجه روز به روش مؤثر و فعال براي ایستگاه

باشد و کمترین میزان که بیشترین میزان درجه روز مؤثر و فعال متعلق به ایستگاه پلدختر می

درجه روز مؤثر و فعال مربوط به ایستگاه الشتر می باشد. در واقع از سمت جنوب استان به 

  ).2سمت شمال استان از میزان درجه روز کاسته می شود (شکل

   

  اي در استان لرستانه درجه روز مورد نیاز ذرت دانهنمای )2جدول (

  ارتفاع  مجموع درجه حرارت فعال  مجموع درجه حرارت مؤثر   نام ایستگاه

  8/1147  5868  1790  خرم آباد

  1629  4620  1256  بروجرد

  2022  8/4384  851  الیگودرز

  2/1567  8/4168  674  الشتر

  1/1859  1/4200  707  نورآباد

  5/713  7623  4566  پلدختر

  8/1197  2/5497  1481  کوهدشت
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(به  IDW درونیابیرگرسیون و جهت ترسیم نقشه درجه روز، دما و بارش از ترکیب روش 

استفاده گردید بدین ترتیب که ابتدا این روش بر روي نقاط نمونه) برآورد دلیل دقیق بودن 

 سالانه ومتغیرهاي  یرداقسپس بین م وها محاسبه  مقدار این عناصر را در هر یک از ایستگاه

سپس براي بدست آوردن دقت بالاتر،  .برقرار گردیدهاي فوق رابطه رگرسیونی ارتفاع ایستگاه

یابی درون IDWبر اساس روش  ها)، (ایستگاهمانده هاي حاصل از رگرسیون بر روي نقاط نمونه 

یل اینکه روش درونیابی به دلبه نقشه حاصل از رگرسیون افزوده شد. لایه حاصل از آن گردید و 

IDW در نتیجه مقدار دقیق مانده ها به مقادیر پیش بینی  ؛یک روش درونیابی دقیق است

حاصل از رگرسیون در نقاط ایستگاهها افزوده می شود و باعث می گردد در نقاط نمونه خطا به 

هم  سطوح 4. درشکلصفر برسد و همزمان رابطه نقشه هاي حاصل با ارتفاع نیز حفظ شود

 18تا  12گردید که دماهاي  دماي استان لرستان مشاهده می شود بر اساس این نقشه مشخص

درجه بیشترین پراکنش را به خود اختصاص داده اند. سطوح هم بارش استان لرستان در شکل 

اي از منطقه در دامنه غربی زاگرس و نشان داده شده است، با توجه با اینکه بخش عمده 6

هاي وارده به ایران قرار گرفته است، طیف بارشی استان  لرستان یر سیکلونهمچنین در مس

  .باشدمیلیمتر می 510تا  300بین 

  

  
                                                           نقشه درجه روز استان لرستان                                                   )2شکل(                         رابطه بین ارتفاع و درجه روز سالانه   )1شکل( 
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  نقشه دماي استان لرستان )4شکل(            رابطه بین ارتفاع و دماي سالانه            )3شکل( 

                                                                                                      

  
     نقشه بارش استان لرستان)6شکل(                      رابطه بین ارتفاع و بارش سالانه)5شکل(     

  

در مرحله بعد تحلیل عوامل زمینی که شامل لایه هاي ( ارتفاع، شیب، جهت شیب، نوع 

خاك، و فاصله از رودخانه) بر اساس داده هاي اولیه (لایه هاي فازي نشده) تولید شدند. بر 

متر و حد اکثر طبقه  200حداقل طبقه ارتفاعی موجود در حوضه مورد مطالعه  7اساس شکل

اي است که هر چه از جنوب به طرف متر بوده است. روند افزایش ارتفاع به گونه 4000ارتفاعی 

منطقه  DEMشود. نقشه شیب بر پایه کنیم بر میزان ارتفاع افزوده میشمال استان حرکت می

یی نظیر بارش، دما، ستانداردهابه طبقات مختلف با توجه به ا 3DAnalysه از ابزار با استفادو 

- که براي زراعت و کشت بدون محدودیت محصولات کشاورزي وجود دارد طبقه درجه روز و...

- و ترسیم  شده است. این لایه با توجه به اهمیتی که در کشت دارد در انجام فرآیند پهنه بندي

 6شیب کلی محدوده مورد مطالعه در قالب  8گرفته است و در شکل ه قراربندي مورد استفاد
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طبقه به نمایش درآمده است. وضعیت جهت شیب یکی از  متغیرهاي مهم در رشد گیاه است. 

این لایه با استفاده از لایه هاي منحنی میزان و طبقات ارتفاعی تهیه شده و در آن جهات 

،که در آن زمین هاي هموار و مسطح که فاقد شیب خاصی جغرافیایی مد نظر قرار گرفته است

هستند نیز به نمایش درآمده اند.خاك یکی از عناصر مهم در تعیین مقدار و کیفیت کشت ذرت 

رده کلی تقسیم بندي شده است. با  5نوع خاك استان لرستان در  10اي است. در شکلدانه

و در تمامی مراحل رشد و نمو علاوه بر  توجه به این که ذرت در فصل گرم سال باید کشت شود

هاي جوي نیاز مبرم به آبیاري دارند و متعاقباً در راستاي آن باید در مکان هایی کشت بارش

زمینی به شوند که اولاً دسترسی به آب هاي سطحی ممکن باشد و ثانیاً سطح آب هاي زیر

  هاي استان نشان داده شده است.  کلاس هاي فاصله از رودخانه11اندازه کافی بالا باشد، درشکل

   

 
 نقشه شیب استان لرستان                   )8لرستان                  شکل( نقشه سطوح ارتفاعی استان )7شکل(             

                                                                                                                                       نقشه جهت شیب استان لرستان)9شکل(                  نقشه خاك استان لرستان        )10(شکل       
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  نقشه فاصله از رودخانه استان لرستان )11شکل(

  

  استاندارد سازي لایه ها با استفاده ازتوابع عضویت فازي

استفاده  Arc GISها بر اساس توابع خطی فازي از نرم افزار سازي لایه  براي آماده و استاندارد

به کار گرفته شده است. جهت   Extension  Spatial analystشده است و براي مدل سازي،

شاخص هاي مختلفی نظیر شیب کمتر  از انتخاب سناریوي مناسب جهت فازي سازي لایه ها

وبیت بیشتر(تابع صعودي) استفاده می شود مطلوبیت بیشتر( تابع نزولی) یا بارندگی بیشتر مطل

اي بستگی دارد. براي تبدیل که این امر به معیارهاي به کار گرفته شده در مکان یابی ذرت دانه

ارزش هاي هر کلاس به امتیاز، باید ارزش ها با یکی از توابع فازي سازي به امتیاز استاندارد 

فازي صعودي و تابع عضویت فازي نزولی می  شده تبدیل شوند که این توابع شامل تابع عضویت

 1در تابع عضویت فازي صعودي هر چه مقدار معیار بالاتر باشد، امتیاز داده شده به باشند.که 

بیشتر نزدیک می شود. مثلاً ارزش هاي کلاس بارندگی بالاتر به عدد یک نزدیک و بارندگی 

 3لایه ها به این روش، از رابطه  کمتر به عدد صفر نزدیک می شوند. براي استاندارد کردن

 Xmaxحداقل ارزش موجود در لایه و   X minلایه مورد مطالعه،  Xiاستفاده می گردد که 

  حداکثر ارزش در لایه است.

)3(                                                      

                        

گیرند. مثلاً در لی مقادیر با ارزش  پایین تر، امتیاز بالاتري میدر روش تابع عضویت فازي نزو

مورد لایه شیب، هر چه شیب کمتر باشد، ارزش آن در لایه استاندارد شده با تابع عضویت فازي 

استفاده می  4بالاتر و به یک نزدیکتر است. براي استاندارد کردن لایه ها به این روش از رابطه 

  گردد: 
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  )4(                                                    

البته براي لایه هاي مورد استفاده در این مطالعه، در اکثر موارد از تلفیقی از این دو روش 

استفاده می گردد. چگونگی آماده نمودن لایه ها و استاندارد کردن نقشه هاي مورد نیاز بر 

بر اساس منابع مکتوب و نظر کارشناسان دامنه  اساس توابع عضویت فازي در ذیل آمده است.

گراد است و لذا مناطقی که داراي درجه سانتی 30تا  20اي بین بهینه براي ذرت دانهدمایی 

: 1388چنین دامنه دمایی باشند، مناسب ترین مکان ها براي کاشت ذرت هستند (بهاروند ،

اي، با توجه به دامنه دمایی مناسب براي کشت ذرت دانه ). بنابر این پس از تهیه لایه دما16

درجه به روش صعودي استاندارد شدند و  20تا  10و طبقه تقسیم شد. دماهاياین لایه به د

 1درجه سانتی گراد به دلیل مناسب بودن براي کشت ذرت مساوي  20سپس دماهاي بالاي 

  ).13و12قرار داده شد.(شکل 

 

  فازي نقشه استاندارد شده دما به روش)13دماي استان    شکل( نمودار تابع عضویت فازي )12شکل(    
  

  با توجه به توضیحات و نمودار بالا، لایه دما بر اساس ربطه ذیل فازي شده است:

X<=10: z = 0 
X>10 and X <= 20: Z = (x-10)/10 
X>20: Z = 1  

میلی متر دارند  450تا  350در استاندارد کردن لایه بارش، ارزش مناطقی را که بارندگی بین 

میلی متر دارند را ارزش مساوي  450و مناطقی که بالاي  با فرمول صعودي استاندارد شده اند

  ).  15و14قرار دادیم (شکل 1

اس منطق فازي نشان می فرمول و نمودار زیر چگونگی استاندارد کردن لایه بارش را بر اس 

       دهد:     

 X<= 350: Z= 0 
X>350 and x <= 450, Z=(x-350)/100       
Z>450: Z=1                                                                                                                                  
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  نقشه استاندارد شده بارش به روش فازي)15شکل (بع عضویت فازي بارش استان    نمودار تا)14شکل( 

   

درجه روز بودند  500اطقی را که زیربراي استاندارد کردن لایه درجه روز، ابتدا ارزش من

بود از  1100تا  500مساوي صفر قرار داده شد. براي استاندارد کردن ارزش مناطقی که بین 

درجه روز مساوي یک قرار دادیم  1100و ارزش مناطق بالاي  شدفرمول صعودي استفاده 

  ).17و16(شکل

  

  
  شه استاندارد شده درجه روز به روش فازينق)17یت فازي درجه روز   شکل(نمودار تابع عضو)16شکل(

  

این با معیارهاي در نظر گرفته شده، استاندارد سازي این لایه با توجه به نمودار بالا و بنابر

  :فرمول زیر صورت گرفت

    X<=500: Z=0 
    X>500 and x <= 1100: Z=(x-500)/600 
    Z >1100: Z=1  

درصد می باشد بنابر این  5اي شیب هاي کمتر از مناسب ترین شیب براي کاشت ذرت دانه

درصد به عنوان شیب بهینه براي کاشت ذرت در نظر گرفته  5در این تحقیق نیز شیب کمتر از 
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درصد را مساوي یک و یا بیشترین ارزش قرار  5شده است. بنابر این ابتدا شیب هاي کمتر از 

تابع عضویت نزولی استاندارد شد. شیب  درصد را با فرمول 5داده شد پس شیب هاي بیشتر از 

  ).19و18درصد نیز مساوي صفر(مینیمم ارزش) در نظر گرفته شدند. (شکل 20هاي بیشتر از 

  

  
  نقشه استاندارد شده شیب به روش فازي)19ازي شیب استان      شکل(نمودار تابع عضویت ف)18شکل(

                                                                      

    X<=5: Z=1  
    X>5 and x <= 20: Z= (20-x)/15 
    Z >20: Z=0  

  

جهت شیب نیز یک عامل بسیار مهم در تعیین مکان هاي مناسب کشت گیاهان زراعی به 

حساب می آید. به طوري که شیب هاي جنوبی، جنوب غربی و جنوب شرقی با بیشترین ارزش 

شدند و شیب هاي شرقی و غربی با استفاده از تابع نزولی و شیب  (مساوي با یک) استاندارد

هاي شمالی، شمال غربی و شمال شرقی کمترین ارزش یعنی مساوي صفر را به خود اختصاص 

  ).20دادند (شکل
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  نقشه استاندارد شده جهت شیب استان لرستان به روش منطق  فازي )20شکل(

  

یفی است، لذا براي تبدیل آن به ارزش هاي عددي و با توجه به اینکه نوع خاك یک پارامتر ک

استاندارد کردن این لایه در دامنه صفر و یک ابتدا به هر کدام از انواع خاك ها به ترتیب 

اي ارزشی از صفر تا ده تخصیص داده شد. خاك هاي مناسب اهمیت آن براي کشت ذرت دانه

 3و ارزش آنها براي ذرت در جدول  براي رشد ذرت با توجه به نوع خاك در نظر گرفته شده

  آورده شده است:

  انواع خاك هاي استان لرستان و ارزش در نظر گرفته شده براي هر کدام )3جدول (

  ارزش    نوع خاك  

  10 ايقهوه

  10  اي/بلوطیقهوه

  6  آبرفتی

  2  ايصخره

  0  بایر

  

جه به امتیازات داده شده به سپس این لایه با توجه به فیلد ارزشی آن، به رستر تبدیل و با تو

  ).22و21خاك ها، با استفاده از تابع  صعودي بین صفر و یک استاندارد شدند. (شکل
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  نقشه استاندارد شده خاك به روش فازي)22فازي خاك استان      شکل(نمودار تابع عضویت )21شکل (

  

متر  2000فاصله کمتر از  براي استاندارد کردن لایه فاصله از رودخانه مکان هایی را که داراي

تا   2000بودند، مساوي یک و بیشترین ارزش قرار داده شد و مکان هاي داراي فاصله ما بین 

 4000متر با تابع عضویت نزولی استاندارد گردید و مکان هایی که داراي فاصله بیش از  4000

  ).24و23متر از رودخانه را برابر کمترین ارزش یعنی صفر قرار داده شد (شکل

  

  نقشه استاندارد شده فاصله از رودخانه )24شکل(        ویت فازي فاصله از رودخانه)نمودار تابع عض25شکل(
  

    AHPوزن دهی نهایی لایه ها با استفاده از روش

پرداخته شده است. جدول  AHPدر این مرحله، به تخصیص وزن هر لایه اطلاعاتی با روش 

نمایش  AHPاستخراج وزن نهایی هر لایه براساس روش ذیل مقایسه دودویی لایه ها را جهت 

  :می دهد
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 جهت استخراج وزن لایه ها AHPمقایسه دو دویی عوامل با یکدیگر به روش  )4جدول( 

  جهت شیب  وع خاك ن  شیب  بارش  درجه روز  فاصله از رودخانه  دما  نام لایه

  7  6  5  4  3  2  1  دما  

  6  5  4  3  2  1  5/0  فاصله از رودخانه

  5  4  3  3  1  5/0  33/0  روز  درجه

  4  3  2  1  5/0  33/0  25/0  بارش

  3  2  1  5/0  33/0  25/0  2/0  شیب

  2  1  5/0  33/0  25/0  2/0  16/0  نوع خاك

  1  5/0  33/0  25/0  2/0  16/0  14/0  جهت شیب

  

محاسبه شد. البته شایان ذکر است که  AHPو سپس وزن لایه ها به شرح زیر توسط روش 

است قابل  1/0می باشد که با توجه به اینکه این مقدار کمتر از  03/0نسبت سازگاري برابر 

  قبول می باشد.    

  وزن نهایی لایه ها )5ل (جدو

  ارزش وزنی  نام لایه

  354/0  دما

  239/0  فاصله از رودخانه

  158/0  درجه روز

  بارش

  شیب

103/0  

  067/0  شیب

  044/0  نوع خاك

  031/0  جهت شیب

  

 هاتلفیق لایه

اي در استان لرستان پس از تهیه لایه هاي مربوط بندي اقلیم کشاورزي ذرت دانههجهت پهن

به توزیع جغرافیایی عناصر اقلیمی مورد نظر، نظیر دما، بارندگی، درجه روز، و لایه هاي مربوط 

به، شیب، جهت شیب، فاصله از رودخانه، و استاندارد کردن این لایه ها با استفاده از توابع 

 .، تلفیق لایه هاي مورد نظر به انجام رسیدسیستم اطلاعات جغرافیایی زي در محیطعضویت فا

 Overlay ، تحت عنوان سیستم اطلاعات جغرافیایی تلفیق لایه هاي اطلاعاتی مختلف در

) جهت تلفیق لایه ها استفاده WLCدر این تحقیق از ترکیب خطی وزنی( .شناخته می شود
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، AHPص شدن وزن هر یک از لایه هاي اطلاعاتی به روش بدین ترتیب که پس از مشخ شد.

وزن هرکدام از لایه ها درآن لایه ضرب شده و در نهایت جمع کردن همه این نقشه ها، نقشه 

اي در استان لرستان بر اساس رابطه  ذیل در محیط بندي مکانهاي مستعد کشت ذرت دانهپهنه

Raster Calculater   در نرم افزارArc GIS دست آمد. به. 

(درجه روز  ) 239/0 (فاصله از رودخانه  ) 354/0 (دما = لایه نهایی جهت پهنه بندي

(جهت  ) 044/0 (نوع خاك  ) 067/0 (شیب  ) 103/0 (بارش  ) 158/0 

   )               031/0 شیب 
  

  نتایج

اي در استان لرستان، مهمترین راستاي شناخت مناطق مساعد جهت کشت ذرت دانهدر

محورها در شرایط محیطی این استان که زمینه هاي تولید در کشاورزي را فراهم می سازد به 

بندي پس از تلفیق لایه هاي مربوط به دما، به این منظور پهنه مورد توجه قرار گرفت.نوعی 

فاصله از رودخانه، درجه روز، بارش، شیب، خاك، و جهت شیب و با توجه به این که این لایه 

هاي اقلیمی از عوامل تأثیرگذار در تولید محصولات کشاورزي هستند انجام شد. همانطور که 

مشاهد می گردد این نقشه به پنج طبقه تقسیم شده است. مناطق جنوبی،  25که در شکل 

اي می باشند. در واقع هر جنوب غربی و مرکز استان مناسب ترین مناطق براي کشت ذرت دانه

رویم از میزان استعداد چقدر که از سمت جنوب و جنوب غرب به طرف شمال استان  پیش می

شود این شرایط به خاطر ویژگی هاي اقلیمی و فیزیکی اي کاسته می مناطق کشت ذرت دانه

  استان می باشد. 
 اي به روش منطق فازيمیزان  استعداد اراضی استان لرستان براي کشت ذرت دانه )6 جدول(

 مساحت(هکتار) به درصد مساحت طبقه  قابلیت اراضی کشت ذرت

 299521 10 1 بسیارمناسب

 809956 30 2 مناسب

 1040944 37 3 متوسط

 529534 19 4 نامناسب

 95930 4 5 بسیارنامناسب

 
اراضی بسیار مناسب: به دلیل دارا بودن شرایط اقلیمی مناسب نظیر دما و درجه روز در  -1

طول دوره رشد ذرت و دارا بودن شرایط خوب زمینی و شیب مناسب داراي عملکرد مناسب 

درصد از مساحت استان را به  10 هکتار می باشد که 299521 هستند، مساحت این ناحیه
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خود اختصاص داده است که بیشتر شامل قسمت هاي جنوب، جنوب غرب، مرکز که شامل 

 .شهرستان هاي، پلدختر، کوهدشت، خرم آباد می باشد

باشد و جزء مناطق اراضی مناسب (درجه دوم): شرایط مناسبی را براي کشت ذرت دارا می -2

 30 هکتار می باشد که  809956 می باشد مساحت این ناحیه ايمستعد براي کشت ذرت دانه

درصد از مساحت استان را در برگرفته است که شامل قسمت هاي جنوب غربی، غربی و شمال 

شرقی استان که دشت هاي کوهدشت و دشت بروجرد و دورود را در بر می گیرد، و به عنوان 

اره کرد که داراي بالاترین عملکرد ذرت نماینده این ناحیه می توان به شهرستان کوهدشت اش

 .درصد ذرت استان در این شهرستان کشت می شود 70 در سطح استان است و بیش از

اي می باشند، این مناطق به اراضی متوسط: داراي پتانسیل متوسطی براي کشت ذرت دانه -3

اي زاگرس در صورت نواري از شمال غربی به جنوب شرقی و شرق استان درامتداد رشته کوهه

استان کشیده شده است، پتانسیل کم این مناطق ناشی از دما  پایین تر، و شرایط فیزیکی 

درصد از مساحت استان را   37هکتار می باشد  1040944 نامناسب است مساحت این مناطق

 .در برگرفته است که بیشترین مساحت را در بین مناطق به خود اختصاص داده است

این مناطق در جنوب شرق استان و شمال و تا حدودي شمال غرب استان  :بمناطق نامناس -4

می باشد. به دلیل شرایط نامناسب دماي، شرایط نامناسب فیزیکی منطقه شرایط کشت ذرت 

هکتار می باشد  529235مساحت این منطقه  .در این مناطق مقرون به صرفه اقتصادي نیست

 می شود. درصد از مساحت کل منطقه را شامل 19که 

این مناطق دما و درجه روز پایین، ناهمواري شدید، ارتفاع و شیب  مناطق خیلی نامناسب:در -5

هکتار می  95930زیاد و اختلاف دماي زیاد بین شب و روز زیاد است. مساحت این منطقه 

درصد از مساحت استان را در بر گرفته است. اما یکی از اهداف مهم و قابل توجهی  4باشد که 

اي بود که در این تحقیق که در این تحقیق دنبال می شد معرفی مناطق جدید کشت ذرت دانه

اي مورد نظر که در حال حاضر ذرت به صورت عمده در آن به آن دست پیدا کردیم. منطقه

کشت نمی شود اما به لحاظ شرایط اقلیمی و فیزیکی مستعد کشت ذرت می باشد، در شمال 

ت سیلاخور نام دارد، این دشت به خاطر شرایط اقلیمی مناسب، از استان واقع شده که دش

بندي در کلاس خیلی مناسب و جمله مناطق مستعد کشت ذرت دانه اي می باشد که در پهنه

 ).26مناسب قرار  گرفته است. (شکل
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   نقشه منطقه جدید پیشنهادي کشت  )26شکل(اي    بندي کشت ذرت دانههنهنقشه نهایی پ )25شکل(
  

  نتیجه گیري

هاي دما، فاصله از رودخانه، درجه روز، بارش، شیب، نوع خاك، جهت در این تحقیق از لایه

اي در مناطق مختلف شیب به صورت تلفیقی در تعیین پهنه بندي اقلیمی کشت ذرت دانه

استان لرستان استفاده گردید. که همه آنها در پنج گروه با قابلیت خیلی خوب، خوب، متوسط، 

). در 6هاي متفاوتی است جدول(نامناسب، و خیلی نامناسب ارائه شد که هریک داراي مساحت

ترین مناطق براي کشت ذرت مناطق جنوبی، جنوب غربی و مرکز استان مناسب استان لرستان

اي به لحاظ پارامترهاي اقلیمی و زمینی می باشند. در واقع هر چقدر که از سمت جنوب و دانه

اي رویم از میزان استعداد مناطق کشت ذرت دانهطرف شمال استان  پیش می جنوب غرب به

هاي اقلیمی و فیزیکی استان می باشد و این شرایط کاسته می شود این شرایط به خاطر ویژگی

پذیر نباشد. با تا جاي ادامه می یابد که به دلیل محدودیت این عوامل کشت محصول امکان

اي علاوه بر اینکه استعداد و قابلیت هاي ی مستعد کاشت ذرت دانهبندي اراضتهیه نقشه پهنه

اي مشخص می شود، می توان مشخص کرد که اراضی استان لرستان براي کاشت ذرت دانه

بندي در چه نقاطی در حد مطلوب هستند و چه پارامترهاي در نظر گرفته شده براي پهنه

مثال می توان مشخص کرد که کدام منطقه مناطقی دچار کمبود و ضعف می باشند. به عنوان 

داراي شرایط دمایی و درجه روز مناسب براي کشت ذرت است و کدام منطقه از نظر دمایی 

بندي اقلیم کشاورزي  مقایسه با سایر اي پهنهدچار ضعف است. نتایج این تحقیق درباره

) نشان داده 26( لشکاي می باشد که درتحقیقات مشابه معرفی مناطق جدید کشت ذرت دانه
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شده است. و در نهایت پس از مشخص کردن این نقاط ضعف و مثبت می توان براي انتخاب 

ریزي و مدیریت لازم را اعمال اي در این مناطق برنامهمناطق مناسب جهت کشت ذرت دانه

  .نمود
  

  

  

  و ماخذ منابع
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