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  چكيده

گيري چندمتغيره براي ارزيابي و  هاي تصميم كسونومي عددي يكي از تكنيكتكنيك تا
اين مدل نيز نظير . ريزي و توسعه دارد بندي بوده و كاربرد زيادي در مطالعات برنامه رتبه

متغيره داراي معايبي است، از مهمترين ايرادهاي وارده بر  گيري چند ساير مدلهاي تصميم
لذا هدف . باشد ها مي جهت بودن شاخص ها و هم خصاين مدل، يكسان فرض شدن شا

هاي آن و معرفي مدل  شناسي مناسب اصلاح مدل و رفع محدوديت مقاله حاضر ارائه روش
پس از معرفي مدل اصلاح شده، براي نمايش بهتر تفاوت . تاكسونومي اصلاح شده است

ي استان ها نتايج، از دو مدل براي سنجش سطح توسعه مناطق روستايي شهرستان
روش تحقيق توصيفي و از نوع كاربردي است و در زمينه . مازندران استفاده شد

.  است1385هاي آماري سرشماري سال  اي بر پايه داده آوري اطلاعات كتابخانه جمع
.  شهرستان است16جامعه آماري تحقيق مناطق روستايي استان مازندران مشتمل بر 

 دقت مدل تاكسونومي عددي اصلاح شده در مقايسه نتايج حاصل حاكي از افزايش
و رتبه ) Fi(كه مقادير ضرايب درجه توسعه  مقايسه با مدل تاكسونومي رايج است، بطوري

براساس مدل تاكسونومي عددي مناطق .  قابل توجهي داشته است ها تفاوت در اين مدل
 روستايي  و مناطق1 داراي رتبه 0,455شهر با درجه توسعه  روستايي شهرستان قائم

 بوده است، اما در مدل اصلاح شده 3 داراي رتبه 0,476شهرستان گلوگاه با درجه توسعه 
ها يعني مثبت و  هاي مهمتر وجود داشته و جهت شاخص دهي به شاخص زنوكه امكان 

منفي بودن معنادار شد، سطح توسعه مناطق روستايي شهرستان گلوگاه با درجه توسعه 
  .  تغيير يافت2 به رتبه 0,420شهر با درجه توسعه  ستان قائم و شهر1 به رتبه 0,396

  
   توسعه تاكسونومي عددي، تاكسونومي عددي اصلاح شده، سطح : واژگانكليد

                                                 
   دانشكده جغرافيا  كوچه آذين،  خيابان قدس،  خيابان انقلاب، تهران، : نويسنده مسئول.  1
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  مقدمه
گيري چندمتغيره است كه براي ارزيابي  هاي تصميم تكنيك تاكسونومي عددي يكي از تكنيك

بندي آن عناصر به گروههاي  درجههاي بين واحدهاي تاكسونوميك و  ها و نزديكي شباهت
هاي از قبل تعيين شده است  همچنين بر پايه تحليل يكسري شاخص. رود تاكسونوميك بكار مي

. دهد ها ارائه مي رود و يك درجه كامل براي ارزيابي گزينه ها بكار مي بندي گزينه كه در اولويت
ن اهداف توسعه از جمله كاهش ريزي توسعه روستايي تعيي از آنجايي كه مهمترين گام برنامه

ها از طريق روش مورد  عدم تعادل و نابرابري است، با تعيين درجات توسعه هر يك از مكان
  . پذير خواهد بود بحث، تشخيص جهت و نوع توسعه امكان

ها و  ها به همگن گيري چند متغيره با وجود مزاياي نظير تقيسم شاخص اين مدل تصميم
دي هر زير مجموعه همگن، داراي معايبي نيز است؛ در فرايند بن ها و و درجه ناهمگن
و  متغيرها همه تاكسونومي روش گيري چند شاخصه وزن داراي اهميت است، اما در تصميم
 اما. باشند مي برخوردار يكساني اهميت درجه از و انتخابي، هم وزن منظور شده هاي شاخص

از . است متفاوت يافتگي توسعه درجه روي بر ها شاخص هر يك از تأثير كه ميزان واضح است
ها هم جهت نبوده و در بعضي  ريزي همه شاخص گيري و برنامه سوي ديگر در فرايند تصميم

يافتگي  كم بودن آنها نشانه توسعه(هاي مثبت و منفي  هاي با جهت مواقع بايستي از شاخص
  . يستاستفاده كرد، كه اين امر در مدل تاكسونومي عددي مقدور ن) است

شناسي براي رفع  مدل تاكسونومي عددي، ارائه روش اصلاح مقاله حاضر اصلي لذا هدف
بمنظور ارائه . باشد نواقص تاكسونومي عددي و معرفي مدل تاكسونومي عددي اصلاح شده مي

مدل معرفي شده تحت عنوان مدل تاكسونومي عددي اصلاح شده و مقايسه نتايج حاصل از آن 
ريزي و توسعه روستايي انتخاب و دو مدل  اي در حوزه برنامه  مطالعه  عددي،با مدل تاكسونومي
  .هاي آن پياده شد فوق بر روي داده

 - شاخص توسعه روستايي در ابعاد زيربنايي، اداري14در اين مطالعه با بررسي و تحليل 
 و خدمات  خدماتي از انواع امكانات- درماني و بازرگاني- فرهنگي، بهداشتي-سياسي، آموزشي

هاي استان مازندران پرداخته شده  يافتگي مناطق روستايي شهرستان به سنجش سطح توسعه
  .است

براي نمايش تفاوت ساختار مدل تاكسونومي عددي و مدل اصلاح شده، ابتدا به ساختار مدل 
تاكسونومي عددي پرداخته شد، در ادامه مدل تاكسونومي اصلاح شده و مراحل عملياتي مدل 

در نهايت براي نمايش تفاوت نتايج دو مدل، سطح توسعه يافتگي مناطق .  معرفي شدجديد
 از آنجايي. روستايي شهرستانهاي استان مازندران توسط هر دو مدل مورد سنجش قرار گرفت
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 توانمندي سنجش و مدل مذكور اصلاح مدل تاكسونومي و معرفي حاضر اصلي مقاله كه هدف
مطالعه  جامعه مورد بيشتر توصيف از لذا باشد، مي ريزي و توسعه مهبرنا مطالعات حوزه آن براي
  .است شده صرفنظر

  

   با تأكيد بر تاكسونومي عددي مباني نظري مدلهاي سنجش توسعه
توسعه فرايندي جامع از فعاليتهاي اقتصادي، اجتماعي، فرهنگي، سياسي است، كه هدفش 

. باشد عادلانه منابع از اركان اصلي آن ميبهبود مداوم زندگي تمامي جمعيت بوده و توزيع 
كاهش نابرابري و رفع دوگانگي اقتصادي و اجتماعي به عنوان يكي از اهداف اساسي توسعه 

بوده ) ش1365(و تودارو ) م1970( توسعه از جمله ميردال پردازان نظريهمورد توجه بسياري از 
گون، موجب ايجاد شكاف و تشديد است، چرا كه عدم توازن در جريان توسعه بين مناطق گونا

آهنگري و سعادت مهر، (شود كه خود مانعي در مسير توسعه ملي است  اي مي نابرابري منطقه
كند و معتقد است براي هاروي در اين خصوص توزيع عادلانه را مطرح مي ديويد). 1386

جمعيت منطقه  توزيع درآمد به طريقي باشد كه نيازهاي -: اي بايدرسيدن به عدالت منطقه
اي به حداكثر  اي باشد كه ضرايب فزايندگي بين منطقه  تخصيص منابع بگونه-برآورده شود؛ 

 همچنين -برسد و در رفع مشكلات خاص ناشي از محيط اجتماعي و طبيعي مؤثر باشد؛ 
اي باشد كه در محرومترين مناطق سازوكارهاي نهادي، سازماني، سياسي و اقتصادي نيز به گونه

گويد نخستين گام وي همچنين مي). Harvey, 2009: 116( زندگي تا حد ممكن بهتر شود نيز
اي عادلانه اين است كه مفهوم هر سه معيار نياز، سود همگاني و استحقاق در در توزيع منطقه
گيري توزيع بر اي تعيين شود، سپس بايد ابزار مناسبي براي ارزشيابي و اندازهچارچوب منطقه

اي از اين سه معيار براي ارزيابي تخصيص منابع به مناطق  معيارها به دست آيد و آميزهپايه اين
گوناگون به كار گرفته شود و مناطقي را كه از اين هنجارهاي عدالت اجتماعي دورترند، مشخص 

اي عادلانه سنجش سطح توسعه مناطق  براي توزيع منطقه). Harvey, 2009: 110(گردد 
ريزي  يك سو با ارائه تصويري از وضع موجود توسعه مناطق، امكان برنامهضروريست، چرا كه 

نمايد و از طرف ديگر،  اي را براساس نقاط ضعف و كمبودهاي هر منطقه فراهم مي توسعه منطقه
هاي توسعه  توان به ارزيابي ميزان موفقيت سياستگذاري با سنجش مداوم آن طي يك روند، مي

 مختاري، افتخاري و  ،پور احمدي(اي توسعه در هر منطقه پرداخت ه ريزي اي و برنامه منطقه
اي، شناسايي وضع موجود آن  ريزي توسعه منطقه بنابراين نخستين قدم در برنامه). 1386وزين، 

 اجتماعي و فرهنگي، شناسايي جايگاه آن -مناطق با تجزيه و تحليل بخشهاي مختلف اقتصادي
قديري ( سطوح برخورداري از مواهب توسعه ضروري است بندي منطقه در بخش مربوطه و رتبه
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گيري مناسب كه توانايي  گيري از روشها و مدلهاي تصميم لذا بهره). 1383معصوم و حبيبي، 
هاي متعدد را داشته و سطح توسعه مناطق را نمايش دهد، بسيار حائز اهميت  تركيب شاخص

  . است
سازي از  مدلهاي بهينه. مختلفي وجود داردبندي و تعيين سطوح توسعه مدلهاي  براي رتبه

دوران نهضت صنعت در جهان و بخصوص از جنگ دوم جهاني همواره مورد توجه رياضيدانان 
اما در . ساز بر وجود يك معيار سنجش بوده است تأكيد اصلي مدلهاي كلاسيك بهينه. بوده است

هاي پيچيده  گيري صميم براي ت1گيري چندمعياره هاي اخير توجه به مدلهاي تصميم دهه
 چندمدلهاي : شوند گيري به دو دسته عمده تقسيم مي مدلهاي تصميم. معطوف شده است

گيري چند هدفه، غالباً به منظور طراحي و  مدلهاي تصميم. 3 و مدلهاي چند شاخصه2هدفه
تر مورد هاي بر ها و انتخاب گزينه يا گزينه مدلهاي چند شاخصه، غالباً به منظور ارزيابي گزينه

گيري چند شاخصه كه  اما مدلهاي تصميم). 1385احمدي و توكلي،  علي(گيرند  استفاده قرار مي
گيري و سنجش  ريزي و تصميم اند، كاربرد بيشتري در برنامه  توسعه يافته1970از اوايل دهه 
 هامتغير از توجهي قابل مجموعه با كه در مواردي). Kwokyam Cheng, 2000: 5(توسعه دارند 

 داشته شان نسبي اهميت اساس بر گيري تصميم بندي واحدهاي اولويت به نياز و داشته سروكار
 با همراه گوناگون، علمي ديدگاه هاي و تجربيات با تخصصها، مختلف از افراد گيري بهره باشيم،

 ابزاري مناسب تاكسونومي روش نظير چندمعياره و گيري گروهي تصميم تكنيكهاي استفاده از
 Pomerol and(رود  مي شمار به علمي و تر تصميمات صحيح اتخاذ و بندي رتبه تجه

Romero, 2000 .(گيري چند شاخصه مبنايي براي انتخاب،  هاي تصميم بطور خلاصه روش
ها اعم از  هاست كه با در نظر گرفتن شاخص بندي گزينه بندي و طبقه بندي، اولويت رتبه

 Topcu(گيرد  هاي داراي عدم تقارن صورت مي دار و شاخص هاي چند گانه، متضاد، وزن شاخص

and Burnaz, 2007 .(توان در قالب ماتريس   گيري چند شاخصه را مي هر مسئله تصميم
  :گيري بصورت زير خلاصه كرد تصميم

  
  
  
  

                                                 
1 - Multiple Criteria Decision Making (MCDM) 
2 - Multiple Objective Decision Making (MODM) 
3 - Multiple Attribute Decision Making (MADM) 
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A1، A2 ، ...Amگيري بترتيب تشكيل دهنده   در ماتريس تصميمm گزينه از قبل معلوم، و 
X1 ،X2 ، ...X3 نشان دهنده n شاخص براي سنجش مطلوبيت هر گزينه و عناصر rij بيانگر 

بندي  اولويت). 3-2: 1388اصغرپور، ( ام است i ام براي گزينه jمقادير خاص از شاخص 
هاي چند شاخصه، مدلهاي  گيري براي تصميم. گيري است ها نيازمند تكنيك تصميم گزينه

كدام از اين مدلها داراي ويژگيهاي خاصي با مزايا و معايب بسياري ارائه شده است كه هر 
گيري چندشاخصه به دو  بطور كل مدلهاي تصميم). 1386طاهرخاني، (باشند  مربوط به خود مي

 شامل 2 شامل روش تسلط، لكسيكوگراف، روش حذف و مدل جبراني1دسته مدل غيرجبراني
هايي  هاي غير جبراني شامل روش مدل. تمجموعه ساده وزين، تاپسيس، الكتره قابل تقسيم اس

ها مجاز نيست، مثلا نقطه ضعف موجود در يك شاخص  است كه در آنها مبادله بين شاخص
شود؛ اما در مدلهاي جبراني برعكس مبادله  توسط مزيت موجود از شاخص ديگر جبران نمي

ديگر ) يها( ها مجاز است، يعني نقاط ضعف يك شاخص توسط نقاط قوت شاخص بين شاخص
  ). 30: 1389پورطاهري، (شود  جبران مي

هاي جبراني  هاي چندمتغيره آماري و از مدل تاكسونومي از تكنيكتحليل آناليز روش  
ها، وقايع و  بندي فعاليت بندي و درجه از مشهورترين روشهاي طبقههمچنين . باشد مي

اين روش . هاي خاص است ها و يا ويژگي موضوعات مختلف به لحاظ برخورداري از برخي مزيت
با توجه به گستردگي موضوعات مورد بحث آن، در علوم مختلف، كاربردهاي فراوان و متنوعي 

تاكسونومي براي اولين بار توسط روش تحليل ). 95: 1388زاده،  آذر و رجب(پيدا كرده است 
انان د  توسط گروهي از رياضي1950 در سال   ميلادي مطرح شد،1763در سال  3آدانسون

                                                 
1 - Non-Compensatory 
2 - Compensatory 
3 - M.Adanson 

Xn  …  X2  X1    
r1n  …  r12  r11  A1 
r2n  …  r22  r21  A2  
.  …  .  .  .  
. … . . . 

rmn  …  rm2  rm1  Am  
W= [w1, w2, … wn]
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 به عنوان 1 ميلادي توسط پروفسور زيگنانت هلويگ1968لهستاني بسط يافت، در سال 
يافتگي بين ملل مختلف در يونسكو مطرح شد  بندي و تعيين درجه توسعه اي براي طبقه وسيله

هاي مختلف علوم مورد استفاده قرار گرفته  اي در رشته و تاكنون به عنوان مدل شناخته شده
ها براي تعيين سطح  امروزه يكي از مهمترين روش). 220: 1385ا و موسوي، ني حكمت(است 

اي مطرح بوده كه   منطقه ريزي باشد و بعنوان مدلي شناخته شده در برنامه توسعه مناطق مي
بنا به تعريف عبارتست از ارزيابي ). 91: 1388زياري، (داراي كاربردهاي گسترده و متنوع است 

و ) موضوعات مورد مطالعه(هاي بين واحدهاي تاكسونوميك  كيها و نزدي عددي شباهت
 شاخص مورد nتوان از   آن ميكمكبه . هاي تاكسونوميك بندي آن عناصر به گروه درجه

.  فاكتور اصلي ايجاد نمود؛ به طوري كه عاملهاي انتخابي از يكديگر مستقل باشندmمشاهده 
گيري  صله آنها نسبت به يكديگر اندازههدف اينست كه همگني موضوعات مختلف بر اساس فا

بطور كلي آناليز تاكسونومي عددي يك روش عالي . )44: 1381صنايعي و معلم، (گردد 
هاي مختلف با توجه به درجه توسعه و  بندي و مقايسه مناطق و فعاليت بندي، طبقه  درجه

هاي عمده  ز تواناييباشد و ا هاي مورد بررسي مي ها از شاخص برخورداري آن مناطق و فعاليت
  :اين روش آن است كه قادر است تا اينكه دو عمل را در كنار هم انجام دهد

هاي  هاي ارائه شده به زير مجموعه يكي اينكه مجموعه مورد بررسي را بر اساس شاخص -
 يافتگي توسعه ميزان و سنجش براي بررسي قبول قابل مقياس كند و يك همگن تقسيم مي

 .دهد ريزان قرار مي رنامهدر اختيار ب نواحي
؛ 91: 1388زياري، (بندي كند  ديگر آنكه عناصر و اعضاء هر زير مجموعه همگن را درجه -

بندي  هاي رده و يكي از بهترين روش) 44: 1381،  و معلمصنايعي؛ 85: 1386  پردازي مقدم،
از ديگر ). 1385آذر و عبدالعلي پور، (ها در درون هر رده است  بندي گزينه ها و رتبه گزينه

 :  توان موارد زير را برشمرد مزاياي اين روش مي
به  مقطعي هاي داده تحليل و با نداشته زماني سري آمارهاي به احتياج تاكسونومي روش -

 .دهد پاسخ مي راحتي
 شاخص در صورت به ابتدا در دادها اگر حتي كه است صورتي به فوق آناليز اجرايي روش -

، دلالي عمادزاده(شود  مي استاندارد ها داده كار در روند زيرا ود،ش نمي ايجاد مشكل نيايد
  ). 135: 1382، اصفهاني و صابري

                                                 
1 - Zygnant Hellwing 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

19
 ]

 

                             6 / 24

https://system.khu.ac.ir/jgs/article-1-688-en.html


  گيري تاكسونومي عددي اصلاح مدل تصميم
 

119

گيري چند شاخصه  هاي تصميم هاي مطرح شده، اين روش نيز مانند ساير روش با وجود قابليت
كه مهمترين هاي روش آناليز تاكسونومي عددي  محدوديتباشد، از جمله  داراي معايبي مي

   :توان موارد زير را برشمرد باشد، مي يص آن مينقا
گيري چند شاخصه، نياز به دانستن اهميت نسبي شاخصهاي  در مدلهاي تصميم -

شود و درجة  طوري كه مجموع آنها برابر واحد مي گيري نسبت به يكديگر وجود دارد، به تصميم
 ,Starr and Greenwood (دهد اهميت هر شاخص را نسبت به شاخصهاي ديگر نشان مي

نگرد و فاقد  ها با اهميت يكسان مي وش تحليل تاكسونومي عددي به تمامي شاخصر). 1997
ها در درون مدل است كه چنانچه تمايل داشته باشيم تا به برخي از  دهي به شاخص وزن

هاي مربوط به آن شاخص را بايد  ها وزن و اهميت بيشتري داده شود در آن صورت داده شاخص
يا ). 190: 1376؛ آسايش، 91: 1388زياري، (يشتر و از ابتداي كار وارد مدل كنيم با وزن ب

نومي عددي، معمولاً از روشهاي كلي كه قابليت وبندي گروهها براساس روش تاكس جهت رتبه
توان به روش تحليل عاملي و تحليل  از آن جمله مي. شود وزن دهي دارند، استفاده مي

 ).88: 1386  پردازي مقدم،(هاي اصلي نام برد  مولفه
 .جهت باشند در اين روش شاخصهاي مورد بررسي بايد همسو و هم -
پذيرد، در زمينه بكارگيري از شاخصهاي  فقط اعداد با مقياس نسبي و اعداد كمي را مي -

هاي مورد نظر را به شاخصهاي كمي تبديل كرد  كيفي فقط در صورتي كه بتوان شاخص
  .)44: 1381صنايعي و معلم، (رفت توان از اين روش كمك گ مي

  

  روش شناسي
شناسي مناسب جهت رفع نواقص تاكسونومي عددي و معرفي  ارائه روش حاضر مطالعههدف 

روش تحقيق استفاده شده توصيفي و از نوع . باشد مدل تاكسونومي عددي اصلاح شده مي
يد و چگونگي در اين تحقيق جهت معرفي چگونگي كاربرد مدل جد. تحقيق كاربردي است

مراحل انجام مدل و نيز به جهت سهولت تشريح مدل و نمايش تفاوت دو مدل از يك مثال 
بندي   شاخص توسعه به رتبه14و براي اين منظور با استفاده از . كاربردي نيز استفاده شده است

. يافتگي مناطق روستايي پرداخته شد شهرستانهاي استان مازندران برحسب سطح توسعه
نظر شده  ر كاهش حجم مقاله از آوردن جداول هر مرحله از مدل تاكسونومي عددي صرفبمنظو

  . و فقط به نتايج حاصله اكتفا شد
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هاي خام سرشماري عمومي نفوس و  داده اي و بر پايه  آوري اطلاعات كتابخانه روش جمع
هاي سنجش توسعه مناطق روستايي  شاخص) 1 (جدول. باشد  مي1385مسكن سال 

  .دهد را نشان مي) ها ماتريس داده(هاي استان مازندران  انشهرست
 نفر از كارشناسان 15از ديدگاه ] براي مدل اصلاح شده[همچنين جهت تعيين وزن شاخصها 

  . استفاده شده است) AHP(ريزي و توسعه روستايي و روش ماتريس مقايسات ذوجي  برنامه
  

 ايي استان مازندران به تفكيك شهرستانهاي سنجش سطح توسعه نواحي روست اخصش) 1(جدول 
  )Nها يا  ماتريس داده(

  شاخص
  
  
  
  

 شهرستان

درصد روستاهاي برخوردار از گاز لوله
 

كشي
درصد روستاهاي داراي دسترسي عمومي به 

اينترنت
 

درصد روستاهاي داراي دسترسي به وسيله
ي

نقليه
ي عمومي

 

درصد روستاهاي برخوردار از جاده آسفالته
 

درصد ر
وستاهاي برخوردار از مركز خدمات

جهادكشاورزي
 

درصد روستاهاي برخوردار از شركت تعاوني
روستايي

 

 كتابخانه
 از

 برخوردار
 روستاهاي

درصد
مومي ع

درصد بي 
 

سواد
 

بدرصد روستاهاي برخوردار از سيستم تصفيه آ
 

درصد روستاهاي برخوردار از مركز بهداشتي
درماني

 

درصد روستاهاي برخوردار از 
داروخانه

 

ك
درصد روستاهاي برخوردار از پزش

 

درصد كل شاغلين
 

درصد بيكاران
 

 4,5 38,7 22 8,4 13,7 24,5 21,1 6,8 15,8 5,6 78 53,4 2,2 9,6 آمل

 3,0 38,6 15 5,3 7,4 16,9 24,2 10,2 10,2 2,3 66,5 45,3 6,4 8,7 بابل

 3,0 41,8 37,4 11 13,2 9,9 20 22 22 4,4 94,5 62,6 28,6 60,4 بابلسر

 4,9 31,5 19,8 18,6 10,5 15,1 22,3 22,1 11,6 5,8 24,4 67,4 9,3 15,1 بهشهر

 4,3 37,2 9,7 3,9 7,2 23,3 17,1 2,5 9 2,2 71,3 55,9 2,9 24,4 تنكابن

 2,8 41,5 27,8 9,7 6,9 15,3 20,3 16,7 15,3 4,2 86,1 45,8 4,2 18,1 جويبار

 3,9 33,8 13,6 4,3 13 11,1 17,3 4,9 6,8 0 59,3 35,2 1,2 22,2 چالوس

 4,5 37,6 10,5 5,7 5,7 62,9 23,8 1,9 8,6 3,8 34,3 61 2,9 21,0 رامسر

 4,3 36 20,2 7,7 14 24,4 19,9 6,5 27,4 5,1 64,4 61,4 7 39,8 ساري

 7,7 26,5 11,3 3,1 6,9 11,3 24,7 5,7 19,5 0,6 35,2 42,1 1,9 0,6 سوادكوه

 3,7 34,4 31,3 9,3 17,3 46 17,9 12 39,3 6,7 84,7 53,3 11,3 65,3 شهر  قائم

 7,5 34,5 39,3 14,3 28,6 50 20,8 32,1 42,9 3,6 53,6 50 14,3 46,4 گلوگاه

 7,2 35,3 29,2 16,9 15,7 34,8 19,9 16,9 21,3 2,2 96,6 76,4 13,5 71,9 محمودآباد

 5,3 38,1 30,2 11,9 13,5 18,3 23,7 11,1 24,6 4,8 39,7 74,6 6,3 37,3 نكا

 7,4 33,8 12,8 5,2 9,3 26,2 21,6 3,5 8,1 1,2 72,7 52,3 4,1 11,0 نور

 7,7 36,2 29,5 3,8 13,6 12,9 19,2 7,6 11,4 4,5 81,1 75,8 3 35,6 نوشهر

  1385ازندران، هاي استان م مركز آمار ايران، سرشماري عمومي نفوس و مسكن، شناسنامه آبادي: هاي خام منبع داده
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  تكنيك تاكسونومي عددي
ها  ها و نزديك ساختار مدل تاكسونومي عددي بعنوان مدل چندمتغيره براي ارزيابي شباهت

  : بندي عناصر به شرح زير است بين واحدهاي تاكسونوميك و درجه
مناطق در سطر ماتريس و ):  شاخصm منطقه مختلف و n(ها  تشكيل ماتريس داده -1

ها با روابط زير  در اين مرحله ميانگين و انحراف معيار داده. گيرند تون قرار ميسها در  شاخص
 .شود محاسبه مي

  
  
هايي مورد بررسي، داراي  از آنجا كه اغلب شاخص: ها تشكيل ماتريس استاندارد داده -2

 zها از واحد آن را از طريق فرمول  باشند، براي مستقل كردن شاخص هاي متفاوت مي مقياس
  . شود ها به ماتريس استاندارد تبديل مي كنيم و ماتريس داده دارد مياستان

  
  
  
  
با استفاده از ماتريس : ترين فواصل و تعيين كوتاه بين مناطق مركبمحاسبه فواصل  -3

و برمبناي » قضيه فيثاغورث«استاندارد، فاصله مركب هر منطقه نسبت به ساير مناطق بنابر 
 : آيد  بدست ميبا معادله زير» فاصله اقليدسي«
  
 

  
  
براي پيدا كردن نقاط :  از ناهمگنهمگن براي جداسازي مناطق همگنتعيين مناطق  -4

)D(همگن، فواصل حد بالا و پايين    :شود  با فرمول زير محاسبه مي±
  
  
بزرگترين عدد در هر يك از : هاي همگن گزينهيافتگي  سطح توسعهبندي يا تعيين  رتبه -5

 . شود آل انتخاب مي  به عنوان نقطه ايدهاستانداردهاي ماتريس  ستون
  

i

iij

s
)xx(

Z
−

=
  

  

  .شود آل انتخاب مي هاي ماتريس استاندارد به عنوان نقطه ايدهترين عدد در هر يك از ستونبزرگ

-ijx :متغير / مقدار شاخصi در گروه j   

-ix : ميانگين شاخصi       -is : انحراف معيار شاخصi  

2)( bjajab ZZD −Σ=  
 

abD :؛  فاصله مركب ajZ : مقدار شاخصj ام در منطقه a؛  

 bjZ : مقدار شاخصj ام در منطقه   

sddD 2±=±           d:           ميانگين ستونsd:انحراف معيار   

 
N
xx i

i
Σ

 ميانگين=
 

N
xxs i

i

2)( −Σ
 انحراف معيار=
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  : زيرفرمولاز طريق  Fiمحاسبه درجه توسعه آلترناتيوها براساس  -6
  
  
  

 به صفر Fiدر نوسان است، هر چه ميزان ) Fi <0 >1( همواره بين صفر و يك Fiمقدار 
. تر است تر باشد، سطح توسعه پايين تر باشد، سطح توسعه بالاتر و هر چه به يك نزديك نزديك

هاي آماري، مناطق را براساس درجه توسعه به چند گروه  در نهايت با استفاده از تكنيك
  . كنند بندي مي دسته

  

  تكنيك تاكسونومي عددي اصلاح شده
 شاخص m گزينه و nكه داراي n ×  m شده، ماتريس اصلاحدر روش تاكسونومي عددي 

گيري از تكنيك مراحل زير به اجرا گذاشته  جهت بهره. گيرد ي قرار ميباشد، مورد ارزياب مي
  : شود مي

  . شاخص M آلترناتيو وNها براساس   تشكيل ماتريس داده:مرحله اول
  
  
  
  
  

 ماتريس استاندارد تشكيلها و   استاندارد نمودن داده: ]مرحله تغيير يافته[مرحله دوم 
)Nij :( ماتريس استاندارد همانطور كه پيشتر آمد، از در مدل تاكسونومي براي تشكيل

دهي به  شود و باعث شده كه امكان وزن هاي آماري ميانگين و انحراف معيار استفاده مي تكنيك
مقياس سازي با   لذا براي رفع مشكل در مدل اصلاح شده از روش بي ها ممكن نباشد، شاخص

  . استفاده شد» نرم«استفاده از 
    

N = 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

nmnn

m

m

xxx

xxx
xxx

...
....
....
....

...

...

21

12221

11211

 

2)( oiio ZZC −Σ=  
  

ioC :آل،  فاصله مركب هر نقطه از نقطه ايده  
iZ :مقادير موجود در ماتريس استاندارد  
oZ :آل هر ستون در ماتريس استاندارد مقادير ايده  

   
ioioo sdCC 2+=     

o

io
i C

CF =  ioC :ميانگين ستون سرمشق توسعهioC  
iosd : انحراف معيار ستونioC  
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ها براساس   وزن هر يك از شاخص تعيين: ]مرحله تغيير يافته[م مرحله سو
1

1

=∑
=

n

i
iW

 .  

  
  
  
  

  

  :ترين فواصل  محاسبه فواصل مركب بين مناطق و تعيين كوتاه:مرحله چهارم
  
  
  
  
  
  

  

هر عنصر . شود، قطر ماتريس فاصله صفر بوده و متقارن نيز است همانطور كه ديده مي
ترين  در اين ماتريس در هر سطر كوتاه. استن دهنده فاصله بين دو منطقه ماتريس فاصله نشا

شود كه شاخصي است براي شباهت آن منطقه با منطقه  فاصله بين دو منطقه مشخص مي
  .ديگر

ترين  ابتدا كوتاه:  مناطق همگن از ناهمگنجداسازي تعيين مناطق همگن براي  :مرحله پنجم
براي پيدا . شود ر هر سطر از ماتريس فاصله مركب محاسبه ميفاصله هر نقطه از ديگر نقاط د

)(كردن نقاط همگن، از فواصل حد بالا و حد پايين ±Dشود  از طريق فرمول زير محاسبه مي:  
  

sddD 2±=±
            d :           ميانگين ستونsd :انحراف معيار  

 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

nmnnn

mn

mn

NWNWNW

NWNWNW
NWNWNW

...
....
....
....

...

...

2211

1222211

1122111

Sij = 

صورتماتريس استاندارد وزن دهي شده به
 .شكل روبرو خواهد بود

065.0
)6.35....7.86.9(

6.9
22211 =

+++
=

∑
Nمثال عددي از

هاماتريس داده                   )2( Rij

RijNij
∑

=

                                                                

                 
 

Nij = 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

nmnn

m

m

NNN

NNN
NNN

...
....
....
....

...
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21

12221

11211

 

 و هر j در گروه iشاخص/  مقدار متغير:ijNدر اين روش 
به ( ام jن گيري بر نرم موجود از ستو از ماتريس تصميم) rij(عنصر 

هاي   روش تمام ستوناينبا . شود تقسيم مي) xiازاي شاخص 
شده و ) از بردار نظير(ها داراي واحد طول مشابه  ماتريس داده

ماتريس استاندارد به شكل . مقايسه كلي آنها آسانتر خواهد شد
 .خواهد بودروبرو 

)(2:     روبرواز طريق رابطه  bjajab SSD −Σ=  
  D = 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0...
....
....
....

...0

...0

21

121

112

nn

m

m

DD

DD
DD  abD :فاصله مركب؛ 

ajS : مقدار شاخصj ام در منطقه a ؛  
bjS :  مقدار شاخصj  ام در منطقهb 

. نمايش داد)D (ر ماتريس فاصلهتوان د  را ميبدست آمدهفواصل مركب 
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در : دسته بندي مناطق همگن و تعيين مقدار سرمشق توسعه:  ]تغيير يافته[مرحله ششم 
شود و  آل محاسبه مي ها مقدار ايده رد شده، براي تك تك شاخصهاي استاندا ماتريس شاخص

   :شود آل محاسبه مي سپس با استفاده از رابطه زير فاصله هر يك از نقاط از نقطه ايده
  
  
  
  
  

در مدل تاكسونومي عددي جهت معنادار نبوده و بزرگترين عدد هر ستون به عنوان نقطه 
ها  نفي استفاده شود بايستي قبل از تشكيل ماتريس دادههاي م آال بود، و چنانچه از شاخص ايده

هاي مثبت،   اهميت دارد و براي شاخصجهت شاخصاما در مدل اصلاح شده . معكوس شود
  . شود آل انتخاب مي ترين عدد بعنوان نقطه ايده هاي منفي پايين بزرگترين عدد و براي شاخص

  :شود  كه از رابطه زير استفاده ميFiاس  محاسبه درجه توسعه آلترناتيوها براس:مرحله هفتم
  
  
  

 نشان دهنده Fi= 1در اين راستا .  در نوسان است)Fi <0 >1( همواره بين عدد صفر و يك Fiمقدار 
 به عدد صفر نزديكتر Fi نشان دهنده كمترين رتبه است، لذا هر چه ميزان Fi= 0بالاترين رتبه و 

. تر است دهنده سطح توسعه پايين يك نزديكتر باشد، نشانباشد، سطح توسعه بالاتر و هر چه به عدد 
هاي آماري، مناطق را براساس درجه توسعه يا برخورداري كسب  در نهايت با استفاده از تكنيك

  . كنند بندي مي نموده، به چند گروه دسته
  

Fi سطح توسعه  
0,25< Fi <0  بسيار توسعه يافته 

0,50< Fi <0,26  توسعه يافته  
0,75< Fi <0,51  كمتر توسعه يافته 

1< Fi <0,76   مانده عقب(توسعه نيافته(  
  

 با روش تاكسونومي جديد ارائه شده  در مجموع براي تعيين گزينه برتر و سنجش سطح توسعه
  : بايد اجرا شود) 1(مراحل به شرح شكل 

  

   
ioioo sdCC 2+=     

o

io
i C

CF =  ioC :ميانگين ستون سرمشق توسعهioC  
iosd : انحراف معيار ستونioC  

2)( oiio SSC −Σ=  
 

ioC : ؛ )آل فعاليت ايده(سرمشق توسعه  
iS: مقادير موجود در ماتريس استاندارد وزن دهي شده؛   
oS :دهي شدهآل هر ستون در ماتريس استاندارد وزنمقادير ايده 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

19
 ]

 

                            12 / 24

https://system.khu.ac.ir/jgs/article-1-688-en.html


  گيري تاكسونومي عددي اصلاح مدل تصميم
 

125

  
  
  
  
  
  
  

 
 

  
  
  

ناطق كاربرد تكنيك تاكسونومي عددي اصلاح شده براي سنجش توسعه در م
  روستايي شهرستانهاي استان مازندران

 شاخص توسعه 14 و نمايش مراحل انجام با استفاده از جديد چگونگي كاربرد مدل بمنظور
 مناطق  بندي شهرستانها برحسب سطح توسعه به رتبه)  شاخص منفي2 شاخص مثبت و 12(

ريزي و  شناسان برنامه نفر از كار15جهت تعيين وزن شاخصها از ديدگاه . روستايي پرداخته شد
  ). 2جدول (توسعه روستايي و روش ماتريس مقايسات ذوجي استفاده شد 

  

  هاي منتخب، جهت و وزن هر شاخص خصشا) 2(جدول 
  شاخص  عنوان شاخص  نوع شاخص  وزن كارشناسي

  M1  كشي درصد روستاهاي برخوردار از گاز لوله  مثبت 0,08
  M2  به اينترنتدرصد روستاهاي داراي دسترسي  مثبت 0,05
  M3   عمومي نقليه درصد روستاهاي داراي دسترسي به وسيله مثبت 0,06
  M4  درصد روستاهاي برخوردار از جاده آسفالته مثبت 0,07
  M5 درصد روستاهاي داراي مركز خدمات جهادكشاورزي مثبت 0,05
  M6 درصد روستاهاي داراي شركت تعاوني روستايي مثبت 0,04
  M7 درصد روستاهاي برخوردار از كتابخانه عمومي مثبت 0,04
  M8  سواد درصد جمعيت بي  منفي 0,09
 M9  درصد روستاهاي برخوردار از سيستم تصفيه آب مثبت 0,07
 M10  درصد روستاهاي داراي مركز بهداشتي درماني مثبت 0,09
 M11  درصد روستاهاي برخوردار از داروخانه مثبت 0,08
 M12  تاهاي برخوردار از پزشكدرصد روس مثبت 0,08
 M13  درصد كل شاغلين مثبت 0,10
 M14  درصد بيكاران  منفي 0,10

مدل تاكسونومي عددي اصلاح شدهاجرايمراحل)1(لشك  
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هاي  هاي سنجش سطح توسعه مناطق روستايي شهرستان را جدول شاخص) N (ها دادهماتريس 
ها از طريق رابطه زير استاندارد شد و  ماتريس داده. دهد تشكيل مي) 1جدول (استان مازندران 

  . بدست آمدNijماتريس 
  
  
  
  
  

 0,209 0,268 0,226 0,213 0,255 0,209 0,251 0,121 0,186 0,347 0,284 0,229 0,055 0,065 آمل

 0,140 0,267 0,154 0,134 0,138 0,144 0,288 0,181 0,120 0,143 0,242 0,194 0,159 0,059 بابل

 0,137 0,289 0,383 0,279 0,246 0,084 0,238 0,391 0,260 0,273 0,344 0,269 0,711 0,409 بابلسر

 0,226 0,218 0,203 0,472 0,195 0,129 0,266 0,393 0,137 0,359 0,089 0,289 0,231 0,102 بهشهر

 0,200 0,257 0,099 0,099 0,134 0,198 0,204 0,044 0,106 0,136 0,260 0,240 0,072 0,165 تنكابن

 0,128 0,287 0,285 0,246 0,128 0,130 0,242 0,297 0,181 0,260 0,314 0,197 0,104 0,122 جويبار

 0,181 0,234 0,139 0,109 0,242 0,094 0,206 0,087 0,080 0,000 0,216 0,151 0,030 0,150 چالوس

 0,209 0,260 0,108 0,145 0,106 0,535 0,283 0,034 0,102 0,236 0,125 0,262 0,072 0,142 رامسر

 0,200 0,249 0,207 0,195 0,260 0,208 0,237 0,116 0,323 0,316 0,234 0,263 0,174 0,269 ساري

 0,356 0,183 0,116 0,079 0,128 0,096 0,294 0,101 0,230 0,037 0,128 0,181 0,047 0,004 سوادكوه

 0,172 0,238 0,321 0,236 0,322 0,391 0,213 0,213 0,464 0,415 0,308 0,229 0,281 0,442 شهر قائم

 0,349 0,239 0,403 0,363 0,532 0,426 0,248 0,571 0,506 0,223 0,195 0,215 0,355 0,314 گلوگاه

 0,332 0,244 0,299 0,429 0,292 0,296 0,237 0,300 0,251 0,136 0,352 0,328 0,336 0,486 محمودآباد

 0,248 0,263 0,310 0,302 0,251 0,156 0,282 0,197 0,290 0,297 0,145 0,320 0,157 0,252 نكا

 0,342 0,234 0,131 0,132 0,173 0,223 0,257 0,062 0,096 0,074 0,265 0,224 0,102 0,075 نور

N
ij

   =
 

 0,358 0,250 0,302 0,096 0,253 0,110 0,229 0,135 0,135 0,279 0,295 0,325 0,075 0,241 نوشهر

    
 حاصل ضرب مقادير استاندارد هر Sماتريس . شود  ميSس مرحله بعد، اقدام به تشكيل ماتر

  . شاخص در اوزان مربوط به خود است
  
  
  
  
  
  

358.0
)7.7....35.4(

7.7
2221414 =

+++
=

∑
N065.0

)6.35....7.86.9(
6.9

22211 =
+++

=
∑

N
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M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 

 0,021 0,027 0,019 0,017 0,023 0,014 0,023 0,004 0,008 0,018 0,020 0,014 0,003 0,005 آمل

 0,014 0,027 0,013 0,011 0,012 0,009 0,026 0,006 0,005 0,007 0,017 0,012 0,008 0,005 بابل

 0,014 0,029 0,032 0,023 0,022 0,006 0,021 0,014 0,011 0,014 0,025 0,016 0,036 0,031 بابلسر

 0,022 0,022 0,017 0,038 0,018 0,008 0,024 0,014 0,006 0,019 0,006 0,018 0,012 0,008 بهشهر

 0,020 0,026 0,008 0,008 0,012 0,013 0,018 0,002 0,004 0,007 0,019 0,015 0,004 0,013 ابنتنك

 0,013 0,029 0,024 0,020 0,012 0,009 0,022 0,011 0,007 0,014 0,022 0,012 0,005 0,009 جويبار

 0,018 0,024 0,012 0,009 0,022 0,006 0,019 0,003 0,003 0,000 0,015 0,009 0,002 0,012 چالوس

 0,021 0,026 0,009 0,012 0,010 0,035 0,026 0,001 0,004 0,012 0,009 0,016 0,004 0,011 رامسر

 0,020 0,025 0,017 0,016 0,024 0,014 0,021 0,004 0,013 0,016 0,017 0,016 0,009 0,021 ساري

 0,035 0,019 0,010 0,006 0,012 0,006 0,026 0,004 0,009 0,002 0,009 0,011 0,002 0,000 سوادكوه

 0,017 0,024 0,027 0,019 0,029 0,026 0,019 0,008 0,019 0,022 0,022 0,014 0,014 0,034 شهر قائم

 0,035 0,024 0,034 0,029 0,048 0,028 0,022 0,020 0,021 0,012 0,014 0,013 0,018 0,024 گلوگاه

 0,033 0,025 0,025 0,035 0,026 0,019 0,021 0,011 0,010 0,007 0,025 0,020 0,017 0,037 محمودآباد

 0,025 0,027 0,026 0,024 0,023 0,010 0,025 0,007 0,012 0,016 0,010 0,019 0,008 0,019 نكا

 0,034 0,024 0,011 0,011 0,016 0,015 0,023 0,002 0,004 0,004 0,019 0,014 0,005 0,006 نور

 0,036 0,025 0,025 0,008 0,023 0,007 0,021 0,005 0,006 0,015 0,021 0,020 0,004 0,019 نوشهر

S =
 

  0,013  0,029  0,034  0,038  0,048  0,035  0,018  0,020  0,021  0,022  0,025  0,020  0,036  0,037  آل مقدار ايده

  
 و دهد، در اين مدل اصلاح شده جهت شاخص مهم است همانطور كه ماتريس فوق نشان مي

ترين عدد بعنوان نقطه  هاي منفي پايين هاي مثبت، بالاترين عدد و براي شاخص براي شاخص
در اين مرحله با در اختيار داشتن ماتريس استاندارد وزن دهي شده . آل انتخاب شده است ايده

)S ( تفاوت)ها از طريق  هر شهرستان نسبت به ديگر شهرستان را در هر يك از شاخص) فاصله
  .  تشكيل شدDزير بدست آمده و ماتريس رابطه 

  
   

  
  
  
  
  
  

2)( bjajab SSD −Σ=
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آمل
بابل 
بابلسر 

بهشهر 
تنكابن 
جويبار 
س 

چالو
رامسر 
ساري 
سوادكوه 

 

قائم
 

شهر
گلوگاه 
محمودآباد 

 

نكا
نور 
نوشهر 

 

dr 

 0 آمل
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0
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25 
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0
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3
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1
9 

0
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0
1
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2
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47 
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5
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2
3 

0,0
34 

0,016 

 بابلسر

0
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4
7 

0,0
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4
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0
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5
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46 
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 بهشهر

0
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46 
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0,0
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 تنكابن

0
,

0
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3 

0,01
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2 

0,
0
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0 

0 
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0
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5 
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0,0
26 
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0
1
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0
,

0
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0,01
9 

0,04
1 

0,
0
3
1 

0,0
25 

0 

0
,

0
2
8 

0,0
37 

0,02
4 

0,
0
3
9 

0,0
40 

0,05
6 

0,
0
4
5 
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26 

0,
0
3
1 

0,0
32 

0,019 

 چالوس

0
,

0
2
6 

0,01
9 

0,05
3 

0,
0
4
1 

0,0
16 

0,
0
2
8 

0 
0,0
36 

0,02
7 

0,
0
2
7 
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47 

0,06
0 
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0
5
1 
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34 
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0
2
2 

0,0
30 

0,016 

 رامسر

0
,

0
3
2 

0,03
1 

0,06
1 

0,
0
4
3 

0,0
26 

0,
0
3
7 

0
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0
3
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3 
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0
3
8 
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46 

0,06
1 

0,
0
5
3 
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38 

0,
0
2
9 

0,0
42 

0,026 

 ساري

0
,

0
1
9 

0,02
6 

0,03
8 

0,
0
3
2 

0,0
24 

0,
0
2
4 

0
,

0
2
7 

0,0
33 

0 

0,
0
3
8 

0,0
25 

0,04
4 

0,
0
3
5 

0,0
16 

0,
0
2
9 

0,0
23 

0,016 

 سوادكوه

0
,

0
3
3 

0,02
7 

0,06
4 

0,
0
4
4 

0,0
27 

0,
0
3
9 

0
,

0
2
7 

0,0
38 

0,03
8 

0 
0,0
59 

0,06
6 

0,
0
5
9 
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40 
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1
8 

0,0
34 

0,018 

0 شهر قائم 4
,

0

0,04
7 

0,03
5 

0,
0
4

0,0
44 

0,
0
4

0
,

0

0,0
46 

0,02
5 

0,
0
5

0 0,03
6 

0,
0
3

0,0
30 

0,
0
4

0,0
38 
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3
8 

6 0 4
7 

9 0 9 

 گلوگاه

0
,

0
5
0 

0,06
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0,04
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 آباد

0
,

0
4
5 

0,05
2 

0,03
6 

0,
0
4
3 

0,0
49 

0,
0
4
5 

0
,

0
5
1 

0,0
53 

0,03
5 

0,
0
5
9 

0,0
30 

0,03
5 

0 
0,0
32 

0,
0
4
8 

0,0
39 

0,030 

 نكا

0
,

0
2
3 

0,03
2 

0,03
8 

0,
0
2
4 

0,0
33 

0,
0
2
6 

0
,

0
3
4 

0,0
38 

0,01
6 

0,
0
4
0 

0,0
30 

0,04
0 

0,
0
3
2 

0 

0,
0
3
3 

0,0
25 

0,016 

 نور

0
,

0
2
4 

0,02
3 

0,05
6 

0,
0
3
9 

0,0
18 

0,
0
3
1 

0
,

0
2
2 

0,0
29 

0,02
9 

0,
0
1
8 

0,0
49 

0,05
8 

0,
0
4
8 

0,0
33 

0 
0,0
26 

0,018 

 نوشهر

0
,

0
2
5 

0,03
4 

0,04
6 

0,
0
4
1 

0,0
29 

0,
0
3
2 

0
,

0
3
0 

0,0
42 

0,02
3 

0,
0
3
4 

0,0
38 

0,04
9 

0,
0
3
9 

0,0
25 

0,
0
2
6 

0 0,023 

 dr 0,352مجموع 

 dr 0,022ميانگين 

 dr 0,007انحراف معيار 

  

مرحله بعد تعيين مناطق همگن بمنظور جداسازي مناطق همگن از ناهمگن از طريق فواصل 
  .باشد حد بالا و حد پايين مي

 
 

آل  فاصله هر شهرستان و شهرستان ايده. شود ق توسعه تعيين ميدر اين مرحله مقدار سرمش
دهد كه شاخص مركب اين  ها، يك جزء از يك فرم را بدست مي در مورد هر يك از شاخص

آورد كه نشان دهنده فاصله مركب يك منطقه از منطقه  فواصل يك فرم كلي را بوجود مي
)(2آل است كه از رابطه زير محاسبه شد  ايده oiio SSC −Σ= 3 و حاصل رابطه در جدول 

  . نشان داده شده است
 محاسبه شده است و نتايج بدست Fiدر نهايت محاسبه درجه توسعه آلترناتيوها براساس 

  . است) 3(آمده به شرح جدول 

±D  =d+- 2sd      D+ = d + 2 *sd   = 0,035   D- = d - 2 * sd = 0,007 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

19
 ]

 

                            17 / 24

https://system.khu.ac.ir/jgs/article-1-688-en.html


  92، بهار 28 شماره ،وم جغرافيايي سال سيزدهمعلتحقيقات كاربردي نشريه 
 

130

براي مقايسه و نمايش بهتر تفاوت دو مدل تاكسونومي عددي و تاكسونومي عددي اصلاح 
  .  مدل پرداخته شده استشده به نتايج هر دو 

  
هاي استان مازندران با دو  يافتگي نواحي روستايي شهرستان تفاوت درجه و رتبه توسعه) 3(جدول 

  مدل تاكسونومي عددي و اصلاح شده
  تاكسونومي عددي اصلاح شده  تاكسونومي عددي

  شهرستان 
Cio Fi رتبه 

  
 Fi Cio رتبه  

  شهرستان

 گلوگاه  0,0378 0,396 1 1 0,455  5,559 شهر  قائم

 شهر  قائم  0,0401 0,420 2 2 0,462  5,648 بابلسر
 محمودآباد  0,0450 0,471 3 3 0,476  5,817 گلوگاه

 4 0,519  6,339 محمودآباد

 

 بابلسر  0,0453 0,474 4
 نكا  0,0579 0,605 5 5 0,613  7,496 ساري

 6 0,642  7,853 نكا
 ساري  0,0580 0,607 6 

 بهشهر  0,0648 0,678 7 7 0,673  8,232 جويبار

 آمل  0,0671 0,702 8 8 0,688  8,406 آمل
 جويبار  0,0681 0,712 9 9 0,709  8,665 نوشهر
 10 0,752  9,231 بهشهر

 

 نوشهر  0,0700 0,732 10

 رامسر  0,0754 0,789 11 11 0,790  9,658 تنكابن

 بابل  0,0763 0,798 12 12 0,795  9,713 بابل
 13 0,812  9,929 رامسر

 
 تنكابن  0,0773 0,809 13

 چالوس  0,0780 0,816 14 14 0,838  10,238 نور

 نور  0,0789 0,825 15 15 0,852  10,417 چالوس

 16 0,985  12,036 سوادكوه

 

 سوادكوه  0,0900 0,941 16
  

دهد مقادير ضريب توسعه و رتبه بدست آمده براي مناطق  همانطور كه جدول نشان مي
از نظر رتبه به جز سه شهرستان آمل، بابل و . ها بسيار متفاوت است ستايي شهرستانرو

براساس مدل تاكسونومي عددي مناطق . ها تغيير يافته است سوادكوه رتبه ساير شهرستان
 و گلوگاه با 0,462، بابلسر با درجه 0,455يافتگي  شهر با درجه توسعه روستايي شهرستان قائم

. يافتگي هستند  رتبه يك تا سه را كسب كرده و داراي بالاترين سطح توسعه داراي0,476درجه 
 0,396يافتگي  اما براساس مدل اصلاح شده مناطق روستايي شهرستان گلوگاه با درجه توسعه

 و 2شهر به رتبه  يافتگي قرار گرفته و مناطق روستايي شهرستان قائم در بالاترين سطح توسعه
  . وسعه دست يافتبابلسر به رتبه چهارم ت

ها از ضريب   نيز تغيير زيادي يافته است و مناطق روستايي اكثر شهرستانFiهمچنين ضريب 
اند، براي مثال سوادكوه هر چند در هر دو مدل رتبه آخر را  توسعه يافتگي بهتري برخوردار شده
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لاح شده به كسب كرده اما در مدل قبلي تقريباً ضريب توسعه يك را بدست آورده و در مدل اص
مناطق روستايي شهرستانهاي استان ) Fi(برحسب درجه توسعه .  تقليل يافت0,9ضريب 

اما در مدل . اند بندي شده  دسته) 4(مازندران براساس هر دو مدل در سه طبقه به شرح جدول 
اصلاح شده مناطق روستايي شهرستان محمودآباد از سطح كمتر توسعه يافته به سطح توسعه 

  . شهرستان بهشهر از سطح توسعه نيافته به سطح كمتر توسعه يافته تغيير يافته استيافته و 
  

  تفاوت سطح توسعه مناطق روستايي شهرستانهاي استان مازندران براساس دو مدل) 4(جدول 

Fi سطح توسعه  
  

مدل تاكسونومي عددي     مدل تاكسونومي عددي
  اصلاح شده

0,25< Fi <0  بسيار توسعه يافته   -    -  

0,50< Fi <0,26  توسعه يافته  
  

شهر، محمودآباد،  گلوگاه، قائم    شهر، بابلسر، گلوگاه،  قائم
  بابلسر

0,75< Fi <0,51  محمودآباد، نكا، ساري، آمل، جويبار،    كمتر توسعه يافته
نكا، ساري، بهشهر، آمل،     نوشهر

  جويبار، نوشهر

1< Fi <0,76   توسعه نيافته
  )مانده عقب(

ر، بابل، تنكابن، چالوس، بهشهر، رامس  
رامسر، بابل، تنكابن، چالوس،     نور، سوادكوه

  نور، سوادكوه
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هاي استان مازندران براساس دو مدل  مقايسه سطح توسعه مناطق روستايي شهرستان) 2(شكل 
  تاكسونومي عددي و تاكسونومي عددي اصلاح شده

  
  گيري بندي و نتيجه جمع

بندي توسعه روستاها ما را قادر خواهد ساخت تا با  رزيابي و سطحپرداختن به موضوع مهم ا
بدون . ريزي و مديريت آن پرداخته شود داشتن شناختي كافي از سرزمين مطالعه شده به برنامه

چنين شناختي در جهت پارادايم پايداري با دشواري روبروست، لذا مطالعه نابرابريهاي 
ريزي براي رشد اقتصادي همراه با  اي براي برنامه ات پايهاي از اقدام  اجتماعي منطقه-اقتصادي

اي متأثر  هاي منطقه تواند تخصيص منابع را با هدف رفع نابرابري عدالت اجتماعي است كه مي
بندي و استفاده از تكنيك مناسب براي شناخت  رتبهلذا ). 1386آهنگري و سعادت مهر، (سازد 

هاي پركاربرد در اين زمينه، روش  يكي از تكنيك. هر منطقه نسبت به ساير مناطق ضروريست
اي  ريزي و تحليل منطقه ها و كاربرد زياد آن در برنامه كه با وجود مزيتتاكسونومي عددي است 
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هاي كمي،   اين روش، استفاده از شاخصباز مهمترين معاي. باشد هايي مي داراي محدوديت
هدف مقاله حاضر ارائه . باشد ها مي ها و همسو بودن شاخص يكسان فرض شدن شاخص

هاي آن بوده تا نتايج معتبر و قابل  شناسي مناسب براي اصلاح اين مدل و رفع محدوديت روش
براي نمايش بهتر تفاوت دو مدل تاكسونومي عددي و تاكسونومي عددي . قبولي ارائه نمايد

ستانهاي استان اصلاح شده، از دو مدل براي سنجش سطح توسعه يافتگي مناطق روستايي شهر
  . مازندران استفاده شده است

وزن در نظر گرفته شد و در ابتداي   همها شاخصنظر به اينكه در مدل تاكسونومي عددي همه 
، ولي در مدل جديد اين )دو شاخص منفي معكوس شد(ها هم جهت شدند  كار نيز هم شاخص

دهي شده و علاوه  ها وزن   مقايسه ذوجي شاخص دو مسئله برطرف شد و با استفاده از تكينك
ها در فرايند كار در نظر گرفته شد و  ها يعني مثبت و منفي بودن شاخص بر اين جهت شاخص

آل براساس جهت شاخص اعمال شد، نتايج حاصله از دو مدل بسيار متفاوت بوده  مقدار ايده
  :نتايج حاصل از فرايند تحقيق به شرح زير است. است

ها ميزان درجه توسعه بدست آمده از   در اكثر شهرستان:)Fi (برحسب ضريب توسعه -
مدل تاكسونومي عددي اصلاح شده كمتر از مدل تاكسونومي عددي بوده است، يعني سطح 

  . هاي استان بهتر بوده است توسعه مناطق روستايي شهرستان
 از ها  به جز سه شهرستان آمل، بابل و سوادكوه، رتبه ساير شهرستان :بندي بر حسب رتبه -

هاي   بيشترين تغيير مربوط به رتبه. يافتگي مناطق روستايي تغيير يافته است نظر درجه توسعه
براي مثال مناطق روستايي شهرستان بهشهر . هاي هفتم تا دهم بوده است اول تا چهارم و رتبه

 رتبه دهم را كسب كرد، اما براساس مدل 0,752با مدل تاكسونومي عددي با ضريب توسعه 
 .  دست يافت7به رتبه 0,678 با درجه توسعه جديد

 با تغيير ضريب توسعه و رتبه، سطح توسعه مناطق ):Fi<0>1(برحسب سطح توسعه  -
بندي  ها در سه سطح طبقه در هر دو مدل شهرستان. ها نيز تغيير يافت روستايي شهرستان

 توسعه يافته و اما در مدل اصلاح شده مناطق روستايي شهرستان محمود آباد به سطح. شدند
  . مناطق روستايي شهرستان بهشهر به سطح كمتر توسعه يافته تغيير يافت

  : از محاسن روش جديد نسبت به روش قبلي مي توان به موارد زير اشاره نمود
تعيين مهمترين شاخص هاي تأثيرگذار در اولويت بندي و ارزيابي : پذيرش ضرايب وزني -

 متغيرها وزن يكساني قايل نبوده و امكان وزن دهي به براي همهمدل اصلاح شده . مهم است
 از تناسب  قابليت وزن دهي به شاخص هاي مهمتر و بدليلشاخص هاي مهمتر وجود دارد
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بيشتري براي ارزيابي گزينه ها و انتخاب گزينه برتر در سياست هاي تصميم گيري برخوردار 
 .است

 .)مثبت و منفي بودن شاخص ها(معناداري جهت  -
همسو و هم جهت شدن داده ها در فرايند اجراي مدل : لت و سرعت فرايند اجراييسهو -

همچنين . صورت مي گيرد و نيازي نيست قبل از پياده سازي مدل اين اقدام صورت گيرد
شاخص ها در فرايند كار قابل وزن دهي هستند و لازم نيست از مدل هاي ديگري كه قابليت 

  . عاملي به همراه مدل اجرا شودوزن دهي دارند نظير روش تحليل 
مزاياي برشمرده  بدليل در مجموع اينكه مدل تاكسونومي اصلاح شده نسبت به مدل قبلي

 سطح توسعه برخوردار ارزيابي و  گزينه هابندي براي اولويت بيشتري قوتاز تناسب و شده 
اي برنامه ريزي  نفر از متخصصين در زمينه مدل ها و تكنيك ه10 اين مسئله از ديدگاه .است

 2 نفر نمره 2، )زياد (3نمره )  درصد70( نفر از پاسخ دهندگان 7، مورد سنجش قرار گرفت
  . را انتخاب كرده اند) ضعيف (1 نفر نمره 1و ) متوسط(

در تحقيق حاضر چون هدف معرفي مدل جديد بود، با معيارهاي كمي اقدام به تعيين سطح 
ان هاي استان شد، اما نتايج از صحت بالايي برخوردار توسعه يافتگي مناطق روستايي شهرست

بوده و نتايج حاصل از مدل با واقعيت هاي استاني بيشتر منطبق است و نتايج بدست آمده 
  . بصورت تجربي مورد تأييد كارشناسان استان نيز قرار گرفته است

  
   

   و ماخذمنابع
بررسي ) 1386(وزين، نرگيس ، مختاري حسين، افتخاري، عبدالرضا و پور، زهرا احمدي .١

استانهاي :  مطالعه موردي- اداري كشور-يافتگي فضاهاي سياسي روند شتاب توسعه
فصلنامه ژئوپليتيك، سال تهران،  ،)1383-1386(هاي اول تا سوم توسعه  ايران در برنامه
  .سوم، شماره اول

 . اه دانش نگ، تهران،كاربردي گيري تصميم) 1388(علي  زاده، عادل و رجب آذر، .٢
ها با  هاي بازرگاني استان ارزيابي سازمان) 1385( عبدالعلي پور، اميرحسين  وآذر، عادل .٣

 . تابستان ،39هاي بازرگاني، سال دهم، شماره  ، تهران، فصلنامه پژوهشMADMرويكرد 
 انتشارات پيام ،، تهراناي ريزي ناحيه اصول و روشهاي برنامه) 1376(آسايش، حسين  .۴
  . نور
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، تهران، انتشارات دانشگاه هاي چندمعياره گيري تصميم) 1388(ور، محمدجواد اصغرپ .۵
 . 7تهران، چاپ 

  مطالعه تطبيقي سطح توسعه) 1386(مسعود سعادت مهر، آهنگري، عبدالمجيد و  .٦
، تهران، يافتگي شهرستانهاي استان لرستان به تفكيك بخشهاي اقتصادي و اجتماعي

 . نيمه دوم، 21مجله دانش و توسعه، شماره 
 روشهاي تحليل چند متغيره و تحليل آن در سطح) 1386(مقدم، سعيده  پردازي .٧

 . ، تهران، موسسه مطالعات و پژوهشهاي بازرگانيهاي كشور بندي استان 
، گيري چندشاخصه در جغرافيا هاي تصميم كاربرد روش) 1389(پورطاهري، مهدي  .٨

 .تهران، سمت
كاربرد مدل در جغرافيا با تأكيد بر ) 1385(ميرنجف موسوي، ، حسن و نيا حكمت .٩

 .، علم نوينيزد، اي ريزي شهري و ناحيه برنامه
، تهران، مؤسسه اي ريزي منطقه اصول و روشهاي برنامه) 1388(زياري، كرامت اله  .١٠

  .انتشارات دانشگاه تهران، چاپ دوم
صفهان در هاي صنعتي استان ا بندي فعاليت رتبه) 1381(سپهر معلم، صنايعي، علي و  .١١

، تهران، توليد و صادرات بخشهاي مختلف صنايع براساس مزيتهاي نسبي و رقابتي
 .      72-37، تابستان، صص 23پژوهشنامه بازرگاني، شماره 

بندي مكاني استقرار   در اولويتTOPSISكاربرد تكنيك ، )1386(، مهدي طاهرخاني .١٢
نامه پژوهشهاي اقتصادي، سال  تهران، فصل،صنايع تبديلي كشاورزي در مناطق روستايي

 .71-59 صص  ،، پاييز3، شماره 6
بندي روشهاي  مدل انتخابي و اولويت )1385(عليرضا  ، احمدي، عليرضا و توكلي علي .١٣

 .، پاييز و زمستان16-15، تهران، فصلنامه مديريت فردا، سال چهارم، شماره انتقال تكنولوژي
 بندي رتبه، )1382(  صابري، داريوش وحيمر اصفهاني، دلالي  ،صطفيم عمادزاده، .١۴

 علوم دانشكدة ، اصفهان، مجلةصنعتي هاي شاخص نظر از اصفهان استان شهرستانهاي
 .، پاييز3شماره  پانزدهم، سال اصفهان، دانشگاه انتشارات اقتصاد، و اداري
  سنجش و تحليل سطوح توسعه، )1383(قديري معصوم، مجتبي و كيومرث حبيبي  .١٥

، 11، تهران، فصلنامه علوم اجتماعي، سال هاي استان گلستان و شهرستانيافتگي شهرها 
 .147-170، ص 3شماره 
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هاي  سرشماري عمومي نفوس و مسكن، شناسنامه آبادي، )1385(مركز آمار ايران  .١٦
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