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 چکیده
های اخیر تغییرات  از زمین در دهه  غیراصولیستفاده  رشد جمعیت، افزایش سطح رفاه، گسترش تکنولوژی و ا

زیادی را بر اراضی تحمیل کرده است. بخش نازلو در شهرستان ارومیه به دلیل داشتن شرایط طبیعی مناسب،  

های صنعتی متعدد بازرگان، استقرار شهرک-سرو و ارومیه-رفتن در مسیرها و محورهای توسعه ارومیهقرار گ 

اراضی   تغییرات زیاد  لذا    قرارگرفتهو غیره در معرض  تغییرات مستلزم    ریزی برنامه است.  این  برای مدیریت 

کاربری اراضی بخش نازلو،  تغییرات    آشکارسازی  هدف   با مطالعه تغییرات کاربری اراضی است. تحقیق حاضر  

  بندی طبقهلندست به روش    ماهواره  OLIو    TM  هایمیه با استفاده از تصاویر سنجندهواقع در شهرستان ارو

بررسی شدت و روند تغییرات کاربری از دو روش آشکارسازی تغییرات و شاخص    منظوربه انجام شد.    ءگراشی

تحلیلی بوده    -روش توصیفی  نظر  از تفاده شد. این تحقیق  شدت تغییرات در پایش تغییرات کاربری اراضی اس

اسنادی  و جمع روش  با  نیز  اطلاعات  دوره    شدهانجام آوری  طول  در  داد  نشان  تغییرات  نقشه  بررسی  است. 

مساحت  2005-2018)  موردمطالعه کل  از  منطقه    77498.37(  کل    25981.56حدود    موردمطالعههکتاری 

 ( کار   33.52هکتار  تغییر  سال  درصد(  در  تغییرات  سطح  بیشترین  است.  داشته  سطح    2005بری  به  مربوط 

مراتع و دیم    هایکاربری باشد. در مقابل تغییرات در  کاهشی می   2018باغی بوده که روند تغییرات آن در سال  

 به ترتیب دارای روند افزایشی هستند.

 کاربری اراضی، بخش نازلو، شهرستان ارومیه :واژگان کلید

 

 

 

 

 
 ریزی روستایی  و برنامه جغرافیاگروه   دانشکده علوم انسانی، ،دانشگاه ارومیه: ارومیه، نویسنده مسئول . 1
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 دمهمق

فرآیندهای   در  مهمی  نقش  اراضی  و    محیطیزیستکاربری  در خصوصیات    باوجود  متأسفانهداشته  که  نقشی 

  هایزمینتوسعه سطح    منظوربه. امروزه  شودمیاقلیمی، تنوع زیستی و موجودیت آب دارد توجه کمی به آن  

هستیم.    توسعهدرحالهای  در کشور  ویژهبهکشاورزی و مناطق مسکونی شاهد تخریب و کاهش منابع طبیعی  

که محی  زمانی  مسائل  به  توجه  بدون  وجود  طتغییرات  به  مشکلاتی  باشد  تخریب    آوردمیزیستی  اقلیم  تغییر 

 .هاستآناز جمله  (142، 1394:دیگران وخاک و افزایش آلودگی )محمدی  

و    پایه  بر  اراضی  کاربری  ش  یرتأثتحتالگوی  دارد:  قرار  مختلف  فرایندهای  و  طبیعی،  عوامل  محیط  رایط 

پیچیده  سنت  نظام  یک  در  نیز  مذهبی  قوانین  حتی  و  اجتماعی  توسعه  فرهنگی،  حال    گذشته  درهای  و 

با توجه به تنوع و  (.  87:  2000،  1بارتل هستند ) در حال تغییر    در طول زمان  ها آن  همه  شوند. تنیده میدرهم

به آن در   اکولوژیک و عدم توجه  توان  از نوع مسکونی و غیرمسکونی و ساختار    الگوهای کاربریتفاوت  زمین 

و   بودهاساس پیدایش بسیاری از مخاطرات محیطی در یک منطقه  ها آنفضایی حاصل از مکانیسم رفتاری میان 

پایدار دور   از توسعه  های اخیر نشان مطالعه بیشتر در سال  .(1:  1389،  یگرانو د)عسگری    سازدمیمحیط را 

راکم جمعیت بالا در حال  در مناطقی با ت  ویژهبه در بسیاری از نقاط جهان    سرعتبهدهد که پوشش زمین  می

اس )تغییر  فعالیت  .(1:  2018،  2یگادرانت  و  حال رشد سریع جمعیت، شهرنشینی  در  گردشگری  توسعه  های 

 مطالعه کاربری اراضی از این جنبه مهملذا    های پوشش زمین هستند. تغییر وضعیت موجود کاربری و ویژگی

پایداری   گرفتن  نظر  در  بدون  تغییرات  که؛  مانند    محیطیزیست است  زمینی  منابع  برای  تقاضا  افزایش  باعث 

و مراتع، مدیریت و    هاجنگل  منظور حفظبه(.  1:  2017،  3کلیرج)  شودمیکشاورزی، مواد معدنی، خاک و آب  

اراضی جهت   تغییر کاربریع از  ضروری است. اطلا  هاآنتوسعه این منابع ارزشمند، شناخت و مطالعه مستمر  

ای تصاویر ماهواره  ریزان و مدیران باشد. برنامه  موردتوجه  تواندمیدر یک دوره زمانی    ها آنبررسی عوامل و علل  

عکس  قدرت   با  یا  بالا  مکانی  تغییرات  تفکیک  مطالعه  برای  ابزار  مفیدترین  هوایی  شهرهای د  ها کاربریهای  ر 

آن حومه  و  هستنبزرگ  ) ها  و    جمله  از  .(1:  2018گادرانی،  د  تصاویر  نقشه   ایماهواره  هایدادهکاربرد  تهیه 

اراضی طی اراضی و بررسی تغییرات کاربری  از تصاویر  باشدمیمختلف    هایدوره کاربری  . تهیه نقشه کاربری 

  در  .گیردمیرار  ل مبنا قو پیکس  ءگراشیلی  روه اصکه در دو گ  گیردمیمختلفی صورت    هایروشه  ای باهوارهم

پایه   روش   جای به  ها وتحلیلتجزیهاس  اس  ءگراشی  روش  در و    ها پیکسلای  بر مبن  بندیطبقهاس  اس  و   پیکسل 

عنوان  ب  ها پیکسل از    ایمجموعه پیکسل،   در  هایپدیدها  که  است  فرآیند    تصویری  حاصل   بندیقطعهنتیجه 

گرا    ءتصاویر در این پژوهش، از روش شی  بندیطبقه(. برای  16:  1395،  یگرانو د یونس زاده جلیلی  شوند )می

ها )اندازه، شکل،  پیکسل  از دیگر اطلاعات  به این دلیل که این روش علاوه بر اطلاعات طیفی،   استفاده گردید. 

.  باشد می  تردقیقپیکسل پایه    های به روشبنابراین این روش نسبت  ؛  کندمیاستفاده    بندیطبقه بافت و...( برای  

 
1. Bartel 

2. Gadrani 

3. kaliraj & etc 
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نرم    بندیطبقه.  شودمیمنطق فازی انجام    بر اساس نرم است که    بندیطبقهتصاویر، یک    ءگرایشی  بندیطبقه 

بین صفر و یک است که    معمولاً. ارزش عضویت  کند میها استفاده  ضویت برای ارزیابی اشیاء در کلاساز تابع ع 

در این شیء گرا    بندیبقه طو صفر بیانگر عدم احتمال مطلق است. برای    هاستکلاسبیانگر نسبت کامل برای  

از تابع   مختلفی   یافزارهانرم  هایدهپد  یبندطبقه برای پردازش و  همسایه استفاده گردید.    ترینیکنزدپژوهش 

  بندی طبقه نوعی از  ، روش فازی یریکارگبهبا  افزارنرم. این هاستآنیکی از ، 1ایکاگنیشن افزارنرموجود دارد که 

ارائ  تریننزدیک را  عضویت    دهد میه  همسایه  تابع  این طریق  از  ایجاد    طوربه  چندبعدی که  شود  میاتوماتیک 

تغییرات فرآیندی است   آشکارسازی.  کند یمو تغییرات را در گذر زمان آشکار  (  207:  1392،  یگرانو دشریفی  )

ین را فراهم  و الگوهای سطح زم  هاعارضه، هاپدیدهو اختلاف سری زمانی  هاتفاوتکه امکان مشاهده و تشخیص 

است    شدهانجامدر خصوص تغییرات کاربری اراضی مطالعات مختلفی   (.145:  96،  یگرانو د  سبزقبایی )  کند می

 و عسگری  (،  2019همکاران )و    2(، الاگوز1395)  یگراند  ، موسوی و(1388)  یگراندقهفرخی و  به    توانیمکه  

( 2017همکاران )  و(، اسلام  2018همکاران )ی و  (، گادران2019همکاران )بیگلو و حیدری و  (،  1389همکاران )

اراضی  2016همکاران )و    3و سیکا  اشاره نمود. همچنین در مورد مطالعات تغییر کاربری  مختلفی    ی هامدل( 

از   که  است  گردیده  رحمانی    توانیم   هاآن ارائه  دبه  یعقوب  (1389)  یگرانو  میر  و  خسروی   ،( (،  1397زاده 

تحقیقات  ( در  1387)  یگراند  و زیاری  ( اشاره کرد.  1395)  و همکارانو حسینی  (  1398همکاران )  ورضوانی  

پارادایم    خود به اراضی شیوه فعلی    ریزیبرنامهتحول در مفهوم و  اراضی در سطح   ریزیبرنامهکاربری  کاربری 

را   از نظام    نقدبه شهر  بازتعریفی  با  بنیان    ریزیبرنامهکشیده و  اراضی،  با جدی  ایاندیشهکاربری  از آن  را که  د 

 ارائه نمودند.، شودمیمجازی یاد  های کاربری عنوان 

و به تغییرات در حاشیه شهرها کمتر اشاره    شدهانجامبیعی  طالعات صورت گرفته بیشتر در خصوص منابع  طم

گردیده است. در این تحقیق سعی بر این است که تغییر نوع کاربری و شدت کاربری اراضی را در حاشیه شهر 

دهد  یوردبررسم امروزه  ؛  قرار  اراضی  زیرا  می  سالبه سالتغییرات  پیدا  بیشتری  با  جنبه  حاضر  پژوهش  کند 

با استفاده   تغییرات ممکن در منطقه را نشان دهد. از طرف دیگر جدیدترین استفاده از تصاویر جدید سعی کرده 

سی شود و در پایان نیز راهکار متناسب  عمیق برر  صورتبه افزار ایکاگنیشن سعی شده است این تغییرات  از نرم 

  هایدههاز زمین در    غیراصولیافزایش سطح رفاه، گسترش تکنولوژی، رشد جمعیت و استفاده   با آن ارائه شود.

علاوه   نازلو  بخش  است.  کرده  تحمیل  اراضی  بر  را  زیادی  تغییرات  در    برداشتناخیر  مناسب،  طبیعی  شرایط 

صنعتی متعدد، گسترش خانه   های شهرکبازرگان، استقرار    -سرو و ارومیه  -مسیرها و محورهای توسعه ارومیه 

اراضی  باغ کاربری  شدید  تغییرات  معرض  در  اقامتی  تفریحی  مراکز  و  اینکه است،    قرارگرفتهها  به  توجه  با 

در   اراضی  کاربری  تغییر  با  رابطه  در  نگرفته،این  تحقیقی  صورت  اصلی  لذا  منطقه   حاضر تحقیق  هدف 

اراضی    زیآشکارسا کاربری  زمانی    نازلودر منطقه  تغییرات  و مدیریت    ریزیبرنامهساله در جهت    13در دوره 

 
1. Ecognition software 
2. Elagouz 
3. Sica,Quintana, Radeloff & Gavier-Pizarro. 
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مختلف مرتع، کشاورزی آبی و    هایکاربریهکتار با    77498.37. بخش نازلو با مساحت  باشدمیصحیح اراضی  

کاربری در  آمده  وجود  به  تغییرات  دلیل  به  تصاویر  دیم  وجود  دورهمرب  ایماهوارهها،  به  و وط  مختلف  های 

ای موجود برای مطالعه و بررسی انتخاب شد. لازم به ذکر است که چون تصاویر ماهواره  دسترسقابلاطلاعات  

به   زمانی    باشد می  2018،  2014،  2009،  2005  هایسالمربوط  انتخاب   مطالعه  برای  2018تا    2005دوره 

 گردید. 

 یقروش تحق
 موردمطالعهمحدوده 

بخش نازلو    هایدهستانتابعه شهرستان ارومیه در استان آذربایجان غربی است.    هایبخشبخش نازلو یکی از  

( است نوشین شهر روستا  63)  یشمال( و نازلوی  روستا  35(، نازلو چای )روستا  19تپه )طلا    هایدهستانشامل  

نازلو   بخش  بر .  باشدمیمرکز  جمعیت    بنا  ایران،  آمار  مرکز  ارومیه  سرشماری  شهرستان  نازلو  سالبخش   در 

با    34.560،  1395 برابر  تعداد    138.864خانوار  این  از  است  بوده  مرد  70.967نفر  زن   67.897و    نفر  نفر 

بخش می بین    باشد  و    45  15`نازلو  این    شده واقععرض شمالی    37  44`تا    37  43`طول شرقی  است. 

با  در    77498.37  مساحت  بخش  موقعیت    25هکتار  در  و  ارومیه  شهر  شمال  دارد   ایجلگهکیلومتری  قرار 

 است.  شدهداده( نشان 1در شکل ) موردمطالعه)سرشماری مرکز آمار ایران(. موقعیت منطقه 

 
 منبع: نگارندگان( موردمطالعه )منطقه  یتموقع (.1شکل )

 

 و روش کار  داده

از   مطالعه  این  چند طیفیجندهسن  هایدادهدر  لندست    2018تا    2005های  سال  1های  ماهواره  با   8و    5از 

را نشان   مورداستفاده ایماهوارهمشخصات تصاویر   ( 1)است. جدول  شده استفادهدرصد  10پوشش ابری کمتر از 

 
1. MTL-Multi Spectral 
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به ذکر است که چون باشدمی  34(  Rowو ردیف )  169  (path)مربوط به مسیر    ها داده. این  دهدمی . لازم 

اراضی دشت  ، بررسی رونموردنظردف مطالعه  ه تغییرات کاربری  ارومیهد    ها دادهاست،    نازلو در حومه شهری 

 . ماه به هم نزدیک باشد نظر ازتاریخ تصاویر  تقریباًه انتخاب شد ک دسترسقابلاز میان تصاویر   ایگونه به

 مورداستفاده. مشخصات تصویر (1) جدول

 تاریخ  منبع  اند تعداد ب سنجنده  ماهواره  ردیف 

1 Landsat-5 TM 7 usgs 2005/7/11 

2 Landsat-5 TM 7 usgs 2009/7/6 

3 Landsat-8 OLI 11 usgs 2014/7/24 

4 Landsat-8 OLI 11 usgs 2018/7/19 

برای تحقیق  این  تغییرات  در  پایش  و  تصاویر  ا  شده استفاده  ENVI 5.3  افزارنرم از    پردازش  بتدا  است. 

برای پردازش و  .  گردیداعتبار سنجی    آمدهدستبهسپس نتایج    ات لازم برای پردازش تصاویر انجام شد. تصحیح

از   تغییرات  این    افزارنرم استخراج  شد.  استفاده  جهت  افزارنرمایکاگنیشن  بالای    به  تفکیک    آنتوانایی  در 

به    هایکاربر با  .  قرار گرفت  مورداستفاده   (Lichtblau&Oswald, 2019: 103)دانوی دار  افزارنرمنسبت 

از   و  )  طبقه  7به    بندیطبقه  اکاگنیشن  افزارنرماستفاده  مراتع  آبی،  پهنه  دیم،  جاده،  باغی،  آبی،  زراعی 

انجساختانسان شد  (  برای  ام  از  و  بیش  کاربری  نوع  محل    100هر  گردید.  انتخاب  تعلیمی    هاینمونه نمونه 

که پراکنش مناسبی   1گوگل ارث افزارنرمدر سایت گوگل و   شدهارائهاویر زمینی اطلاعات و تص بر اساستعلیمی 

استفاده    2انوی  افزارنرم  در محیط. سپس  صحت سنجی شددر منطقه داشتند     3از دستور تغییرات تدریجی با 

گردید  موردنظرتغییرات   تحقیق  کلی    صورتبه.  آشکار  اجرای  می  صورتبه مراحل  س:  1  باشد:زیر  طح تعیین 

:  3(،  انواع تصحیحات)  پردازشپیشاعمال مرحله    :2،  ازدورسنجشهای  بری با توجه به هدف و ماهیت دادهکار

تعیین :  4،  ، فیلترینگ جهت شناسایی بهتر تغییراتها شاخص ، اعمال  آشکارسازیعمال مرحله پردازش شامل  ا

انتخاب الگوریتم مناسب  :  6،  بری اراضیو تهیه نقشه کار  بندیطبقه انتخاب باندهای مناسب جهت  :  5،  ها کلاس

 . ارائه نتایج: 7، و اعمال آن بر روی تصاویر بندیطبقه برای 

ای ادر  پوشش  با  تصویر  از چهار  تحقیق  از  بن  لندست    10ری کمتر  ماهواره  ام )درصد  آی 4تی  ال  )اُ  و  در  5(   )

شد.  داده  عنوانبه  2018و    2014،  2009،  2005های  سال استفاده  اصلی  اول   ازآنجاکههای  سطح  تصاویر 

 نظر صرفتصحیح هندسی    پردازشیشپ شوند لذا از انجام  می  مرجع  ینزمخودکار    صورتبهی لندست  ماهواره

به تصحیح    موردمطالعهپس از مشخص کردن محدوده    6چند طیفی  ایماهوارهتصاویر    یبهبودسازجهت    .گردید

 
1. Google earth 
2. ENVI 5.3 software 

3. Thematic detection flow 
4. TM (Landsat type) 
5. OLI(Landsat type) 
6. Multi- Spectral 
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رفع و  متریکیخطاهای    تصاویر  اتمسف  رادیو  خطاهای  شد.    هاآن ری  و  روشپرداخته  از  تصحیح  یکی  های 

که   این روش  از  این مطالعه  در  است.  پدیده  تیرگی  نسبی، کاهش    ENVI  افزارنرمدر    راحتیبهرادیومتریک 

(. سپس برای رفع خطاهای اتمسفریک از  4: 1389آرخی و نیازی، شد )که در این تحقیق استفاده  اجراستقابل

ابر رسانایی در    ایزمانهچند    های دادهاین روش برای تصحیح اتمسفری    دیدگرتصحیح فلش استفاده  روش   و 

است  3تا    λ)  قرمزمادونمحدوده   نوع   میکرومتر(  مانند مرکز صحنه،  ورودی  پارامترهای  از  تعدادی  به  نیاز  و 

فایل   متادیتای همان زسنسور و ارتفاع، اطلاعات پرواز، ارتفاع زمین، اندازه پیکسل و غیره را دارد. این پارامترها ا

تصحیح اتمسفری، حذف یا کاهش نفوذ فضایی بر روی    هدف (Saini,Tiwari, 2016:3)  یندآمی  به دست

سیگن از  را  زمین  جسم  سهم  و  است  جسم  فضابازتاب  مخلوط  متمایز  -ال   ,Yaun, Niu) کندمیزمین 

2008:2). 

گرا  از روش    هایکاربر  یبندطبقه برای   با  شیء  روشاستفاده شد.  این  زمین    7  اجرای  پوشش  کاربری  طبقه 

مراتع آبی،  پهنه  دیم،  باغی، جاده،  زراعی،  فرآیندی  شیء گرا    بندیطبقهشناسایی شد.    ساختانسان و  شامل 

، هر یک از اشیاء بندیطبقهاز فرآیند  پس .دهد میهای پوشش اراضی را به اشیا تصویری ارتباط است که کلاس

منطق فازی استوار   بر اساس  بندیطبقه . این نوع از  یابندمیها اختصاص  ( از کلاسکدامهیچ)یری به یکی  تصو

.  کندمیدیل  است و ارزش عوارض را به ارزش فازی )بین صفر و یک( با درجه عضویت معین برای هر کلاس تب

درجه   ساسو بر ا  شوندمی  بندیطبقه ها با درجه عضویت متفاوت در بیش از یک کلاس  در این فرآیند پیکسل

به هر کلاس،   نسبت  الگوریتم    یبندطبقهعضویت  اساس  انجام    تریننزدیکبر  زاده،  شوند )میهمسایه  فیضی 

به نام سیگمنت تقسیم   هایی قسمتیا   ها بخشها به  این روش تصاویر با توجه به پیکسل(. در 78: 1388هلالی، 

معرف و نمونه انتخاب کردیم و به تصاویر گوگل    وانعنبهها را  منتگاربری تعدادی از این سیگردید. برای هر ک 

را  بندیطبقهبه بررسی و پردازش تصاویر پرداختیم و صحت  ENVIافزار نرمارث و ترکیب باندهای مختلف در  

سیگمنتای  افزارنرم.  قراردادیمارزیابی    مورد از  استفاده  با  سیگمنت  نمونههای    کاگنیشن  مابقی  مورد  ها  در 

 کنند. می گیریتصمیم تصویر 
 

 یآشکارسازتفکیک و   یهاشاخص

گیاهی    هایشاخص برای    عنوانبه گسترده    طوربهپوشش  اراضی    وتحلیلتجزیه معیارهایی  پوشش    از تغییرات 

و    جمله گیاهی  نسبت   گیرندمیقرار    مورداستفادهدیگر    فاکتورهایپوشش  طریق  از  باندهای  که  گیری 

ب  قرمزمادون باند قرمز،  باندها محاسبه  نزدیک و  انعکاس در آن  زاده  شد )ه مجموع  :  1396،  و همکارانرستم 

  یبندطبقه دقیق تغییرات بین دو تصویر    یبندجدولیک روش آماری است که برای تدوین    یآشکارساز  .(99

ی  شناسای   وتحلیلیهتجز  کنند یمدر حالت نهایی تغییر    هایکسلپ که آن    یی هاکلاس.  گیردیمقرار    مورداستفاده

. به زبان ساده میزان تغییرات از یک طبقه به طبقه دیگر در (Basak and Haque, 2017: 260)  کندیم

ساله، تغییرات منطقه چگونه    13دوره  درک اینکه طی    منظوربه.  گویند یمطول زمان را آشکارسازی تغییرات  

تصویر   تغییرات در چهار حالت  آشکارسازی  است،  -2005،  2018-2014،  2014-2009،  2009-2005بوده 
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از    ENVI  افزارنرم   در  2018 استفاده  تغبا  ادامه    یموردبررس  تدریجی  ییراتابزار  در    ی هاشاخصقرار گرفت. 

 . گردد یمشده اشاره   مورداستفاده

 شد.( استفاده 1رابطه )  در  NDNI سطوح پوشش گیاهی از یآشکارسازبرای  

NDVI= ((NIR RED-RED)/ (NIR RED+RED))                                 (1)رابطه  

 است.  شدهاستفاده( 2رابطه ) در MNDWIاز شاخص  سطوح آبی یآشکارسازبرای 

MNDWI= Green-swir1/Green+swir1 (  2)رابطه                                                                        

 . گردید( استفاده 3رابطه ) صورتبه  NDBIشاخص از  ساختانسان سطوح  یآشکارسازبرای 

NDBI= [Mean swir1]- [Mean infrared]/[Mean swir1]+[Mean infrared]    (                 3)رابطه 

 . شد( استفاده 4از رابطه ) و زراعی آبی سطوح دیم یآشکارسازبرای و همچنین  

Fvc= (NDVI-NDVIs) / (NDVIv-NDVIs)                                        (            4)رابطه 

اراضی، این   اراضی  شاخص شدت تغییرات کاربری  میزان تغییرات   دهندهنشانشاخص شدت تغییرات کاربری 

( 5)تعیین شاخص شدت تغییرات کاربری از رابطه    منظوربه.  باشد یم  ها ی کاربریک کاربری در مقایسه با دیگر  

 (:Jiang et al, 2011است ) شدهاستفاده

 5)   (                                                5)طه راب 

در   زمانی،    P،  (5)رابطه  که  دوره  هر  طول  در  کاربری  هر  تغییرات  شدت    دهنده نشان  شاخص 

  فادهمورداستبازه زمانی    Tو    هایکاربرمساحت کل    U،  یموردبررسمساحت هر کاربری از شروع تا پایان دوره  

میزان  باشدیمدر هر دوره   میان    تربزرگشدت    دهندهنشانباشد،    تربزرگ  P. هرچه  کاربری در  آن  تغییرات 

افزایشی و کاهشی آن کاربری    دهنده نشانآن    شدهکسبو اعداد مثبت و منفی    هایکاربرسایر     باشد یمروند 

(Wang and Bao, 1999 .) 

 ضریب کاپا

صحیح،   کاملاً  یبندطبقهیک    دهندهنشانمتغیر است. ضریب کاپای معادل یک    1تا    0میزان ضریب کاپا بین  

یک   نشانگر  صفر  معادل  کاپای  در    کاملاً  یبندطبقه ضریب  خطا  وجود  معنی  به  نیز  منفی  مقدار  و  تصادفی 

لیواری،    یبندطبقه  )رضایی  کاپای    ذکرقابل(.  1391است  ضریب  و  صحت  که  خاطر   معمولاً  ٪100است  به 

میزان مقبولیت ضریب کاپا که    یبندطبقهافتد.  اتفاق می  ندرتبههرچند ناچیز در مراحل مختلف کار،    خطاهای
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( کوچ  و  لندیس  کاربرد    شدهارائه (  1977توسط  جدول  یاگستردهاست،  در  و  است    شدهارائه  ( 2)  دارد 

 . است شدهاستفاده( 6) برای محاسبه ضریب کاپا از رابطه . (2009)کونینگهام، 

6(Kappa =                                                               )6( رابطه           

 (. میزان مقبولیت ضریب کاپا 2جدول ) 

 عالی  قبول قابل مناسب  متوسط  کم ضعیف  میزان مقبولیت 

 81-100 61-80 41-60 21-40 0-20 0 درصد( کاپا )ضریب 

 ( 2009:ینگهامکون  )منبع:

ی همه کهیطوربهباشد بندی صحیح تصاویر میطبقه دهنده نشاننتایج ضریب کاپا برای پردازش تصاویر منطقه 

 . ( 3جدول ) داشتند که نشان از مقبولیت عالی تصاویر دارد 9/0تصاویر دقت بالای 

 بندی با استفاده از ضریب کاپامیزان دقت طبقه یینتع (.3جدول )

 2018 2014 2009 2005 سال( )  یاارهدوره زمانی تصاویر ماهو

 964/0 927/0 946/0 903/0 ضریب کاپا 

 )منبع: نگارندگان( 

 نتایج
 2009تا   2005 هایسال تغییرات کاربری اراضی 

  دهد مینشان  2009تا   2005 هایسالدر ارتباط با تغییر کاربری اراضی در بین  شده استفادههای خروجی مدل

ت بیشترین  بوده که معادل  که؛  باغی  به کاربری  آبی  زراعی  از کاربری  از   589.41غییر  هکتار و کمترین تغییر 

. در نقطه مقابل، بیشترین تغییر از کاربری باغی به کاربری باشد میهکتار    53.01زراعی آبی به مراتع که معادل  

به کاربری مراتع بوده که معادل  هکتار و کمترین تغییر از کاربری باغی    2376.54زراعی آبی بوده که معادل  

 ساختانسانغیر کشاورزی، بیشترین تغییر از کاربری جاده به کاربری   هایکاربریبین  در . باشدمیهکتار   6.48

  باشد میهکتار    1476ییر از کاربری جاده به کاربری مراتع بوده که معادل  غهکتار و کمترین ت  685.08معادل  

 . (2شکل ) شودمی  حریم جاده را شامل عمد تاکه 

های آبی و  که تا حدودی سبب خشکی دریاچه ارومیه نیز شده تغییر کاربری دیمی به کاربری  نتیجه  ترینمهم

نشان   نتایج  است.  آن    دهد میباغی  کمترین  و  بوده  آبی  زراعی  کاربری  به  دیم  کاربری  از  تغییر  بیشترین  که 

(  هارودخانهو حریم    هاتالابآبی )   هایپهنهرین تغییرات  . بیشتباشدمیهکتار    288.27مربوط به کاربری جاده  

هکتار    132.93و کمترین تغییر از کاربری پهنه آبی به کاربری جاده معادل    هکتار  2317.95به کاربری مراتع  

معادل  باشدمی آبی  پهنه  کاربری  به  مراتع  کاربری  از  تغییر  بیشترین  از    1826.91.  تغییر  کمترین  و  هکتار 

تغییرات متقابل بیشترین   ( 4)  مجموع جدول  بر اساس   . باشدمیهکتار    69.39هنه آبی به کاربری باغی  کاربری پ 

میزان   به  بوده  دیم  به  مربوط  )  5240.97تغییرات  کمترین    25.89هکتار  و  داشته  وسعت  افزایش  درصد( 

 است. ت داشتهدرصد( کاهش وسع 3.40هکتار ) 1502.82 یزانمزراعی آبی به   تغییرات مربوط به کاربری
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 2009تا  2005 هایسال(. تغییرات متقابل 4جدول ) 

 ساختانسان  مراتع  پهنه آبی دیم جاده باغی زراعی آبی  نوع کاربری

 311.4 164.97 234.54 1814.76 178.92 2376.54 0 زراعی آبی 

 153.18 69.39 210.15 1112.4 111.78 0 589.41 باغی

 339.66 419.67 132.93 288.27 0 97.47 53.01 جاده

 530.55 1035.27 372.51 0 353.34 982.44 564.03 دیم

 483.3 1826.91 0 667.44 387.99 255.51 166.32 پهنه آبی

 1256.85 0 2317.95 801.81 1476 6.48 36.09 مراتع 

 0 975.69 345.51 556.29 685.08 149.04 93.96 ساختانسان 

 3074.94 4491.9 3613.59 5240.97 3193.11 3867.48 1502.82 مجموع

 ( نبع: نگارندگانم)

 
 )منبع: نگارندگان(  2009تا  2005 هایسال(. تغییرات متقابل 2شکل )

 2014تا  2009 هایسال تغییرات کاربری اراضی 

ین تغییر از کاربری زراعی  آن است بیشتر  دهندهنشان  2014تا    2009  هایسالنتایج حاصل از تغییرات متقابل  

  32.94هکتار بوده و کمترین تغییر از زراعی آبی به کاربری جاده معادل    3841.92معادل    آبی به کاربری باغی 

است. بر اساس نتایج،    شدهتبدیل  هاکاربریها از کاربری باغی نیز به دیگر  هکتار بوده است. در طول این سال

باغی به از کاربری  آبی معادل    بیشترین تغییر  زراعی  از کاربری   770.85کاربری  بوده و کمترین تغییر  هکتار 

به میزان   بوده که  کاربری جاده  به    بندی قطعهحاصل تفکیک و    عمدتاً این تغییر    باشد میهکتار    16.29باغی 
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ف برای  احداث معابر  بوده است. تعرض به حریم جاده باغات و  اتفاق روش  نیز  این دوره زمانی  نیز در  افتاده    ها 

های قبل کمتر بوده است. بر اساس خروجی مدل بیشترین تغییر از کاربری  است ولی مقدار آن نسبت به سال

های آبی نسبت به  . تبدیل کاربری دیم به کاربریباشدمیهکتار    443.16معادل    ساختانسانجاده به کاربری  

است. شده  بیشتر  بسیار  قبل  دیم  دوره  کاربری  از  تغییر  معادل    بیشترین  باغی  کاربری  هکتار    1896.21به 

از  باشدمی تغییر  کمترین  معادل    و  جاده  کاربری  به  دیم  کاربری باشدمیهکتار    67.86کاربری  تغییرات  در   .

  79.56بوده و کمترین آن به کاربری جاده معادل    1994.67مراتع معادل    تغییر کاربریهای آبی، بیشترین  پهنه

بوده است. تغییرات   این دوره،  هکتار  اراضی دیمی است. در طول  به تغییر  اکولوژیکی دیگر در منطقه مربوط 

آبی معادل   پهنه  به کاربری  از کاربری مراتع  پمپاژ آب   باشدمیهکتار    2505.69بیشترین تغییر  از طریق  که 

انتقال دستی آب  هارودخانه ری زراعی آبی  است. کمترین تغییر مرتع نیز به کارب شدهانجامآبی(    تانکرهای) و 

 2009تا    2005دوره    ، در این دوره زمانی نیز همانندآمدهدستبهنتایج    بر اساس.  باشد میهکتار    91.17معادل  

معادل  سطح کل آن    است که  شدهیلتبدزراعی آبی    هاییکاربربه مراتع است که به    مربوطبیشترین تغییرات  

 . ( 3( و شکل )5جدول )  باشدمیهکتار  6212.43

 2014تا  2009 های سال(. تغییرات متقابل 5جدول )

 ساختانسان  مراتع  پهنه آبی دیم جاده باغی زراعی آبی  نوع کاربری

 282.87 91.17 371.34 999 117.99 770.85 0 زراعی آبی 

 461.34 97.2 491.4 1896.21 235.44 0 3841.92 باغی

 104.58 256.41 79.56 67.86 0 16.29 32.94 جاده

 335.79 2163.6 483.3 0 224.82 468.27 609.3 مدی

 364.86 2505.69 0 351.45 153.99 115.2 151.56 پهنه آبی

 1115.91 0 1994.67 1175.67 443.16 122.04 292.32 مراتع 

 0 1098.36 441.72 606.15 375.39 214.02 341.37 ساختانسان 

 2665.35 6212.43 3861.99 5096.34 1550.79 1706.67 5269.41 مجموع

 نبع: نگارندگان( م)
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 )منبع: نگارندگان( 2014تا  2009 هایسال(. تغییرات متقابل 3شکل )

 2018الی  2014 هایسالتغییرات کاربری اراضی طی 

که بیشترین تغییرات از کاربری   آن است  دهندهنشان  2018تا    2014  هایسالنتایج حاصل از تغییرات متقابل  

ک  به  آبی  میزان  زراعی  به  باغی  میزان    1026.99اربری  به  تغییرات  کمترین  و  به   51.93هکتار  مربوط  هکتار 

پیامد تغییر کاربری از زراعت به باغ سودآوری بودن آن است که سبب افزایش    ترینباشد مهممیکاربری جاده  

ته حائز اهمیت هست که ذکر این نک  و  شودمی  هاآن   مزارعرفاه و بهبود سبک زندگی باغداران و تجهیز بیشتر  

از    ها آنو    باشد می  هاجادهآمده در حریم    به وجودتغییرات   بیشترین تغییرات  تخریب نشدند. در نقطه مقابل 

هکتار مربوط   67.5هکتار و کمترین تغییرات به میزان    2816.01کاربری باغی به کاربری زراعی آبی به میزان  

غیر کشاورزی بیشترین تغییرات از کاربری جاده به کاربری مراتع   هایکاربریبین    در   . باشدمیبه کاربری مراتع  

باغی   کاربری  به  کاربری جاده  از  تغییرات  و کمترین  .  شودمیرا شامل    ها جادهحریم    عمدتاً که    باشد میبوده 

ری دیم  و کمترین تغییرات از کارب  هکتار  1893.24بیشترین تغییرات از کاربری دیم به کاربری مراتع به میزان  

تغییر از کاربری پهنه آبی به کاربری مراتع به    یشترینب  . باشدمیهکتار    192.6به میزان    ساختانسانبه کاربری  

  باشدمیتار  هک  108.18جاده به میزان    کاربری پهنه آبی به کاربری  تغییر ازهکتار و کمترین    2112.21میزان  
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و آهسته بوده است. بیشترین تغییر از کاربری مراتع به    کند   ها دورههای آبی، در همه  شدت تغییرات در پهنه

دیم میزان  کاربری  کمترین  هکتار    2567.52  به  ازو  میزان    تغییر  به  باغی  کاربری  به  مراتع    106.56کاربری 

سبب کاهش مقدار مواد آلی خاک، از طریق مکانیزم های    عموماًهای مرتعی  تغییر کاربری زمین  باشدمیهکتار  

بیشترین تغییرات مربوط به   همانند دوره های قبل،.  شودمیمواد آلی خاک    هدر رفته بیولوژیک و  تسریع تجزی 

 .(4( و شکل )6جدول )  باشد میهکتار  6593.49کاربری مراتع به میزان 

 2018تا  2014 هایسال(. تغییرات متقابل 6جدول )

 ختساانسان  مراتع  پهنه آبی دیم جاده باغی زراعی آبی  نوع کاربری

 534.6 672.66 197.73 824.4 31.86 2816.01 0 زراعی آبی 

 198.54 106.56 208.89 599.85 26.46 0 1026.99 باغی

 174.42 338.58 108.18 138.87 0 76.05 51.93 جاده

 574.02 2567.52 537.03 0 134.46 958.68 586.44 دیم

 515.34 2330.91 0 309.33 91.62 116.82 58.14 پهنه آبی

 860.76 0 2112.21 1893.24 152.01 67.5 88.83 مراتع 

 0 577.26 220.5 192.6 67.68 171.45 127.98 ساختانسان 

 2857.68 6593.49 3384.54 3958.29 504.09 4206.51 1940.31 مجموع

 
 )منبع: نگارندگان(  2018تا  2014 هایسال(. تغییرات متقابل 4شکل )
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کاربری   از  تغییر  میزان  بیشترین  به  باغی  کاربری  به  آبی  کاربری   1198.17زراعی  از  تغییر  کمترین  و  هکتار 

. در نقطه مقابل آن بیشترین تغییر از کاربری باغی به کاربری باشدمیهکتار    29.7زراعی آبی به کاربری جاده  

هکتار    41.13یزان  هکتار و کمترین تغییر از کاربری باغی به کاربری جاده به م  1763.01زراعی آبی به میزان  

باغات و احداث معابر   بندی قطعهحاصل تفکیک و  عمدتاً هم بیان شد علت این تغییر    قبلاً که  طورهمان  باشدمی

است. بوده  فروش  میزان   برای  به  آبی  زراعی  کاربری  به  دیم  کاربری  از  تغییر  و    2420.46بیشترین  هکتار 

ر کاربری که شدت تغییرات د  باشد میهکتار    170.19میزان  کمترین تغییر از کاربری دیم به کاربری جاده به  

از کاربری  دیم در همه دوره از کاربری مراتع برخوردار بوده است. بیشترین تغییر  افزایش محسوسی بعد  از  ها 

و کمترین تغییر از کاربری پهنه آبی به کاربری جاده به    هکتار  2139.48پهنه آبی به کاربری مراتع به میزان  

میزان  باشد میهکتار    116.01  میزان به  دیم  کاربری  به  مراتع  کاربری  از  تغییر  بیشترین  و    2606.67.  هکتار 

، یکی از زاردیمذکر این نکته که تبدیل مراتع طبیعی به    باشدهکتار می  238.77کمترین تغییر به کاربری باغی  

است. اهمیت  حائز  است  ایران  در  مراتع  تخریب  مهم  حاصل   عوامل  مجموعنتایج    ( 7)  جدول  های کاربری  از 

میزان   دهنده نشان  2018تا    2005  های سال به  مراتع  کاربری  به  مربوط  تغییرات  بیشترین  که  است  آن 

 . (5شکل )  بود هکتار 1829.52هکتارمی باشد. کمترین تغییر مربوط به کاربری زراعی آبی به میزان  6740.46

 

 
 )منبع: نگارندگان(  2018تا  2005های یرات متقابل سال(. تغی5شکل )
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 2018تا  2005 هایسال(. تغییرات متقابل 7جدول )

 ساختانسان  مراتع  پهنه آبی دیم جاده باغی زراعی آبی  نوع کاربری

 648.09 721.98 348.48 2420.46 323.01 1763.01 0 زراعی آبی 

 332.82 238.77 370.44 2070.72 217.17 0 1198.17 باغی

 152.01 275.76 116.01 170.19 0 41.13 29.7 جاده

 547.65 2606.67 456.21 0 521.55 746.46 414.09 دیم

 503.55 2293.2 0 305.1 468 87.93 54.72 پهنه آبی

 1173.78 0 2139.48 857.16 1243.98 76.23 53.37 مراتع 

 0 604.08 302.85 325.26 423.09 118.62 79.47 ساختانسان 

 3357.9 6740.46 3733.47 6148.89 3196.8 2833.38 1829.52 مجموع

 )منبع: نگارندگان( 

شدت   2014تا    2009مثبت بوده و فقط در دوره    ها دورهشدت تغییرات در کاربری زراعی آبی و دیم در تمام  

درصد و    0.27که معادل    2018تا    2014تغییرات کم شده و بیشترین تغییرات در کاربری زراعی آبی در دوره  

سایر  و  کاربری باغی درصد بوده است و شدت تغییرات در 0.34معادل  2018  تا  2005در کاربری دیم در دوره 

به    هاکاربری مربوط  تغییرات  شدت  بیشترین  بوده  دیم  و  آبی  زراعی  کاربری  دوره    ها آن عکس  تا    2009در 

ترتیب معادل    2014 به  و    0.43بوده که  کاربریباشدمی  رصدد  0.04درصد  تغییرات در  و    های. شدت  جاده 

و   درصد  0.04که به ترتیب معادل    منفی بوده است  2018تا   2014دوره  به استثنا    هادوره پهنه آبی در همه  

مثبت   2018تا    2005و    2009تا    2005. شدت تغییرات در کاربری مراتع در دو دوره  باشدمیدرصد    0.006

  باشدمی  ها دورهنسبت به سایر    درصد( دارای بیشترین شدت تغییرات  1.37درصد( و )  1.63بوده و به ترتیب )

 . (6شکل)

 
 منبع: نگارندگان( ) یاراضشدت تغییرات کاربری  (.6شکل )
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 گیری نتیجه

از    آشکارسازی  باهدفتحقیق حاضر   استفاده  با  ارومیه  نازلو، واقع در شهرستان  اراضی بخش  تغییرات کاربری 

بررسی   منظوربهانجام شد.  شیء گرا    بندیطبقه اُ ال آی ماهواره لندست به روش    وتی ام    هایهسنجندتصاویر  

تغییرات  پایش  در  تغییرات  و شاخص شدت  تغییرات  آشکارسازی  روش  دو  از  کاربری  تغییرات  روند  و  شدت 

داد نشان  تغییرات  نقشه  بررسی  شد.  استفاده  اراضی  طول    که  کاربری  مساحت از  ساله،    13دوره  در  کل 

تغییر کاربری داشته است. با    درصد(  33.52)   معادل  25981.56حدود    موردمطالعههکتاری منطقه   77498.37

تغییرات آن در سال   2005بیشترین سطح تغییرات در سال    نتایجتوجه   روند  بوده که  باغی  مربوط به سطح 

جهت    2018 کشاور  یجادشدها   هاییتمحدودبه  جهاد  و  احیا  ستاد  طرف  آن از  تغییرات  شدت  استان  زی 

تغییرات  .  است  یافتهکاهش آبی  اراضی  به  دیمی  تغییرات  به  توجه  برجسته   ساختانسان  های کاربریبا  زیاد 

است ولی    محسوس  ساختانسان  یهاعرصهتغییرات اراضی باغی و زراعی آبی و دیمزارها به    کهی درصورتنیست  

در مقابل تغییرات در مراتع، دیم و زراعی آبی دارای روند   .نسبت به گذشته روند کاهشی داشته است  شدت آن

به عوامل اصلی    تحقیقات خود  ( در 2018). تقیلو  که عوامل مختلفی در آن دخیل بوده است  اند داشته افزایشی  

تکنولوژیکی، اقتصادی کالبدی، طبیعی، سیاسی  به عوامل   عوامل را در تغییر کاربری  ینترمهمآن اشاره داشته و  

حدود  (  2005جمعیت بخش نازلو در سال )  مثالعنوان بهاست.    مربوط دانستهازمانی، اجتماعی و سازمانی  و س

  کند میاست وقتی جمعیت افزایش پیدا    پیداکردهنفر افزایش    390495(  2018)نفر بوده و در سال    39172

شد جمعیت باعث افزایش فشار بر  بنابراین ر؛  شوندمی  امنیت غذایی ناگزیر به تغییر کاربری اراضی  تأمینبرای  

در    که خود را  غذا و اشتغال تغییر کاربری است  تأمینمنابع برای پاسخ به    ترینمهمو یکی از    شدهروی منابع  

اشتغال و محصول   ایجادباعث    از طریق پمپاژ آب نشان داده و از این طریقبه زراعی آبی    زاردیمکاربری    تغییر

 .شودمیبیشتر 

بیانگر این منطقه طی دوره    نتایج  اراضی  زیاد کاربری  اساس.  باشدمی  موردمطالعهساله    13تغییرات  نتایج    بر 

اراضی روند    هایدورهکاربری مراتع در    ،شاخص شدت تغییرات کاربری  را داشته و  بیشترین تغییرات  مختلف 

محسوسی منطقه    را  افزایشی  اراضی    موردمطالعهدر  از  بعد  است.  داده  اختصاص  خود  دیمبه  اراضی    مرتع، 

بوده   شاهد  را  تغییر  و  بیشترین  آبی  اراضی  به  را  خود  جای  بیشتر  این    ساختانسانکه  اساس  بر  است.  داده 

  2440به    2005میلیون مترمکعب در    4939منابع آب سطحی ورودی به دریاچه ارومیه از    تغییرات بوده که

تغییر کاربری دیمی    لذا با .  (1394اچه ارومیه،  ستاد احیای دریاست )  یافتهکاهش  2009در    مترمکعبمیلیون  

چاه در منطقه حفر    88000  (1394)  یهارومگزارشات ستاد احیای دریاچه    بر اساس،  های آبی و باغی به کاربری

طریق    است(  یرمجازغ آن    40000)  شده از  آب  استحصال  با  به   و  هاآنکه  ورودی  سطحی  آب  منابع  حجم 

میلیون مترمکعب کاهش داشته است. این میزان کاهش    2500اخیر، در حدود    ساله  18دریاچه در دوره آماری  

 ای در کاهش تراز دریاچه داشته است. هملاحظقابل یرتأث هارودخانهدر میزان رواناب ورودی از 

 لذا پیشنهادهای زیر برای جلوگیری از تغییرات کاربری اراضی مطرح شد: 

 و ملی  یامنطقهزهای اجتماعی و اقتصادی با اولویت نیازهای محلی،  کاربری اراضی مبتنی بر نیا یزیربرنامه −

 غذایی و شغلی برای جمعیت موجود و افزایش یافته آینده   یازهاینتخصیص اراضی بر اساس  −
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 محلی جهت حفاظت از اراضی و منابع آبی  یهاتشکلمشارکت دادن مردم در قالب   −

مجلس، − نمایندگان  جدی  اهتمام  و  و    هایاریدهو    یشهردار   ،یبخشدار  ،یفرماندار  ،یاستاندار  رویکرد 

طبیعی   منابع  و  کشاورزی  اراضی  کاربری  حفظ  موضوع  به  روستا  و  شهر  اسلامی  شورای    عنوان بهاعضای 

 اساسی تحقق اصل اقتصاد مقاومتی کشور  مؤلفهمیراث اصلی آیندگان و  

 .اجرای قانون حفاظت از کاربری اراضی در حاشیه شهرها −

 

 

 عمناب
مختلف پایش تغییر کاربری اراضی پوشش    هاییک تکنمقایسه  (. 1390) ینحسآرخی صالح؛ نیازی یعقوب؛ ارزانی 

  (: 8)3، فصلنامه علوم محیطی،  استان ایلام(  -)مطالعه موردی: حوزه دره شهر   GIS & RSگیاهی با استفاده از  

16-1. 

قاسمی   جعفر؛  سید  شال  اخلاقی  سید  ناصر؛  )محمدحسنانصاری  اجتماعی  1387.  عوامل  در    مؤثر اقتصادی  –(. 

  (: 4)  15فصلنامه علمی پژوهشی تحقیقات مرتع و بیابان ایران،  در تخریب،  هاآن تخریب منابع طبیعی کشور و سهم  

524-508. 

تغییرات   بررسی   (.1386.)؛ رایگانی بهزادینالدجمال براتی قهفرخی سوسن؛ سلطانی کوپایی سعید؛ خواجه الدین سید  

تکنیک  کاربر از  استفاده  با  شاهرخ  قلعه  حوزه  زیر  در  اراضی  فنون  (،  1381-1354)  ازدورسنجشی  و  علوم 

 (.13)  7کشاورزی و منابع طبیعی،  

یک سیستم    سازییادهپطراحی و  (.  1395و حیدری، مهدی )  محمد  ؛ سعدی مسگری،محمد  حسینی، مریم؛ کریمی،

 .62-92،  40نامه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی،  ، فصلتغییر کاربری اراضی شهری یسازمدل یکپارچه  

زاده   یعقوب  میر  امین؛  سید  از  (.  1397.)یرحسنمخسروی  استفاده  با  اراضی  کاربری  تغییرات    ی هادادهارزیابی 

سیزدهمین همایش ملی علوم    )مطالعه موردی: حوزه آبخیز باراندوزچای استان آذربایجان غربی(،  ازدورسنجش

 .زیستیطمحداری ایران و سومین همایش ملی صیانت از منابع طبیعی و  و مهندسی آبخیز

اراضی    یکاربر  ییرتغ ثیرأت(. 1395؛ معروفی حسین. )اللهنعمترحمانی حمید؛ عصری یونس؛ رمضانی مهدی؛ خراسانی 

  دستان(، گیاهی )مطالعه موردی: اراضی مرتعی شهرستان دهگلان، کر یاگونه از دیدگاه تنوع    زاریم دمرتعی به 

2  (18)  ،433-444. 

زاده   یعقوب  میر  کریم؛  سلیمانی  کاکا؛  شاهدی  ناصح؛  تئوری  بررس  (. 1389.)یرحسنمرحمانی  تغییرات    یهامدلی 

، گروه مهندسی آبخیزداری دانشکده منابع طبیعی و علوم دریایی دانشگاه تربیت مدرس، مجموعه مقالات  کاربری اراضی 

 .8-1آبخیزداری و چهارمین همایش ملیّ فرسایش و رسوب،  ششمین همایش ملیّ علوم و مهندسی  

سرچقا   با    ی آشکارساز  (1392)  .اللهروح رضائی  اراضی  کاربری  در    یهاشاخص از  استفاده  تغییرات  مختلف 

اخذ    نامهیان پا،  لرستان  نورآباد شهرستان   رشته    نامهیان پاجهت  ارشد،  اطلاعات    ازدورسنجش کارشناسی  سیستم  و 

 دانشگاه هرمزگان واحد پردیس قشم.  راهنما: رسول مهدوی،  ستادا   جغرافیایی،

تغییرات زمانی مشخصات کمی    ازدور سنجشکاربرد  (.  1391)  یواریلرضایی   اطلاعات جغرافیایی در  و سامانه 

 . مدرس  کارشناسی ارشد منابع طبیعی، گرایش آبخیزداری، دانشگاه تربیت  نامهیان پا.  بدلند
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حسینی الله؛  کرامت  مسعود  زیاری  مینایی  محمد؛  سید  حسینی  علی؛  پارادایم  (.  1389.)سید  و  مفهوم  در  تحول 

 . 43-60،  (14)  2  و آمایش فضا،  یزیربرنامه ،  کاربری اراضی  یزیربرنامه 

مجتبی   ناصر؛  اقبالی،  مهرناز؛  رضوانی،  یوسفعلی؛  اراضی  (.  1398)  ینحسخانگاهی،    زادهزیاری،  کاربری  از  تحلیلی 

فصلنامه    مطالعه موردی: شهر سمنان(،)  یستیزمبتنی بر جغرافیای    سازیینهبهاز الگوریتم  شهری با استفاده  

 .243-264،  20(57تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، )

  ی آشکارساز (.  1396.)؛ بزم آرا بلشتی مژگانسبز قبایی غلامرضا؛ جعفر زاده کاوه؛ دشتی سیده سولماز؛ خانقاه شهرام 

مطالعه موردی:  )  یاییجغرافتم اطلاعات  س و سی   ازدورسنجش  یهاروش با استفاده از    تغییرات کاربری اراضی

 .157-144،  (19)  3،  زیستیط مح؛ علوم و تکنولوژی  ( شهرقائم 

نادر قائمیان  آزاد سمیه؛  غلام  رضا؛  اسکوئی  روش  (.  1393.)سکوتی  به  تخریب خاک  مطالعه  GLASODارزیابی   ،

 (. 2)2اراضی،  ، نشریه مدیریت  موردی دشت ارومیه

تغییرات کاربری/ پوشش    ی آشکارساز (.1392.)شریفی لیلا؛ رسولی علی اکبر؛ حجازی میر اسد الله؛ رستم زاده هاشم

پردازش   با  تبریز(،  یاماهواره تصاویر    یءگرای شاراضی  شهرستان  موردی:  علمی  )مطالعه  پژوهشی    -نشریه 

 .214-203(،  17)44،یزیربرنامه جغرافیا و  

مریم اسدی  عسگری  زنگنه  زهرا. )یمحمدعل ؛  رسولی  اراضی  (.  1389؛  کاربری  در  توپوگرافی  سیمای  نقش  تحلیل 

از   استفاده  با  گلوگاه  برنامه   ،RSو   GISشهرستان  و  دانشگاه  جغرافیا  انسانی  علوم  پژوهشی  )مجله  محیطی  ریزی 

  .(22)23فهان،  اص

سعید ارشد  صالح  مرید  فرشاد؛  از  (.  1392.)فتحیان  استفاده  با  اراضی  کاربری  تغییرات  روند    ی آورفن ارزیابی 

جریان    ازدورسنجش روند  با  آن  ارتباط  مورد  هارودخانه و  ارومیه(،   یهاحوضه زیر   ی:)مطالعه  دریاچه    شرق 

 (.27) 3،  وخاکآبنشریه    -نشریات علمی

ب زاده  و    یهاروش مقایسه  (.  1388.)ختیار؛ هلالی حسینفیضی  پایه، شیءگرا  در    یرگذار تأث  ی پارامترهاپیکسل 

 .37-48،  17جغرافیای طبیعی،    یهاپژوهش ،  پوشش/کاربری اراضی استان آذربایجان غربی  یبندطبقه

ان رامیان در  تغییرات کاربری اراضی شهرست  یسازمدل  (.1394محمدی مجید؛ امیری مجتبی؛ دستورانی جعفر. )

 (. 19)14و آمایش فضا،    یزیربرنامه ،  استان گلستان

( مهدی.  حاصلی  ابوالفضل؛  رنجبر  سید حجت؛  حوضه   پایش   (.1395موسوی  اراضی  کاربری  تغییرات  روندیابی  و 

 . 146-129(،  25)97، نشریه اطلاعات جغرافیایی،  (2014-1976ماهواره )ابرکوه با استفاده از تصاویر 

، فصلنامه  پتانسیل طبیعی و کاربری اراضی در مناطق خشک(.  1370گ؛ حاتمی نژاد حسین. )  منشینگ هورست

 . 184(،20تحقیقات جغرافیایی، )

(. بررسی تحلیلی کاربری اراضی )اراضی کشت آبی  1395.)یونس زاده جلیلی سهیلا؛ کمالی میثم؛ دانش کار آراسته

آبخیز  یهاپهنه و   با    آبی( در حوضه  ارومیه  لندست دریاچه  ماهواره  از تصاویر    وخاک آب ، نشریه علوم  استفاده 

 (. 20)78کشاورزی و منابع طبیعی(،  علوم و فنون  )

Aslami, F. A, Ghorbani(2018). Object-based land-use/land-cover change detection using 

Landsat imagery: a case study of Ardabil, Namin, and Nir counties in northwest Iran, 

Environmental Monitoring and Assessment, pp 190-376. 

Bartel, A. (2000). Analysis of landscape pattern: towards a ‘top down’ indicator for 

evaluation of landuse, Ecological Modelling 130, pp 87–94. 
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