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  چکیده

انرژي در ایران فشار زیادي را بر بودجـۀ دولـت تحمیـل کـرده اسـت؛       هايیارانۀ حامل

هـاي انـرژي را در پـیش گرفتـه اسـت. یکـی از       بنابراین دولت سیاست اصلاح قیمت حامل

هاي انرژي در گذاران باید در هنگام افزایش قیمت حاملترین موضوعاتی که سیاستاصلی

نظر بگیرند، تاثیر این اقدام بر بازار کار است؛ به ویژه در صورتی که نرخ بیکاري در کشور 

 بالا باشد. 

و مـدل تعـادل    1385) سـال  MCMهـاي خـرد (  در این مقاله با استفاده از مـاتریس داده 

هاي انرژي بر اشـتغال در ایـران مـورد مطالعـه     پذیر، اثر افزایش قیمت حاملمحاسبهعمومی 

هاي انرژي بر اسـاس  قرار گرفته است. نتایج مطالعه با مقایسۀ سناریوي افزایش قیمت حامل

                                                   
 Email: alimorad@ase.ui.ac.irاصفهان.  دانشگاه علمی هیئت عضو. 1

 Email: rahmankh44@yahoo.com .اصفهان دانشگاه علمی هیئت عضو. 2

 Email: m.bahaloo154@gmail.com. کارشناس ارشد علوم اقتصادي از دانشگاه اصفهان (نویسنده مسئول). 3

 Email: Ali.sad1984@gmail.com. کارشناس ارشد علوم اقتصادي از دانشگاه اصفهان: 4
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دهـد بـا   است. نتـایج حاصـل نشـان مـی     دست آمدهطرح تحول اقتصادي و سناریوي پایه به

گانـه اقتصـادي،   هاي چهـارده مدت، از میان بخش رژي در کوتاههاي انافزایش قیمت حامل

کـه داراي  » نفـت خـام، گـاز طبیعـی و ذغـال سـنگ      «و » سایر خدمات«هاي تقاضاي بخش

یابد. اما در بلندمدت، افزایش بیشترین سهم ارزش افزوده هستند، از نیروي کار افزایش می

مـدل حـاکی از آن اسـت کـه در      چنـین نتـایج  شـود. هـم  اشتغال در این دو بخش کمتر می

یابـد و در  هاي اقتصادي کاهش میمدت، تقاضاي انرژي و نیروي کار در سایر بخش کوتاه

 شود.ها بیشتر مینیز، کاهش اشتغال در این بخش بلندمدت

 

هـاي انـرژي،   پذیر، افزایش قیمت حاملمدل تعادل عمومی محاسبه :هاي کلیديواژه

  )، ایران.MCMهاي خرد (ماتریس داده

 JEL :D58 ،C68. 
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  مقدمه . 1

انرژي در ایران فشار زیادي را بر بودجۀ دولت تحمیل کرده و افـزایش   هايیارانۀ حامل

هاي انرژي را در پـیش  مصرف انرژي موجب شده است دولت سیاست اصلاح قیمت حامل

مطرح بوده هاي اصلی دولت  گیرد. از سوي دیگر، همواره بیکاري به عنوان یکی از دغدغه

است. واقعیت این است که در شرایط کنونی ساختار جمعیتی خاص ایران و عرضۀ فـراوان  

هـاي شـغلی موجـود و نیـز فقـدان امکانـات       سو و عدم تکـافوي فرصـت  نیروي کار از یک

تـرین  عنـوان مهـم  هاي نیروي کار از سوي دیگـر، بیکـاري را بـه    متناسب با نیازها و ویژگی

که متغیرهاي اقتصادي دیگر را نیز تحت تأثیر قرار طوريدرآورده، به چالش اقتصادي ایران

که سهم  کند می مشخصاخیر  ۀبه وضعیت کل صادرات ایران در چند دهداده است. توجه 

 1. نمـودار شـمارة   اسـت حاصـل شـده   درآمدهاي ارزي کشور از محل صدور نفـت   ةعمد

هاي دولت را به تولید ناخالص داخلی در اقتصاد ایـران طـی    نسبت درآمدهاي نفتی و هزینه

در اکثـر  دهد. سـهم قابـل توجـه بخـش دولتـی در اقتصـاد،        نشان می 1342-1379هاي  سال

شود و هر چه سهم درآمدهاي ناشی از صدور نفت در  نفت دیده می ةکشورهاي صادرکنند

 .)2(نمـودار   تر است دولت نیز تحت تأثیر آن بزرگ ةکشورها بیشتر باشد، انداز اقتصاد این

هـاي مختلـف، نظـام     وابستگی اقتصاد ایـران بـه درآمـدهاي ناشـی از فـروش نفـت از جنبـه       

و موجب شده است که رشد بخش پولی بیشـتر از  کشور را تحت تأثیر قرار داده   اقتصادي

هاي تولید از وري نهادهنوبۀ خود سبب پایین بودن بهرهرشد بخش واقعی باشد. همین امر به 

 شود. جمله نیروي کار می

دهـد کـه نـرخ بیکـاري در ایـن      نشان می 1390-1380هاي هاي آماري طی سال ارزیابی

پیوسـت). بـالا بـودن نـرخ بیکـاري در       1درصد بوده است (جدول  10ها همواره بالاي سال

هـا بـر اشـتغال در اجـراي      گذاران به اثرات این سیاستکشور نشان دهندة لزوم توجه سیاست

هـاي انـرژي) اسـت؛ ایـن     هاي گونـاگون (از جملـه سیاسـت اصـلاح قیمـت حامـل      سیاست

اي اجرا شود که بر بازار کار آثار مثبـت داشـته باشـد یـا آثـار منفـی       ها باید به گونهسیاست

  کمتري بر آن تحمیل کند. 
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نـد طریـق بـر اشـتغال اثرگـذار اسـت: در طـرف        هـاي انـرژي از چ  افزایش قیمت حامل

شـود قـدرت خریـد    هاي انـرژي اثـر درآمـدي موجـب مـی     مصرف، با افزایش قیمت حامل

شـود  چنـین اثـر جانشـینی موجـب مـی     خانوارها و در پی آن  اشتغال کاهش پیدا کند. هـم 

لاهـا  هاي انرژي و سایر کاهاي انرژي توسط خانوارها کاهش یافته، بین حاملمصرف حامل

هاي انـرژي و افـزایش تقاضـا    جانشینی رخ دهد. این امر نیز سبب کاهش فشار تولید حامل

شـود.  در طـرف تولیـد نیـز      براي کالاهاي دیگر و نیروي کار تولیدکننـدة آن کالاهـا مـی   

هـاي انـرژي بـا سـایر     توانـد موجـب جـایگزینی حامـل    هاي انرژي مـی افزایش قیمت حامل

نیروي کار شـود؛ بنـابراین اثـر جانشـینی موجـب افـزایش اشـتغال         هاي تولید از جمله نهاده

شـده   هاي انرژي موجب افـزایش قیمـت تمـام   شود. از طرف دیگر، افزایش قیمت حامل می

هاي تولید و درنتیجه کاهش سطح فعالیت شود که با کاهش طـرح فعالیـت، تقاضـاي    نهاده

  ). 2011، 1یابد (الشهابینیروي کار نیز کاهش می

هاي انرژي بر اشتغال آشکار نیست؛ گفته، اثر افزایش قیمت حامل وجه به موارد پیشبا ت

نیازمنـد داشـتن    هـاي انـرژي  مـل اح قیمـت اصـلاح   مسیرهر گونه اقدامی در  به همین سبب

الامکان دقیق از پیامدهاي اقتصـادي ایـن اقـدامات اصـلاحی بـوده کـه ایـن         برآوردي حتی

بینـی ایـن پیامـدها     هـاي علمـی را بـراي پـیش     بر رهیافـت  جامع و مبتنی ايهمطالع ،ضرورت

  . کند آشکار می

هـاي  در این تحقیق با استفاده از مدل تعادل عمومی، به بررسی اثر افزایش قیمت حامـل 

اکنـون در  که طرح تحول اقتصـادي هـم   انرژي بر اشتغال پرداخته شده است. با توجه به این

هاي انـرژي  اجراي این طرح، حذف یارانۀ حاملکشور در حال اجراست و یکی از اهداف 

مطـابق بـا سـناریوهاي    _ هاي انرژي است، در این مطالعه سعی شده اثر افزایش قیمت حامل

هاي اقتصادي ارزیابی شـود. بـا محاسـبۀ میـزان تغییـرات      بر اشتغال بخش _پیشنهادي دولت

خواهند بود تمهیـدات  سازان حوزة اشتغال قادر هاي مختلف، تصمیمسطح اشتغال در بخش

 شده فراهم کنند.  هاي شناساییلازم را براي مقابله با آثار منفی بیکاري در بخش

                                                   
  1. Alshehabi  
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انـد،  کنون به کار گرفتـه شـده  هاي اقتصادي تاهاي متداولی که در ارزیابی سیاستمدل

هاي شوند. مدلهاي تعادل عمومی تقسیم میهاي تعادل جزئی و مدلبه دو گروه کلی مدل

هاي مختلف فقط به تحلیل جزئی یک تعادل جزئی به دلیل این که در بررسی آثار سیاست

هـاي اقتصـادي   پدیده، بدون در نظر گرفتن آثار و پیامـدهاي آن در سـایر بازارهـا و بخـش    

ــار کــافی برخــوردار نیســتند. مــدل   مــی ــت و اعتب ــد، از جامعی ــادل عمــومی پردازن هــاي تع

1پذیر محاسبه
(CGE)ربردي مناسب براي تحلیل اقتصادي با احتسـاب روابـط   ، یک روش کا

هـاي تعـادل   ها، بازارها و بازیگران اقتصادي هستند. بـا توجـه بـه برتـري مـدل     متقابل بخش

هاي تعادل جزئی، هاي مختلف نسبت به مدلعمومی در ارزیابی آثار و نتایج اتخاذ سیاست

هـاي انـرژي   ر افـزایش قیمـت حامـل   در این مطالعه از مدل تعادل عمومی براي ارزیابی آثـا 

 سـوم  بخـش  در پیشینۀ تحقیـق و  دوم بخش در استفاده شده است. در ادامه پس از مقدمه،

 تجزیه و تحقیق و پنجم به ترتیب به روش هاي چهارمشود؛ بخشمی بیان نظري مدل مبانی

 ارائه شده است.  نتایج تحقیق اختصاص یافته است. در پایان، اطلاعات تحلیل و

  

  شده مروري بر مطالعات انجام. 2

  . مطالعات خارجی 2-1

هـاي انـرژي بیشـتر در زمینـۀ     گرفته در زمینۀ تغییر قیمت حامـل  صورت CGEمطالعات  

) بـا  1994( 2هاي جهانی نفـت خـام بـوده اسـت؛ بـراي نمونـه سـمبوجا       تغییر و شوك قیمت

هاي مالیـاتی  به ارزیابی تاثیر دومین شوك قیمتی نفت و سیاست  CGEاستفاده از یک مدل

ها سازيانرژي که به دنبال آن در اقتصاد کنیا در پیش گرفته شد، پرداخته است. نتایج شبیه

هاي انرژي و به دنبـال آن تغییـرات در مصـرف انـرژي     نشان داد که تغییرات زیاد در قیمت

کند و سـاختارهاي اقتصـادي را   ي تولیدي ایجاد میداخلی بازخوردهاي مداوم در فرایندها

هـا افـزایش و نهایتـاً    دهد. رابطۀ مبادلۀ کـاهش، کسـري تـراز پرداخـت    تحت تاثیر قرار می

                                                   
1. Computable General Equilibrium 
2. Haji Semboja (1994) 
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چنین نتیجه گرفـت تعرفـۀ واردات انـرژي و مالیـات بـر      یابد. وي همدرآمد ملی کاهش می

و افزایش درآمد دولت  هاي ابزاري مناسبی در کنترل مصرف انرژيفروش انرژي، سیاست

 هستند.

ــوي ــه نق ــدل  1998( 1فرزان ــا طراحــی م ــی ب ــتاندارد   CGE) تحقیق ــدل اس ــه از م برگرفت

ها براي بررسی ارتباط میان اقتصاد، انرژي و اثـرات متقابـل ایـن دو در اقتصـاد     نئوکلاسیک

پاکستان انجام داده است. محقق پس از اجـراي مـدل خـود بـه ایـن نتیجـه رسـید کـه اگـر          

زاي مالیاتی (مسـتقیم  هاي برونکه نرخمدت بالا باشد، زمانیهاي این تعدیل در کوتاه نههزی

بالا باشد، مالیات بر واردات موتورهاي دیزلی پرسرعت، درآمد را از بودجۀ  یا غیر مستقیم)

 کند. عمومی به مصرف خصوصی بازتخصیص می

ارزیـابی سیاسـت انـرژي بـا      به CGE) با طراحی مدل 2007( 2فاهل و ایلردورفر کوشتر،

 طـور به هایارانه که است آن از نتایج حاکی .اندتاکید بر تاثیرات اشتغال در آلمان پرداخته

 انتشار کاهش این اگر بر این، شد. علاوه نخواهند ها منتهیآلاینده انتشار کاهش خودکار به

رشـد   از ناشـی  منفـی  اثـرات  در نتیجـه  حـدودي  تا واقع است در ممکن باشد، قابل دسترس

 هـر  براي را انرژي، بیکاري در سیستم ناکارایی چنینهم ناکارا باشد؛ تکنولوژي هايهزینه

  دهد.افزایش می ماهر، و غیر کارماهر دوگروه نیروي

مدلی را براي مصر طراحی کـرد. مـدل او    ،سازي)، با یک روش بهینه2009( 3خورشید

اي و هاي یارانـه مدت که وابسته به سیاستیوي میانبراي ارزیابی اثرات اقتصادي چند سنار

نتـایج مـدل از ایـن قرارنـد: افـزایش در      گذاري انرژي داخلـی بودنـد، اسـتفاده شـد.     قیمت

شود؛ تغییر هاي داخلی و درنتیجه نرخ تورم میهاي انرژي موجب افزایش سایر قیمت قیمت

دهـد؛ در غیـاب اقـدامات    تغییر مـی ها، هم اندازه و هم ساختار تقاضاي کالاها را در قیمت

هاي تولید و توزیع درآمد اثرات کاهشی مشاهده شدند؛ به علت سیاستی مناسب، در فرایند

  یابند. اندازهاي دولت افزایش میها، پسحذف یارانه

                                                   
1. Naqvi (1998) 
2. Kuster, Ellersdorfer and Ulrich (2007) 
3. Khorshid (2009) 
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اقدام کرده و با کمـک ایـن    CGE)، در مقاله خود به طراحی یک مدل 2011( 1الشهابی

اي نفت خام و سوخت را در ایران مورد بررسی قرار داده اسـت.  همدل، اثرات حذف یارانه

نتایج مطالعۀ او نشـان داده اسـت کـه کـاهش درآمـدهاي اضـافی تخصـیص داده شـده بـه          

چنین به دلیل اثر بیماري دهد؛ همخانوارها بازار کار را به طور معکوس تحت تاثیر قرار می

اما در صورتی کـه درآمـدهاي اضـافی    شوند. تر می هلندي، اشتغال کمتر و صنایع کوچک

هاي اشتغال در بـازار کـار بـه دلیـل افـزایش تخصـیص       گذاري شود، فرصتصرف سرمایه

 یابند.سرمایه، افزایش می

  

  . مطالعات داخلی2-2

در حـوزة انـرژي صـورت گرفتـه      CGEدر ایران نیز چندین مطالعه با استفاده از مدل     

  شود.ها اشاره میاست که در اینجا به تعدادي از آن

هـاي انـرژي   به ارزیابی آثار افزایش قیمت حامـل  CGE)، با کمک مدل 1387خیابانی (

هـاي انـرژي بـا ایجـاد کـاهش در      پرداخت. نتایج بیانگر آن است که افزایش قیمت حامـل 

هاي تولیدي و خانوار کـاهش  رویه انرژي را در بخشهاي نسبی، مصرف بیانحراف قیمت

هاي تولیدي، تورم افـزایش و رفـاه اقتصـادي افـراد     دیگر با افزایش هزینه دهد. از سويمی

یابد. البته افزایش تورم و کـاهش رفـاه در سـناریوي افـزایش قیمـت      درآمد کاهش می کم

  هاي انرژي بسیار بیشتر از سناریوي افزایش قیمت بنزین بوده است.تمامی حامل

اثرات حذف یارانۀ آشکار و پنهان انرژي، )، براي بررسی 1388شاهمرادي و همکاران (

اند. مدل ایـن  پرداخته MCM(2هاي خرد (بر مبناي ماتریس داده  CGE به طراحی یک مدل

کند در اثر اجراي این سیاست، رفاه خانوارها و سطح تولیـدات داخـل   بینی میتحقیق پیش

در مقابل، واردات یابد. کاهش، صادرات انرژي افزایش و صادرات سایر کالاها کاهش می

چنـین تقاضـاي انـرژي در    انرژي کاهش و واردات سایر کالاها افزایش خواهد داشت. هـم 

  یابد.هاي تولیدي و مصرف انرژي خانوارها کاهش میفعالیت

                                                   
1. Alshehabi (2011) 
2. Micro Consistent Matrix 
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اي به ارزیابی تاثیر حذف یارانۀ انـرژي و پرداخـت   )، در مطالعه1389صادقی و حقیقی (

اند. نتایج حاصـل از ایـن تحقیـق    تلف اقتصادي پرداختههاي مخیارانۀ نقدي بر اشتغال بخش

دهد در صورت افزایش قیمت و پرداخـت یارانـۀ نقـدي، بـدون تغییـر تکنولـوژي       نشان می

  یابد.هاي اقتصادي کاهش میتولید، سطح تولید و اشتغال در اغلب بخش

  

  پذیر مبانی نظري مدل تعادل عمومی محاسبه. 3

 کلان اقتصاد عمومی تعادل بر مبتنی چارچوبی عنوان به پذیرمحاسبه عمومی تعادل مدل

 چندبخشـی  سـاختار  و هـا تراز پرداخـت  تقاضا، مدل ها،گروه مختلف میان درآمدهاي که

 کـه  گوینـد تعـادلی مـی   رو آن از مـدل  ایـن  بـه  .شـود مـی  کنـد، تعریـف  مـی  برقرار ارتباط

 را خدمات و کالاها تمام براي اضاکه مازاد تق دارد وجود مقادیر و هاقیمت اي از مجموعه

 P.Z(P)به بیان ریاضی،  -والراس تعادلی قانون طبق کند.می صفر و واقعی  اسمی مقادیر در

*بردار قیمـت و   Pتابع مازاد تقاضا،  Zکه در آن  *Z(P 0 = (و  0 =
P      قیمـت تعـادلی اسـت

هـا در نظـر گـرفتن    . از ویژگیهاي این مدل1مساوي صفر است که مازاد تقاضا در آن قیمت

هاي مختلف و بازارهـاي متعـدد کالاهـا و خـدمات، عوامـل تولیـد و       ارتباطات بین فعالیت

  .2ها به صورت خطی و غیر خطی استنهاده

مخـارج یـک اقتصـاد     - بنـدي جریـان چرخشـی درآمـد    مدل تعادل عمومی بـه فرمـول  

کننـدگان در نظـر   رهاي تولیدکننـدگان، عوامـل تولیـد و مصـرف    پردازد که در آن بازا می

سازي عاملان اقتصـادي صـورت   ها بر اساس رفتار بهینهشود. مبادلات در این مدلگرفته می

کنندگان تابع مطلوبیت خویش را با توجه به سطح بودجـه بـه   که مصرفگیرد؛ به نحويمی

شود. تولیدکنندگان نیز دل مشخص میرسانند و به این ترتیب طرف تقاضاي محداکثر می

شود. در پی حداکثر کردن سود خویش هستند و به این ترتیب طرف عرضۀ مدل تعیین می

آورنـد. بـراي تمـامی    هاي بازار در وضع تعادلی شرایط لازم را براي تعادل فراهم مـی قیمت

                                                   
1. Ginsburgh and Keyzer (1997) 
2. Debreu and Arrow (1954) 
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بت بـه مقیـاس   کـه بـازده نس ـ  کالاها و خدمات، عرضه برابر با تقاضا خواهد بود. در صورتی

  ها صادق خواهد بود. ثابت باشد، شرط سود صفر براي تمام فعالیت

گـزاري  زا و سیاسـت زا، برونتوان به سه دستۀ درونمتغیرهاي مدل تعادل عمومی را می

هاي کلان به تعادل زا شامل متغیرهایی است که توسط شاخصتقسیم کرد. متغیرهاي درون

کالاها، قیمت عوامل و نرخ ارز)، تولید و اشتغال به تفکیک  ها (قیمترسند؛ مانند قیمتمی

گانـه و شـرایط   زا شامل متغیرهایی است که توسـط بازارهـاي سـه   ها. متغیرهاي برونفعالیت

توانـد تـاثیري روي آنهـا داشـته     شود و سیسـتم نمـی  داخلی یا خارجی به سیستم تحمیل می

انی و برخـی از تنگناهـاي سـاختاري.    هـاي جه ـ باشد؛ مانند موجودي عوامل تولیـد، قیمـت  

زا گـذاري بـر متغیرهـاي درون   گزاري متغیرهایی هستند که با هدف تأثیرمتغیرهاي سیاست

هاي دولت هاي تعرفه، یارانه، مالیات مستقیم و غیر مستقیم، هزینهشوند؛ مانند نرختعیین می

  و نرخ ارز (در صورت ثابت بودن آن).

توان به شیوة مسـئلۀ  است که یک مدل تعادل عمومی را می) ثابت کرده 1985( 1متیسن

2مرکب
دست آوردن تعادل باید سیستمی شامل سه بلوك از حل کرد. با این شیوه، براي به 

نامعادلات غیر خطی حل شود. این سه بلوك عبارتند از: بلوك سود صـفر، بلـوك تسـویۀ    

وهش، از رویکـرد متیسـن در   در ایـن پـژ   بازار و بلوك توازن درآمد. مدل تعـادل عمـومی  

انـد. در  سازي استفاده کرده و معادلات در قالب سه بلـوك ذکرشـده وارد مـدل شـده    مدل

شود. مـدل حاضـر،   ادامه به معرفی بیشتر مدل و متغیرهاي مورد استفاده در مدل پرداخته می

 ها تولیدکننـده بخش تولیدي است و هر کدام از بخش 14، داراي MCMبر اساس ماتریس 

اند. عوامل تولید شامل نیروي کار و سرمایه و خانوارها، شـامل  یک کالا در نظر گرفته شده

خانوارهاي شهري و روستایی است. کالاهاي مصرفی در مدل شامل شـش حامـل انـرژي و    

)، کـالاي  L)، نیروي کـار ( Kهاي تولید شامل سرمایه (هشت کالاي غیر انرژي است. نهاده

شوند. این نشان داده می KLEM) هستند که به صورت Mواسطه ( ) و موادEمرکب انرژي (

                                                   
1. Mathiesen (1985) 
2. Mixed complementarity problem (MCP) 
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NCES(1اي بـا کشـش جانشـینی ثابـت (    ها در توابع لایهنهاده
بـا یکـدیگر ترکیـب شـده و      

روسـتایی، موجـودي یـا موهبـت اولیـه از       کنند. خانوار نمونۀ شهري ومحصول را تولید می

 و انـرژي  مرکـب  کـالاي  مصـرف  یـق طر از را خـود  نیروي کار و سرمایه دارد و مطلوبیت

زاسـت.  سـازند. عرضـۀ نیـروي کـار و سـرمایه بـرون      مـی  حداکثر غیر انرژي مرکب کالاي

، با مشتق گرفتن تـابع هزینـۀ یـک    2تقاضاي کالاها وعوامل در هر بخش بر اساس لم شفارد

 در ادامه روابـط کلـی   .دست آمده استفعالیت اقتصادي نسبت به قیمت کالاها وعوامل، به

 شوند. موجود در مدل ارائه می

  

  . ساختار تولید3-1

هاي تولید شامل نهادة مرکب انـرژي، نهـادة مرکـب غیـر انـرژي و نهـادة مرکـب        نهاده

گیـرد. نهـادة مرکـب    هاي انرژي را دربر مـی ارزش افزوده است. نهادة مرکب انرژي، حامل

  هاي تولید است. غیر انرژي، شامل سایر نهاده

د، تولید کننـدگان نیـروي کـار و سـرمایه را بـا مـواد واسـطه ترکیـب و         در جریان تولی

کنند. ارزش افـزوده در واقـع ترکیـب عوامـل تولیـد را بـا یـک کشـش         محصول تولید می

توان در لایه دوم تابع تولید، براي ارزش افزودة دهد؛ از این رو میجانشینی خاص نشان می

    چنین نوشت: sهر بخش 

�� = (∑ ��
�

� (��)
����)

�

����																																																																												 )1(  

پارامتر کشش است. این ترکیب  �پارامتر قیمت عوامل و  wپارامتر سهم،  �که در آن 

  کند. دهد نیروي کار چگونه در تولید مشارکت مینشان می

هاي جانشینی خاصـی بـا یکـدیگر    ها با توجه به کششهاي انرژي در تولید بخشحامل

مرکـب   کننـد. در مـورد ایـن نهـادة    ترکیب شده و یک نهاده مرکب به نام انرژي ایجاد می

  توان نوشت:می

                                                   
1. Nested CES 
2. Shephard Lemma 
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��= (∑ ��
�

� (��)
����)

�

����																																																																										 )2(  

پارامتر کشش است. سایر کالاهـا   �پارامتر قیمت انرژي و   pپارامتر سهم،  �آن که در 

نیز با توجه به کشش جانشینی خاص خود با یکدیگر ترکیب شده، یک نهادة مرکب سـوم  

 کنند:ایجاد می

��= (∑ ��
�

� (��)
����)

�

����																																																																															 )3(  

پـارامتر کشـش اسـت.     �هاي واسـطه و  پارامتر قیمت نهاده pپارامتر سهم،  �که در آن 

  محصول تولیدي هر بخش نیز به صورت زیر است:

������ = (∑ ��
�

� (���,�)
����)

�

����									                                               )4(  

  پارامتر کشش است.  �پارامتر قیمت محصول و  psپارامتر سهم،  �که در آن 

  توان چنین بیان کرد: هاي مختلف میبنابراین شرط سود صفر را براي بخش

��	=

	(∑ ��
�

� (���,�)
���� )

�

���� −	���
�(∑ ��

�
� (�� +	���

�)����)
�

���� + ��
�	�∑ ��

�
� ����

����
�

�

���� +

				�1− ��
� −	��

���∑ ��
�

� ����
����

�

�

�����	= 0																																																																												 )5(  

هـاي مرکـب،   در سـمت نهـاده   �چنـین  بیانگر مالیات بر انرژي است. هم  teکه در آن، 

 CESدهندة سهم در لایۀ اول نشان �دهد. در واقع پارامتر هاي مرکب را نشان میسهم نهاده

  دهندة سهم در لایۀ دوم است.نشان �و 

  

  . ساختار صادرات و واردات3-2

) بـراي  1969پـذیر، از فرضـیۀ آرمینگتـون (   هاي تعادل عمومی محاسـبه معمولاً، در مدل

هاي سنتی تجارت، واردات به صـورت   شود. در مدلتبیین تابع تقاضاي واردات استفاده می

هـا کـوچکترین   گونه مدلشود؛ بنابراین در اینانشین کامل تولیدات داخلی محسوب میج

تواند تغییر عظیمی در واردات ایجاد کند. اما بنابر فرضـیۀ آرمینگتـون،   ها میتغییر در قیمت

واردات و تولید داخلی، جانشین ناقص براي یکدیگر هستند که میزان تقاضا براي هر یک، 
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به قیمت نسبی آنها نیز ارتباط دارد. در مورد صادرات نیز همین فـرض در   علاوه بر درآمد،

مدل وجود دارد؛ به این معنی که کالاهاي تولیدشده بـراي عرضـه در بازارهـاي داخلـی بـا      

کالاهاي تولیدشدة همان بخش بـراي عرضـه در بازارهـاي خـارجی، دو کـالاي متمـایز بـا        

هاي نسبی اسـت.  میزان عرضۀ هر یک تابع قیمتشوند که جانشینی ناقص در نظر گرفته می

ــراي مقاصــد مختلــف (مصــرف خصوصــی،   مصــرف کننــدگان نیــز از کالاهــاي مرکــب ب

  گیرند.گذاري و مخارج مصرفی دولت) بهره می سرمایه

در این پژوهش، براي بیان ساختار ترکیب عرضۀ داخلی و عرضـۀ صـادراتی از سـاختار    

گر آرمینگتون کالاي واردشده بـه  ت که در آن، تجمیعترکیبی آرمینگتون استفاده شده اس

کشور و کالاي تولیدشده در داخل را با یکدیگر ترکیب کرده، کالاي مرکب آرمینگتون 

شـود (شـاهمرادي و   کندد. این کالا بین صادرات و عرضۀ داخلی تفکیـک مـی  را ایجاد می

اختار آرمینگتـون برطبـق   در اقتصـاد، س ـ  g). بر این اساس براي هر کـالاي  1388همکاران، 

  معادله زیر در مدل وارد شده است: 

���
��
(���)

����	+	��
��

(��)�����
�

����	=	���
��
(��)���� + ��

��
(��)

����	�
�

���� )6(            

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

45
4.

13
93

.4
.1

6.
1.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

                            12 / 30

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286454.1393.4.16.1.0
https://system.khu.ac.ir/jemr/article-1-405-fa.html


171   هاي انرژي بر اشتغال... ارزیابی افزایش قیمت حامل

  : ساختار تابع آرمینگتون در مدل تعادل عمومی1شکل 

  
  صادرات                   عرضۀ داخل                                               

  

  تابع آرمینگتون                                                                

  

  

  کالاي  تولیدشده در داخل                            کالاي وارداتی                               

  

ترتیـب قیمـت مصـرف داخلـی، قیمـت صـادرات، قیمـت        به psو  p ،px ،pmکه در آن 

 کالاي وارداتی و قیمت عرضۀ داخلی است.

  

  . ساختار مخارج خانوار 3-3

عبـارت اسـت از: مصـرف     MCMیس انواع مخـارج خـانوار بـر اسـاس اطلاعـات مـاتر      

  انداز. هاي انرژي، مصرف کالاهاي غیر انرژي و پس حامل

 CESانداز در یک تابع حال اگر کالاي مرکب انرژي، کالاي مرکب غیر انرژي و پس 

تـوان سـاختار مخـارج هـر خـانوار را      در لایه اول ترکیب شوند، مـی  � با کشش جانشینی 

  چنین نوشت: 
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دهد. به ترتیب سهم در لایۀ دوم را نشان می �سهم در لایۀ اول و   �که در آن پارامتر 

�و  ��، �، �، �
�

کشـش  ��پارامترهاي کشش جانشینی و قیمـت هسـتند. در ایـن رابطـه       

�جانشینی بین کالاهاي غیر انرژي و 
ℎ

هاي انرژي اسـت. متغیـر   کشش جانشینی بین حامل  

S مطلوبیت خانوار است.   ��و   انداز خانوارنیز بیانگر پس 
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  بازار کار

اص خود را دارد. در اقتصاد ایران امکان عرضه و تقاضاي نیروي کار پیچیدگی هاي خ

برآورد تابع عرضۀ نیروي کار وجود ندارد؛ زیرا متغیـر کلیـدي در تعیـین روابـط عرضـه و      

توان بازار  تقاضاي کار، سطح دستمزد است که در نهایت از طریق برآورد مدل دستمزد می

وري نیـروي کـار    بهره سازي کرد. ولی چون سطح دستمزد در اقتصاد ایران تابع کار را شبیه

شود، امکان برآورد چنین معادله اي وجود نـدارد. بـه    نیست و به صورت دستوري تعیین می

  شود. زا در نظر گرفته می همین منظور عرضه نیروي کار به صورت برون

  

  هاي خردساختار ماتریس داده. 4

). بـر پایـۀ مفهـوم    1999 1مسـتطیل شـده (راترفـورد    SAMیک ماتریس  MCMماتریس 

دارد. تفاوت عمده در  SAMهایی با ماتریس ماتریس حسابداري اجتماعی است که  تفاوت

کـه  بر مفهوم تعادل عمومی بر اسـاس تئـوري اقتصـاد خـرد اسـت، در حـالی       MCMتمرکز 

هـاي تعـادل   ماتریس حسابداري اجتماعی، با مبانی حسابداري طراحی شده اسـت. در مـدل  

تعادل ترازنامۀ هـر کـارگزار در اقتصـاد     -وم تعادل عمومی دو جنبه دارد: الفعمومی، مفه

هاي تولیـدي اقتصـاد از یـک    اي)؛ که ناشی از شرط سود صفر براي فعالیت(تعادل ترازنامه

سو و شرط توازن درآمد براي خانوارها، دولت، نهادها و دنیاي خارج از سوي دیگر است. 

زاران مختلف (تعـادل بـازاري)؛ کـه ناشـی از شـرط برابـري       تعادل در مبادله بین کارگ -ب

 عرضه و تقاضا یا شرط تسویۀ بازار است.

اي و سـطرهاي آن تعـادل بازارهـا را نشـان     تعـادل ترازنامـه   MCMهـاي مـاتریس   ستون

کننـدگان،  عوامـل اقتصـادي (تولیدکننـدگان، مصـرف     MCMهاي ماتریس دهد. ستون می

زمانی  MCMکند. ماتریس بازارها را در اقتصاد مشخص می نهادها و دولت) و سطرهاي آن

هاي خرد است که جمع سطري و ستونی آن مساوي صفر باشد. در متوازن یا سازگار با داده

این ماتریس، اعداد مثبت بیانگر درآمد یـا عرضـۀ کالاهـا و عوامـل و اعـداد منفـی بیـانگر        

جمع اعداد یک سطر هنگامی صفر است مخارج یا تقاضاي کالاها و عوامل است. بنابراین، 

                                                   
1. Rutherford (1999) 
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که عرضه کالاها در یک اقتصاد با تقاضـاي کالاهـا در آن برابـر باشـد و ایـن همـان شـرط        

تسویۀ بازار است که یک چنین شرطی براي هر یک از کالاها در مدل برقرار اسـت. همـان   

هـاي  تمتناظر با کارگزاران است. بـراي فعالی ـ  MCMهاي ماتریس طور که ذکر شد، ستون

تولیدي، جمع ستونی هنگامی مساوي صفر است که ارزش کل تولیدات هر بخش با هزینۀ 

متـوازن بیـانگر شـرط     MCMهاي آن برابر باشد. بنابراین جمع ستونی در یک ماتریس نهاده

  ).1995، 1سود صفر در مدل است (راترفورد و مارکوسن

  

  هاتوصیف داده. 5

، تعـاملات اقتصـادي در قالـب بـازار کالاهـاي      CGEهـاي  در مـدل  پایۀ اطلاعاتی مـدل 

چنـین بـازار عوامـل تولیـد (کـار و سـرمایه) در کنــار       داخلـی، وارداتـی و صـادراتی و هـم    

گیرد. براي یک تحلیل اقتصـادي مبتنـی بـر    هاي انتقالی (مالیات و یارانه) انجام میپرداخت

بندي و ارائه شـود کـه   طبقه هاي جزئی اقتصادي به نحويتعادل عمومی، نیاز است که داده

هـاي  بنـدي بتوان ارقام دقیق پارامترهاي مدل را در یک سال مبنا فراهم آورد. در دنیـا طبقـه  

ـ ستانده براي استفاده در مـدل  مختلفی از جمله ماتریس حسابداري اجتماعی و جدول داده

ران بـراي طراحـی   ها در این دو قالـب در ای ـ کارگیري داده تعادل عمومی وجود دارد؛ اما به

هایی همراه اسـت کـه عمـلاً محاسـبۀ مـدل      یک مدل تعادل عمومی، با اشکالات و نارسایی

هـاي  تـوان بـه نبـود حامـل    کند. از آن جمله مـی تعادل عمومی را بسیار دشوار و پیچیده می

هـاي انـرژي در   هـاي تولیـد حامـل    شـده و عـدم تفکیـک بخـش    انرژي به صورت تفکیـک 

). بنابراین 1389، اشاره کرد (شاهمرادي و دیگران 1380جتماعی سال ماتریس حسابداري ا

و بر پایۀ جدول  1385) براي سال MCMهاي خرد (در این پژوهش به طراحی ماتریس داده

شده در وزارت نیرو پرداخته شـده اسـت. در ادامـه     طراحی 1385ستاند، انرژي سال  -داده 

  شود.کار گرفته شده در این مقاله آورده می به MCMشرح مختصري از ماتریس 

بخشـی   15هاي خرد در این پژوهش، جـدول داده ـ سـتانده    پایۀ اطلاعاتی ماتریس داده

                                                   
1. Rutherford and Markusen (1995) 
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هاي انرژي به تفکیـک، بـراي   علت دربر داشتن حاملاست. این جدول به 1385انرژي سال 

دة مـورد نظـر بـه    سـتان  –جـدول داده   دهنـدة سازي مناسب بوده است. اجزاي تشـکیل مدل

  اختصار عبارتست از:

الف) ماتریس جذب: این قسمت گردش کالاها و خدمات در فرایند تولید جـاري، یـا   

دهد؛ این قسمت در برگیرنـده مصـارف   هاي تولیدي را نشان میداد و ستد آنها میان بخش

× 15، یـک مـاتریس   1385ستاندة سـال  -یا تقاضاي واسطه است که با توجه به جدول داده

  هاي اقتصادي منتخب است. متشکل از فعالیت بخش 15

هـاي گونـاگون، اجـزاي    هـاي بخـش  ب) بردار تقاضاي نهایی: این ناحیه بـراي فـراورده  

دهنـدة آن شـامل   کنـد. اجـزاي تشـکیل    تقاضاي نهایی یا مصرف نهایی آنهـا را نمایـان مـی   

ثابـت ناخـالص و    هاي مصرفی دولتی، تشـکیل سـرمایۀ  هاي مصرفی خصوصی، هزینه هزینه

  صادرات است.

ج) تقاضاي کـل: مجمـوع مصـارف واسـطه و تقاضـاي نهـایی، تقاضـاي کـل خوانـده          

  شود. تقاضاي کل در هر بخش، برابر کل تولید همان بخش است. می

هاي تولیـد جـاري نیسـتند. مجموعـۀ     ها جزء فرآوردهد) اجزاي ارزش افزوده: این نهاده

ت کارکنان، خالص مالیات بـر تولیـد و واردات و مـازاد    ارزش افزوده (شامل: جبران خدما

هـاي  انـد. جمـع هزینـه   عملیاتی ناخالص) در این جدول همگی در یک قسمت آورده شده

اي هر بخش با ارزش افزوده مربوط به آن، تولید ناخـالص داخلـی آن بخـش نامیـده     واسطه

  شود.می

) 8توان توسـط رابطـۀ (  میهاي اقتصادي را هـ) عرضه کل: عرضه کل هر یک از بخش

  محاسبه کرد:

  )8داخلی     ( محصولات و واردات بر مالیات خالص +واردات  +افزوده  ارزش +واسطه  هزینه  =کل عرضه

بدیهی است براي برقراري تعادل اقتصادي در هر بخش باید عرضۀ کل آن بخـش برابـر   

  تقاضاي کل باشد.

بخـش تولیـدي، تولیـد کننـدة یـک      در مدل تعادل عمومی حاضر فرض شده است هر 
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هاي تولیدي بر اساس اطلاعات جدول داده ـ ستانده، به  بخش MCMکالاست. در ماتریس 

عبارتنـد از: بخـش نفـت خـام و گـاز       MCMهاي مـاتریس  اند. بخشبخش تقسیم شده 14

طبیعی و ذغال سنگ، کشاورزي و دامداري، صـنایع و معـادن، آب و سـاختمان، خـدمات     

هـاي انـرژي شـامل:    هتل و رستوران، حمل و نقل و سایر خدمات؛ بخش حامـل  بازرگانی و

بنزین، نفت سفید، گازوئیل، نفت کوره وسیاه، گاز مایع، برق و خدمات مربوط، توزیع گاز 

  طبیعی و خدمات مربوط.

هـاي تولیـدي، خانوارهـا (خـانوار      در این مقاله، شامل بخـش  MCMهاي ماتریس ستون

ــاعی      ــات غیرانتف ــرمایه و موسس ــکیل س ــامل تش ــایر (ش ــت، و س ــتایی)، دول شــهري و روس

انداز، جبران خدمات کارکنـان و  خصوصی) است. سطرهاي ماتریس نیز شامل کالاها، پس

-را نشـان مـی   1385ل هاي خرد سـا ) ماتریس داده12) و (11مازاد عملیاتی است. جداول (

  دهد.

هـاي  هاي مربوط به سـاختار هزینـه و درآمـد بخـش    براي برآورد ارقام موجود در ستون

ستانده ارقام مربوط به هزینه و درآمـد هـر بخـش     -هاي جدول دادهتولیدي، بر اساس داده

هاي مختلف اقتصـادي و  ستانده میزان درآمد (عرضه) بخش -استخراج شد. اطلاعات داده 

هاي واسطه و پرداخت به عوامل تولیـد  هاي مختلف براي نهادهان هزینه (تقاضاي) بخشمیز

چنین میزان صـادرات، واردات و تشـکیل   چنین مالیات را دربر دارد. این اطلاعات همو هم

سرمایه را به تفکیک طبقات کالایی دربر دارد. براي برآورد ارقام عرضه و تقاضاي موجود 

هـاي تولیـدي   به صادرات، واردات و تشکیل سرمایه نیز مشـابه بخـش  هاي مربوط در ستون

ستانده، میزان مصرف خانوارهاي -عمل شد. یکی دیگر از اطلاعات موجود در جدول داده

شهري و روستایی و دولت از طبقات مختلف کالایی است، اما اقلام درآمدي در آن وجود 

هـاي  دولـت و خانوارهـا بـر اسـاس داده     هاي مربـوط بـه  ندارد. براي برآورد تقاضا در ستون

ستانده ارقام مربوط به هر ستون استخراج شد. براي برآورد درآمد ایجاد شـده   -جدول داده

  استفاده شد. 1380و تعیین نحوة توزیع درآمد از ماتریس حسابداري اجتماعی سال 
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  روش حل مدل و تعیین پارامترهاي مدل. 5-1 

 در محیط برنامۀ 1MPSGE شده، به کمک برنامه  ارائه تصریح و حل مدل تعادل عمومی

2GAMS) و به صورت مسئلۀ ترکیبی مرکبMCPشـده شـامل    ) انجام شده است. مدل ارائه

محاسـبه   MCMشـود. مقـدار پارامترهـاي سـهمی مسـتقیماً از جـدول       دو نوع پارامتر را مـی 

اند. دست آمدهبه MCM هاي خارج از جدولاز داده 3اند و پارامترهاي کشش جانشینی شده

شده در کشـور یـا کشـورهاي مشـابه یـا از       این پارامترها یا با استفاده از مطالعات قبلی انجام

ها آیند. تعیین کششدست میهاي تعادل عمومی مشابه، بههاي مورد استفاده در مدلتخمین

ــر اســاس مطالعــۀ شــاهمرادي و همکــاران (  ــه ب ت. ) صــورت گرفتــه اســ1389در ایــن مقال

هاي جانشینی بدین شرح هستند: کشش جانشینی بین کار و سرمایه برابر یک، مقادیرکشش

هـاي انـرژي برابـر صـفر،     هاي واسطه و کشش جانشینی بین حاملکشش جانشینی بین نهاده

بین صادرات و عرضه  4کشش جانشینی بین واردات و تولید داخل، برابر سه و کشش تبدیل

هاي واسـطه و ارزش افـزوده   م کشش جانشینی بین انرژي و نهادهداخل، برابر یک و سرانجا

 (کار و سرمایه)  نیز برابر صفر در نظر گرفته شده است.   

  

  تحلیل نتایج. 6

هـاي انـرژي بـر اشـتغال، بـه      در این مطالعه، براي ارزیابی تاثیرات افزایش قیمـت حامـل  

اقـدام شـده و اثـرات سـناریو بـر       هـا طراحی سناریویی برگرفته از قانون هدفمندسازي یارانه

هـاي مختلـف اقتصـادي بـا     هاي اقتصادي و اشـتغال در بخـش  متغیرهاي سطح فعالیت بخش

توجه به این سناریوها مورد بررسی قرار گرفته است. بر اساس این قانون، قیمت بنزین، نفت 

فـوب  درصـد قیمـت    90سفید، گازوئیل، نفت کوره و گاز مایع در طول پنج سال بایـد بـه   

 75خلیج فارس افزایش یابد. در مورد گاز طبیعی، طی سه سال، باید قیمـت فـروش آن بـه    

                                                   
1. Mathematical programming system for general equilibrium 
2. Generalized Algebraic Modelling System 
3. Elasticity of substitution 
4.  Elasticity of transformation 
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درصد قیمت گاز صادراتی افزایش یابد و در مورد برق نیز در طی سه سال قیمت پرداختی 

شـدة داخلـی آن برسـد. بـر ایـن اسـاس، سـناریوي         کننده باید به سطح قیمـت تمـام   مصرف

هـاي تعـادل   ارائه شده است. از آنجا که در مـدل  2در جدول  شده در مطالعۀ حاضر طراحی

کنند، لازم است که هاي جانشینی نقشی اساسی در تعیین نتایج مدل ارائه میعمومی کشش

صورت گیرد تـا میـزان نااطمینـانی از وقـوع نتـایج در       1ها تحلیل حساسیتروي این کشش

ات اقتصـادي دو مفهـوم زمـان و    هاي جانشینی در ادبیواقعیت مشخص شود. انتخاب کشش

تـر هسـتند؛ زیـرا در    هاي جانشینی کوچـک مدت کششتکنولوژي را دربر دارد. در کوتاه

مـدت،  مدت امکان تغییرات تکنولـوژي تولیـد و مصـرف وجـود نـدارد. امـا در بلنـد       کوتاه

مـدت اسـت؛ زیـرا امکـان وقـوع تغییـرات       تـر از کوتـاه  پارامترهاي کشش جانشینی بزرگ

  ).1389ژیکی در بلندمدت بیشتر است (صادقی و حقیقی، تکنولو

هاي جانشینی، علاوه در این مطالعه، براي تحلیل حساسیت نتایج مدل به انتخاب کشش

 هـاي ها و ارزش افزوده (حالت پایـه)،  بـا کشـش   بر کشش جانشینی صفر بین انرژي، نهاده

تحلیل نتـایج مـدل بـا توجـه بـه سـهم       اند. نیز مورد مطالعه قرار گرفته 5/1و 1/.، 5جانشینی 

هاي اقتصادي از ارزش افزودة کل انجـام گرفتـه اسـت. بـراي محاسـبۀ      ارزش افزودة بخش

سهم ارزش افزودة هر بخش از ارزش افزوده کل، به این صورت عمل شده است: بر اساس 

، میزان ارزش افزوده هر بخـش مشـخص اسـت. بـا تقسـیم مقـدار       MCMهاي ماتریس داده

هـاي  افزودة هر بخش اقتصادي به ارزش افزوده کل (که جمـع ارزش افـزوده بخـش    ارزش

  شود. اقتصادي است)، سهم هر بخش از ارزش افزودة کل مشخص می

هاي چهارده گانـه از ارزش افـزودة کـل، بـر اسـاس مـاتریس       سهم ارزش افزودة بخش

MCM  سـایر خـدمات   شود، بخش طور که مشاهده میآورده شده است. همان 3در جدول

بخشـی انـرژي    65ستانده  -بیشترین سهم را از ارزش افزودة کل دارد. بر اساس جدول داده

سو تنها ارائه دهنـده   این بخش متشکل از خدمات و امور عمومی است. از یک 1385 سال،

هـاي  خدمات عمومی دولت است؛ از سوي دیگر دولت براي ارائـۀ ایـن خـدمات از حامـل    

                                                   
1. Sensitivity Analysis 
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چنین قسمتی از درآمد حاصل از افزایش قیمت انرژي مربوط بـه  کند. همانرژي استفاده می

شـود. اثـر   دولت است که صرف تأمین هزینۀ امـور عمـومی، آمـوزش، بهداشـت و ... مـی     

ــر ســطح فعالیــت و اشــتغال در ایــن بخــش در جــدول   آورده  4اجــراي سیاســت مــذکور ب

هـاي انـرژي،   یش قیمت حاملاست. نتایج مدل مبین آن است که با اجراي سیاست افزا شده

یابـد امـا در بلندمـدت، میـزان افـزایش در      مدت اشتغال در این بخش افزایش مـی  کوتاه در

، میـزان افـزایش در   5/1شود؛ بـراي مثـال، در سـناریوي کشـش جانشـینی      اشتغال کمتر می

درصد برآورد شده است که نسبت به سناریوهاي با کشش جانشـینی کمتـر از    83/0 اشتغال

سـطح تولیـد در ایـن     4دهد. طبق جدول ، میزان افزایش کمتري در اشتغال را نشان می5/1

بخش در ابتدا افزایش یافته و سـپس افـزایش در سـطح تولیـد کمتـر شـده اسـت. بنـابراین         

توانـد بـه دلیـل افـزایش در     مدت می افزایش در تقاضاي نیروي کار در این بخش در کوتاه

تقاضاي نیروي کار در بلندمدت به دلیل افزایش کمتـر در  سطح فعالیت و افزایش کمتر در 

  سطح فعالیت باشد.

و » نفـت خـام، گـاز طبیعـی و ذغـال سـنگ      «هـاي  بخـش » سایر خدمات«پس از بخش 

داراي بیشترین سهم از ارزش افزودة کل هسـتند کـه   » خدمات بازرگانی، هتل و رستوران«

د است. نتایج حاصل از مدل براي این دو درص 15این مقدار براي هرکدام به ترتیب برابر با 

اند. در سـناریوي کشـش جانشـینی صـفر بـین      آورده شده 6و  5بخش به ترتیب در جداول 

با افزایش تقاضاي نیروي کار مواجـه  » نفت خام، گاز طبیعی و ذغال سنگ« ها، بخشنهاده

د، اثـرات  شـو که مشـاهده مـی  درصد برآورد شده است. چنان 44شده که مقدار آن معادل 

» سایر خـدمات «مشابه بخش» نفت خام، گاز طبیعی و ذغال سنگ«اجراي سیاست در بخش 

مـدت اشـتغال در ایـن    هاي انرژي و در کوتاهاست. به عبارت دیگر، با افزایش قیمت حامل

یابد، اما نتایج مدل نشانگر این اسـت کـه در سـناریوي کشـش جانشـینی      بخش افزایش می

درصد کاهش یافته است.  09/1تقاضاي نیروي کار در این بخش به  ، میزان افزایش در5/1

هـاي انـرژي، باعـث    ، افـزایش قیمـت حامـل   »خدمات بازرگانی، هتل و رستوران« در بخش

شـود. در سـناریوي کشـش جانشـینی صـفر بـین       مـدت مـی  کاهش سطح فعالیت در کوتـاه 
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درصـد اسـت. طبـق     08/23ها، مقدار کاهش در سطح فعالیـت در ایـن بخـش معـادل      نهاده

چنان ادامه دارد. بـرخلاف  محاسبات مدل، در بلندمدت کاهش سطح فعالیت این بخش هم

تقاضاي نیـروي کـار در   » نفت خام، گاز طبیعی و ذغال سنگ«و » خدماتسایر «هاي بخش

این بخش کاهش یافته، در بلندمدت کاهش در تقاضاي نیروي کـار در ایـن بخـش بیشـتر     

هاي مختلـف اقتصـادي   هاي انرژي به عنوان نهادة تولید در بخشحامل شود. از آنجا کهمی

هـاي انـرژي باعـث افـزایش هزینـۀ تولیـد و درنتیجـه        روند، افزایش قیمت حاملبه کار می

کاهش سطح فعالیت شده است. در پی کـاهش سـطح فعالیـت در ایـن بخـش، کـاهش در       

  تقاضاي نیروي کار نیز رخ داده است.

» نفت خام، گاز طبیعی و ذغال سنگ«، »سایر خدمات«هاي ز بخش، پس ا3طبق جدول 

کشـاورزي و  «، »صنایع و معـادن «هاي ، بخش»خدمات بازرگانی، هتل و رستوران«و بخش 

به ترتیب داراي بیشترین سهم از ارزش افزوده » آب و ساختمان«و » حمل و نقل«، »دامداري

ها داراي اثر هاي انرژي در این بخشملکل هستند. به دلیل اینکه سیاست افزایش قیمت حا

دارد، و بـه دلیـل اجتنـاب از تکـرار،     » خدمات بازرگانی، هتل و رستوران«مشابهی با بخش 

هـا صـرفاً بـه صـورت عـددي در      نتـایج حاصـل از اجـراي سیاسـت مـذکور در ایـن بخـش       

ه هاي انـرژي کمتـرین سـهم را از ارزش افـزود    گزارش شده است. حامل 8و  7هاي  جدول

دهد در صورت اجراي سیاست مـورد نظـر در بخـش انـرژي،     دارند. نتایج پژوهش نشان می

شـود  در ابتدا اشتغال کاهش یافته و در بلندمدت کاهش اشـتغال در ایـن بخـش بیشـتر مـی     

  ). 10و  9(جداول 

پـذیر در پـژوهش حاضـر، نتـایج     شایان ذکر است که در مدل تعـادل عمـومی محاسـبه   

، 5/1انگر این است کـه بـا تغییـر کشـش جانشـینی در دامنـۀ صـفر تـا         مربوط به هر بخش بی

کند و این میزان تغییر چندان قابل اعتنا نیسـت.  ها به میزان ناچیزي تغییر میاشتغال در بخش

  .هاي جانشینی حساس نیستبنابراین نتایج مدل به انتخاب کشش
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  گیري و پیشنهاد  نتیجه. 7

هاي انرژي، دهد که با افزایش قیمت حاملمطالعه نشان میبه طور کلی، نتایج حاصل از 

سـایر  «هـاي  گانۀ اقتصادي، سـطح فعالیـت بخـش   هاي چهاردهمدت، از میان بخش در کوتاه

کـه داراي بیشـترین سـهم ارزش افـزوده     » نفت خام، گاز طبیعی و ذغال سنگ«و » خدمات

ر بلندمدت، افزایش اشتغال در ایـن  یابد. اما دهستند، تقاضاي آنها از نیروي کار افزایش می

مـدت، سـطح    چنین نتایج مدل حاکی از آن است که در کوتـاه شود. همدو بخش کمتر می

یابـد و در  هـاي اقتصـادي و تقاضـاي آنهـا از نیـروي کـار کـاهش مـی        فعالیت سایر بخـش 

 شـود دولـت  شود. بنـابراین پیشـنهاد مـی   ها بیشتر میبلندمدت، کاهش اشتغال در این بخش

نفـت  «و » سایر خـدمات «گذاري بیشتر در بخش همراه با اجراي این سیاست، امکان سرمایه

را فراهم کرده، به توسعه و رونق این بخش کمک نماید و » خام، گاز طبیعی و ذغال سنگ

هـایی کـه بـا کـاهش     را در بخـش بیکـاري   ۀنظیر افزایش پوشش بیم ـ هاي حمایتی  بسته نیز

بخشـی از شـاغلان    ةراه را بـراي بازگشـت دوبـار    ر نظـر بگیـرد تـا   اند، داشتغال مواجه شده

   بیکارشده هموارتر سازد.
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181   هاي انرژي بر اشتغال... ارزیابی افزایش قیمت حامل

  پیوست

  (درصد)(درصد)  GGDDPPهاي دولت به هاي دولت به نسبت درآمدهاي نفتی و هزینهنسبت درآمدهاي نفتی و هزینه  ..11نمودار نمودار 

  
  1382منبع: نیلی و همکاران،

  

  GGDDPPهاي دولت در هاي دولت در درآمدهاي نفتی و هزینهدرآمدهاي نفتی و هزینه: ارتباط بین سهم : ارتباط بین سهم 22نمودار نمودار 

  
  1382منبع: نیلی و همکاران، 
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  نرخ بیکاري کل کشورنرخ بیکاري کل کشور: : 11جدول جدول 

  1390  1389  1388  1387  1386  1385  1384  1383  1382  1381  1380  سال

نرخ 

  بیکاري
2/14  8/12  8/11  3/10  5/11  3/11  5/10  4/10  9/11  5/13  3/12  

 مرکز آمار ایران _هاي مختلفهاي آماري و چکیده نتایج طرح آمارگیري نیروي کار سالسالنامهمنبع: 
 

  هاي انرژي در طرح تحول اقتصاديهاي انرژي در طرح تحول اقتصادي. سناریوي افزایش قیمت حامل. سناریوي افزایش قیمت حامل22جدول جدول 

  

 حامل انرژي

  قیمت در زمان آغاز

 اجراي طرح

  قیمت در زمان

 اجراي طرح پایان

 975 110 گاز طبیعی (مترمکعب/ریال)

 1000 165 برق(کیلووات/ریال)

 3600 1000 بنزین (لیتر/ریال)

 3150 165 نفت سفید (لیتر/ریال)

 3150 165 گازوئیل (لیتر/ریال)

 2367 95 نفت کوره(لیتر/ریال)

 1800 29 گاز مایع(مترمکعب/ریال)

  منبع: سناریوي پیشنهادي کارگروه طرح تحول اقتصادي
  

  هاي اقتصادي از ارزش افزوده کلهاي اقتصادي از ارزش افزوده کل. سهم ارزش افزوده بخش. سهم ارزش افزوده بخش33جدول جدول 

  سهم ارزش افزوده  بخش  سهم ارزش افزوده  بخش

  01/0  توزیع گاز طبیعی و خدمات مربوط  15/0  نفت خام، گاز طبیعی و ذغال سنگ

  1/0  کشاورزي و دامداري  003/0  بنزین

  13/0  صنایع و معادن  0007/0  نفت سفید

  05/0  آب و ساختمان  002/0  گازوئیل

  15/0  خدمات بازرگانی، هتل و رستوران  004/0  سیاه نفت کوره و

  06/0  حمل و نقل  003/0  گاز مایع

  32/0  سایر خدمات  01/0  برق و خدمات مربوط

  منبع: محاسبات پژوهش
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183   هاي انرژي بر اشتغال... ارزیابی افزایش قیمت حامل

  در سناریوهاي مختلف کشش جانشینیدر سناریوهاي مختلف کشش جانشینی» » سایر خدماتسایر خدمات««درصد تغییر در سطح فعالیت و نیروي کار در بخش درصد تغییر در سطح فعالیت و نیروي کار در بخش . . 44  جدولجدول

5/1  1  5/0  0/0    

  سطح فعالیت در بخش سایر خدمات  9/24  - 82/62  - 3/50  - 07/95

  تقاضاي نیروي کار در بخش سایر خدمات  18/20  15/7  4/2  83/0

  منبع: محاسبات پژوهش

  

  در سناریوهاي مختلف کشش جانشینیدر سناریوهاي مختلف کشش جانشینی» » سنگسنگ  خام، گازطبیعی و ذغالخام، گازطبیعی و ذغال  نفتنفت««. درصد تغییر در سطح فعالیت و نیروي کار دربخش . درصد تغییر در سطح فعالیت و نیروي کار دربخش 55جدول جدول 

5/1  1  5/0  0/0    

  »نفت خام، گاز طبیعی و ذغال سنگ«سطح فعالیت در بخش   39/53  - 17/60  - 81/85  - 55/94

  »نفت خام، گاز طبیعی و ذغال سنگ«تقاضاي نیروي کار در بخش   00/44  58/13  69/4  09/1

  منبع: محاسبات پژوهش

  

در در » » خدمات بازرگانی، هتل و رستورانخدمات بازرگانی، هتل و رستوران««درصد تغییر در سطح فعالیت و تقاضاي نیروي کار در بخش درصد تغییر در سطح فعالیت و تقاضاي نیروي کار در بخش   ..66جدول جدول 

  سناریوهاي مختلف کشش جانشینیسناریوهاي مختلف کشش جانشینی

5/1  1  5/0  0/0    

خدمات بازرگانی، هتل و «سطح فعالیت در بخش           - 08/23  - 21/69  - 14/88  - 54/95

و  خدمات بازرگانی، هتل« تقاضاي نیروي کار در بخش         - 75/0  - 59/1  - 66/7  - 58/27  »رستوران

 منبع: محاسبات پژوهش  »رستوران

  هاي غیر انرژي در سناریوهاي مختلف کشش جانشینیهاي غیر انرژي در سناریوهاي مختلف کشش جانشینی. درصد تغییر در سطح فعالیت سایر بخش. درصد تغییر در سطح فعالیت سایر بخش77جدول جدول 

 منبع: محاسبات پژوهش

5/1  1  5/0  0/0    

  »صنایع و معادن«سطح فعالیت در بخش   - 73/43  - 23/74  - 53/90  - 73/96

  »کشاورزي و دامداري«سطح فعالیت در بخش   - 85/26  - 29/75  - 49/92  - 79/97

  »حمل و نقل«سطح فعالیت در بخش   - 65/31  - 58/69  - 87/88  - 20/96

  »آب و ساختمان«سطح فعالیت در بخش   - 47/14  - 99/68  - 76/88  - 97/95
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  هاي غیر انرژي در سناریوهاي مختلف کشش جانشینیهاي غیر انرژي در سناریوهاي مختلف کشش جانشینی. درصد تغییر در تقاضاي نیروي کار در سایر بخش. درصد تغییر در تقاضاي نیروي کار در سایر بخش88جدول جدول 

5/1  1  5/0  0/0    

  »صنایع و معادن«تقاضاي نیروي کار در بخش   - 35/0  - 76/3  - 11/15  - 45/46

  »کشاورزي و دامداري«تقاضاي نیروي کار در بخش   - 21/0  - 35/2  - 81/9  - 24/31

  »نقلحمل و «تقاضاي نیروي کار در بخش   - 00/6  - 01/6  - 57/9  - 32/35

  »آب و ساختمان«تقاضاي نیروي کار در بخش   - 34/0  - 30/1  - 72/5  - 85/17

  منبع: محاسبات پژوهش

 

 هاي انرژي در سناریوهاي مختلف کشش جانشینی. درصد تغییر در سطح فعالیت بخش9جدول 

5/1  1  5/0  0/0    

  »بنزین«سطح فعالیت در بخش         - 93/63  - 59/80  - 29/92  - 07/97

  »نفت سفید«سطح فعالیت در بخش         - 96/21  - 11/71  - 19/89  - 98/95

  »گازوئیل«سطح فعالیت در بخش         - 04/45  - 53/82  - 37/94  - 04/98

  »نفت کوره و سیاه«سطح فعالیت در بخش         - 85/26  - 09/74  - 31/90  - 36/96

  »گاز مایع«سطح فعالیت در بخش         - 69/32  - 41/70  - 56/87  - 91/94

  »و خدمات مربوط یعیع گاز طبیتوز«سطح فعالیت در بخش         - 78/20  - 69/76  - 86/91  - 99/96

  »برق و خدمات مربوط«سطح فعالیت در بخش         - 93/27  - 43/87  - 58/97  - 47/99

  منبع: محاسبات پژوهش

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

45
4.

13
93

.4
.1

6.
1.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

                            26 / 30

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286454.1393.4.16.1.0
https://system.khu.ac.ir/jemr/article-1-405-fa.html


185   هاي انرژي بر اشتغال... ارزیابی افزایش قیمت حامل

 در سناریوهاي مختلف کشش جانشینی هاي انرژيهاي تولیدکنندة حامل. درصد تغییر در تقاضاي نیروي کار در بخش10جدول 

5/1  1  5/0  0/0    

  »بنزین«تقاضاي نیروي کار در بخش   - 42/31  - 75/33  - 37/40  - 93/65

  »نفت سفید«تقاضاي نیروي کار در بخش  - 03/5  - 49/6  - 00/11  - 29/26

  »گازوئیل«تقاضاي نیروي کار در بخش   - 09/48  - 04/46  - 06/51  - 23/53

  »نفت کوره و سیاه«تقاضاي نیروي کار در بخش   - 20/11  - 25/18  - 07/21  - 91/30

  »گاز مایع«تقاضاي نیروي کار در بخش   - 27/36  - 36/15  - 03/8  - 28/5

  »گاز مایع«تقاضاي نیروي کار در بخش   - 28/5  - 03/8  - 36/15  - 27/36

  مربوط» و خدمات یعیع گازطبیتوز«تقاضاي نیروي کار در بخش   - 97/24  - 63/29  - 79/32  - 12/34

  »برق و خدمات مربوط«تقاضاي نیروي کار در بخش   - 49/31  - 46/48  - 67/59  - 56/64

  منبع: محاسبات پژوهش

  ..13851385) سال ) سال MMCCMMهاي خرد (هاي خرد (ماتریس دادهماتریس داده. . 1111جدول جدول 
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  -4849  0  -1093  0  -1030  -3141  -1435  -621  -2695  341507  نفت خام، ذغال سنگ،گاز طبیعی

  -201  -334  - 21  -4  0  0  0  0  14598  - 32  بنزین

  - 83  - 12  0  0  0  0  0  3214  0  0  نفت سفید

  -705  -1421  -5  -131  0  -1  7424  0  -1  - 22  گازوئیل

  -900  -3  0  -647  -3  16246  -3  -1  -6  0  نفت کوره

  -212  - 12  -5  0  9165  -8  -3  -1  - 12  0  گاز مایع

  -9388  -1185  -198  33899  -312  -331  -151  - 65  -547  -543  برق

  -2741  - 32  28636  -848  - 40  - 42  - 19  -8  - 70  - 30  مربوط توزیع گاز طبیعی و خدمات

  -84708  311210  -1  -1  -1  -2  -1  0  -2  - 12  کشاورزي و دامداري

  587583  -35493  -578  -321  -693  -2085  -938  -406  -1788  -1503  صنایع و معادن

  -3496  -2340  -111  -108  - 13  - 41  - 19  -8  - 35  -288  آب و ساختمان

-109810  -23078  -871  -598  -324  -990  -452  -196  -849  -2655  خدمات بازرگانی، هتل و رستوران

  -28161  -11152  -171  - 76  -184  -561  -256  -111  -482  -616  حمل و نقل

  -40850  -21401  -3965  -6980  -330  -1006  -460  -199  -863  -7939  سایر خدمات

  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  پس انداز

  -69442  -7748  -3309  -5064  -919  -888  -406  -176  -798  -5409  جبران خدمان کارکنان

-232036  -206988  -18308  -19120  -5315  -7179  -3281  -1420  -6451  -322459  مازاد عملیاتی خالص

  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  مجموع

  منبع: محاسبات پژوهش
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  ..1111ادامۀ جدول ادامۀ جدول   --13851385) سال ) سال MMCCMMهاي خرد (هاي خرد (ماتریس دادهماتریس داده. . 1212جدول جدول 
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نفت خام، ذغال 

  سنگ،گاز طبیعی
0  0  0  0  293145-  0  0  0  33498-  0  

  0  -6224  0  -3016  -20139  28022  -1566  -9912  -842  -328  بنزین

  0  -1477  0  -795  -408  -355  - 33  -4  - 41  -5  نفت سفید

  0  -6288  0  -332  -181  7619  -289  -4858  -636  -174  گازوئیل

  0  -9850  0  -1  0  -4255  - 26  -493  - 49  -9  نفت کوره

  0  -2946  0  -1527  -672  -3645  - 56  0  - 61  -5  گاز مایع

  0  0  0  -2488  -7676  -454  -3323  -244  -6578  -416  برق

توزیع گاز طبیعی و 

  خدمات مربوط
17 -  1271-  191-  901-  11162-  10108-  1155-  0  0  0  

  0  -88052  0  -34094  -81593  -18836  -1507  - 29  -2081  -294  کشاورزي و دامداري

  0  -367694  0  -64096  -214522  261748  -30134  -17448  -24667  -86991  صنایع و معادن

  0  -194171  0  -1937  -8082  -5  -34399  -598  -3391  249044  آب و ساختمان

بازرگانی، هتل و خدمات

  رستوران
17391-  421405  10106-  21281-  6412-  135988-  44901-  5856-  39647-  0  

  0  -6789  -2309  -20749  -59422  -26379  -5159  196363  -23088  -10697  حمل و نقل

  0  -23758  -305621  -44957  -370282  67260  805566  -9830  -23129  -11257  سایر خدمات

  0  317899  -21606  -222227  -74066  0  0  0  0  0  پس انداز

  0  0  0  133945  327935  0  -281908  -19927  -20668  -45217  جبران خدمات کارکنان

  0  462496  335392  308331  655203  0  -424984  -122725  -314902  -76245  مازاد عملیاتی ناخالص

    0  0  0  0  0  0  0  0  0  مجموع

  منبع: محاسبات پژوهش

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

45
4.

13
93

.4
.1

6.
1.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

                            28 / 30

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286454.1393.4.16.1.0
https://system.khu.ac.ir/jemr/article-1-405-fa.html


187   هاي انرژي بر اشتغال... ارزیابی افزایش قیمت حامل

  

 منابع و مآخذ

یک مدل تعادل عمومی قابل محاسبه براي ارزیابی افزایش قیمت "). 1387خیابانی، ناصر. ( -

  .34-1، صص نامه مطالعات اقتصاد انرژيفصل: "هاي انرژي در اقتصاد ایرانحاملتمامی 

 تحلیل"). 1388ابراهیم. ( محمد آقابابائی، راضیه؛ زاهدي، ایمان؛ حقیقی، اصغر؛ شاهمرادي، -

 تعادل انرژي): رویکرد و آب بر تمرکز (با اقتصادي هايبخش در قیمتی هايسیاست تأثیر

 .ایران نیرو، وزارت تحقیقاتی طرح نهایی گزارش ،"پذیرمحاسبه عمومی

بررسی اثرات حذف یارانۀ آشکار "). 1389حقیقی، ایمان. ( اصغر؛ منظور، داود؛ شاهمرادي، -

هاي پذیر بر مبناي ماتریس دادهسازي تعادل عمومی محاسبه و پنهان انرژي در ایران: مدل

  .21-54ص ، صنامه مطالعات اقتصاد انرژيفصل: "شده خرد تعدیل

ارزیابی اثرات تورمی ناشی از  ").1387شریفی، علیمراد؛ صادقی، مهدي؛ قاسمی، عابدین. ( -

  .91-119، صص نامه اقتصادي پژوهش: "هاي انرژي در ایران حذف یارانه حامل

تاثیر حذف یارانه انرژي و پرداخت یارانه نقدي بر "). 1389صادقی، مهدي؛ حقیقی، ایمان. ( -

  ، گزارش نهایی طرح تحقیقاتی، ایران."مختلف اقتصاديهاي اشتغال بخش

، تهران: دانشگاه "استراتژي توسعه صنعتی کشور"). 1382نیلی، مسعود و همکاران. ( -

   صنعتی شریف، موسسه انتشارات علمی.

- Alshehabi. O.M. (2011), “Energy and labour reform: Evidence from Iran”, 
Journal of Policy Modeling, PP.1-19. 

- Dufournak, C. M, J.T. Quinn and J.J. Harrington (1994), “An Applied General 
Equilibrium Analysis of a Policy Designed to Reduce the Household 
Consumption of Wood in the Sudan”, Resource and Energy Economics, Vol.16. 

- Ginsburg, V and Keyzer, M (1997), “The  Structure of Applied General 
Equilibrium Models”, London, England, The MIT Press.  

- Haji Semboja, H.H (1994), “The Effects of Energy Taxes on the Kenyan 
Economy”, Journal of Energy Economics 16, 205-215. 

- Hesham Alshehabi, O (2011), “Energy and labour reform: Evidence from Iran”, 
Journal of Policy Modeling, doi:10.1016/j.jpolmod.2011.09.003. 

- Jensen, Jesper and David Tarr  (2002), “Trades, Foreign Exchange Rate, and 
Energy Policies in Iran: Reform Agenda, Economic Implications, and Impact on 
the Poor”, Policy Research Working Paper 2768. 

- Khorshid, M  (2009), “An Energy Economy Interaction  Model for Egypt”, 
International Conference on Policy Modeling, Canada. 

- Kuster. R, Ellersdorfer. I and Fahl. U (2006), “A CGE- Analysis of Energy 
Policies Considering Labor Market Imperfections and Technology 
Specifications”, EAERE-FEEM-VIU Summer School, Maria Curie Series of 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

45
4.

13
93

.4
.1

6.
1.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

                            29 / 30

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286454.1393.4.16.1.0
https://system.khu.ac.ir/jemr/article-1-405-fa.html


 93تابستان  16فصلنامه تحقیقات مدلسازي اقتصادي شماره                                         188

Conferences, European Summer School in Resource and Environmental 
Economics. 

- Mathiesen, Lars (1985), “Computational experience in solving equilibrium 
models by a sequence of linear complementarity problems”. Operations 
Research, 33(6). PP. 1225–1250. 

- Naqvi, F (1998), “A Computable General Equilibrium Model of Energy, 
Economy and Equity Interactions in Pakistan”, Energy Economics 20. PP 347, 
373. 

- Rutherford, T. F. (1999). “Applied General Equilibrium Modeling with MPSGE 
as a GAMS Subsystem: An Overview of the Modeling Framework and Syntax”, 
Computational Economics, Vol. 14, No. 2, PP. 1-46. 

- Rutherford, Thomas. F and Markusen, James (1995), “General Equilibrium 
Modeling with MPSGE: Some Examples for Self-Study”, on line, Available at: 
http://www.gams.com/solvers/mpsge. 

  

  

  

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

45
4.

13
93

.4
.1

6.
1.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            30 / 30

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286454.1393.4.16.1.0
https://system.khu.ac.ir/jemr/article-1-405-fa.html
http://www.tcpdf.org

