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One of the most important goals of policymakers is to increase the rate of economic 

growth while keeping the environment clean, which is possible through the use of 

modern technologies and the influx of capital into the country. Foreign direct 

investment (FDI) is an important source for promoting energy-efficient 

technologies around the world. One of the most important issues in today's world, 

especially in developing countries, including Iran, is securing the necessary capital 

to advance economic and environmental goals. For this reason, the present study 

examines the effects of foreign direct investment on macroeconomic and 

environmental variables using a computable general equilibrium static model. Two 

scenarios have been analyzed and examined as the effects of a doubling of FDI, 

one on the electricity sector and the other on the entire economy. The results 

showed that in both scenarios, economic growth increased and the general level of 

prices decreased, but the effect was greater in the second scenario. Electricity 

production also increased in both scenarios. But household welfare has decreased 

with increasing foreign direct investment. In the carbon emission variable, the 

pollution halo hypothesis is confirmed in the first scenario, and the pollution haven 

hypothesis is confirmed in the second scenario. It is suggested that the government, 

in addition to providing domestic platforms for the entry of foreign capital, also 

pay due attention to domestic capital owners. 
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  میمستق یگذاره یسرما

  ،یرشد اقتصاد ،یخارج

مدل تعادل   ست،یز طیمح

 . قابل محاسبه یعموم

در کنررار  یگررذاران بررانبردن نرررا رشررد اقتصرراد اسررتیاهررداس س نیتررراز مهم
 یهرا یمهرم برا اسرتهاده از ونراور نیراسرت کره ا  سرتیز  طینگه داشتن محر  زهیپاک

 میمسررتق یگذارهیاسررت. سرررما ریبرره کشررور امکرران پررذ هیو ورود سرررما ایررروز دن
 رد یکارآمررد انررر  یهررایوناور جیترررو  یبرررا ی ( منبررم مهمررFDI) ی خررارج

خصررود در امررروز به یایررمسررا ل در دن نیتررراز مهم ی کرریسراسررر جهرران اسررت. 
 شرربردینزم جهررت پ هیسرررما نیترر م رانیرردر حررال توسررعه از جم رره ا یکشررورها

حاضررر برره  قیررسرربت تحق نیاسررت. برره همرر ی سررتیز طیو محرر یاهررداس اقتصرراد
و  یکرر ن اقتصرراد یرهررایبررر مت  ی خررارج میمسررتق یگذارهیاثررراس سرررما ی بررسرر
قابررل محاسرربه  ی تعررادل عمرروم یسررتایا یبررا اسررتهاده از الگررو سررتیط زیمحرر

 ی کرری FDI یدو برابررر شیبرره رررورس اثررراس اوررزا ویپرداخترره اسررت. دو سررنار
قرررار گروترره  ی و بررسرر لیررد مررورد تح بررر کررل اقتصررا یگررریبررر ب ررش بررر  و د

و  اوتررهی شیاورزا یهرم رشرد اقتصراد وینشران داد کره در هرردو سررنار جیاسرت. نترا
در  یاثررر گررذار زانیرراسررت امررا م اوتررهیکرراهش  هررامتیق  ی هررم سررمو عمرروم

 شیاوررزا ویبررر  در هررردو سررنار دیررتول نیبرروده اسررت، هم نرر شررتریدوم ب ویسررنار
کرراهش  ی خررارج میمسررتق یگذارهیسرررما شیاسررت امررا رورراه خررانوار بررا اوررزا اوتررهی
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 : JELبندی طبقه 

Q48,Q58,F53,E22,O44 

 دییررت  ی هالرره آلررودگ هیاول ورضرر ویانتشررار کررربن در سررنار ریرراسررت، در مت  اوتررهی
شرررده اسرررت.  دییرررت  ی پناهگررراه آلرررودگ هیدوم ورضررر ویاسرررت و در سرررنار شرررده

جهررت  ی داخ رر یبسررترها یکرره دولررت در کنررار وررراهم سرراز شررودی م شررنهادیپ
داشررته  ی داخ رر هیتوجرره نزم هررم برره ررراحبان سرررما ی خررارج یهاهیسرررما ورود
 باشد.

  یگذارهیسرما  ریت ث   یبررس(.  1403)ی  مهد  ،یو نجات   دی عبدالمج  دیس  ،یج    ؛نیالعابدن یز  ،یرادق   ؛یمصمه  ،یغ م:  استناد

قابل   یتعادل عموم یالگو : کاربرد  رانیدر کشور ا ستیز طیو مح یک ن اقتصاد  یرهایبر مت  یخارج میمستق

 DOI: 0000000000000000000000.   31-79(، 57)  15،  یاقتصاد  ی سازمدل   یقاستحق.  (CGEمحاسبه ) 
  

 نویسندگان.   ©                                       دانشگاه خوارزمی.ناشر: 
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 . مقدمه1

انباشت سرمایه است. از آنجا که کشورهای در حال  در الگوهای سنتی یکی از عوامل مهم رشد اقتصادی  

انباشت سرمایه نیازمند هستند به استهاده از سرمایه  گذاری  توسعه از جم ه ایران برای رشد اقتصادی به 

اند که  ( به این نکته اشاره کرده 1399مستقیم خارجی در این کشورها توجه شده است. لی یان و همکاران ) 

ارجی کمک بسیار شایانی است به دولت و ب ش خصوری بویژه در کشورهای  گذاری مستقیم خ سرمایه 

در حال توسعه و کمتر توسعه یاوته چراکه در اغ ت این کشورها برای توسعه طرح های اقتصادی مشکل  

دارد  و کمبود سرمایه در گردش وجود  ) منصور  هم نین    . نقدینگی  همکاران  و  ذکر  1401لکورج   )

های اجتماعی  ای است اثر ب ش در جهت تقویت پیشران مستقیم خارجی مؤلهه گذاری  اند سرمایه کرده 

گذاری  گذاری مستقیم خارجی کشور میزبان سرمایه و اقتصادی رشد با استهاده از سیاست جذب سرمایه 

تواند به اشت ال آورینی توسعه رنعتی و رواه اجتماعی با استهاده از سرمایه  های تشویقی می با طرح بسته 

انتقال   ، ی ادغام کشورها در اقتصاد جهان  ، ی رشد اقتصاد  ت ی ش ل، تقو  جاد ی با ا   1FDI ی دست یابد. خارج 

  ن ی . با درک ا د کن به توسعه کمک می  ی کار مح    ی ها مهارس  ش ی و اوزا  ی ور بهبود بهره  شروته، ی پ  ی وناور 

را که ممکن است باعث کاهش    ی تا خمرات   ند کن ت ش می   ی جنوب شرق   ی ا ی پنج کشور منت ت آس   ا، ی مزا 

گذاری مستقیم  سرمایه   (. 2024و همکاران،    2)حسین   شود، کاهش دهند   ی خارج   م ی مستق   ی گذار ه ی سرما 

کشورهای وقیر    FDIخارجی ابزار قوی توسعه اقتصادی بویژه برای کشورهای کمتر توسعه یاوته است.  

وررت  و  ویزیکی  سرمایه  تا  میسازد  قادر  ک را  ایجاد  ش  ی  داده ،  رده های  توسعه  را  تولیدی    ، ظرویت 

های نیروی کار مح ی را از طریق انتقال وناوری و دانش مدیریتی اوزایش دهند و به ادغام اقتصاد  مهارس 

 (. 2010،  3داخ ی با اقتصاد جهانی کمک کنند )های و 

های اقتصادی منجر به اوزایش بی سابقه برای تقاضای انر ی شده است. یکی از  گسترش وعالیت

اپذیرند که مصرس بیش از  نهای مرسوم این است که آنها تجدید  معایت ار ی استهاده از این انر ی

ها باعث مشک س زیست محیمی زیادی مانند آلودگی هوا و انتشار گازهای گ  انه  حد این انر ی

شود. نگرانی در مورد  کسید کربن شده است که خود منجر به ت ییراس آب و هوا میای بویژه دی ا

 
1 foreign direct investment 
2 Hossain 
3 Hailu 
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دهد ای و اوزایش قیمت سوخت های وسی ی نشان میگرم شدن کره زمین انتشار گازهای گ  انه

های پاک و تجدیدپذیر احتمانً یک محیط تمیزتر را ایجاب  دستیابی به پایداری در استهاده از انر ی

 . (2020 ،1ان و هو کند )ومی

های مورد استهاده در  های تجدیدپذیر وابستگی زیادی به اشاعه وناوریگیری مؤثر از انر یبهره

اشاعه وناوری را ورآیندی تعریف برخی دیگر    .( 2010)  2راجرز   های تجدید پذیر داردتولید انر ی

میان  می در  زمان  مسیرهای مش صی در طی  از  وناوری  آن یک  اجتماعی  کند که طی  نظام  یک 

برداری جزء اهداس ار ی نظام نوآوری یا به  ت ییراس وناورانه در کنار خ ق و بهره  ،کندسرایت می

 (.201۶، 3هکت ) شودمثابه یکی از کارکردهای این نظام ق مداد می

سرمایه جذب  با  ارتباط  انر یدر  تولید  در  مستقیم  با گذاری  آن  رابمه  و  کثیف  و  سبز  های 

آلودگی  ت ریباس   پناهگاه  ورضیه  اول که  تئوری  دارد  پرکاربرد وجود  تئوری  دو  محیمی  زیست 

های کثیف مزیت ها و مقرراس زیست محیمی ضعیف در تولید انر یاست که کشورهای با سیاست

مالیاس مانند  قوانین زیست محیمی  نبود  دلیل  به  این کشورها  های زیست محیمی محیط  دارند در 

نهاد عنوان  به  میزیست  قرار  کنندگان  تولید  اختیار  در  انر یه  تولید  و  این  گیرد  در  کثیف  های 

ورضیه پناهگاه .  شود  کشورها نسبت به کشورهای با مقرراس زیست محیمی شدیدتر ارزانتر تمام می

گذاری مستقیم خارجی تجربه  های تجدید پذیر مبنی بر این است که سرمایهآلودگی مبتنی بر انر ی

ته و تکنولو ی تولید را به کشورهای میزبان از طریق سرریز وناوری که بهره وری  مدیریت پیشرو

گذاری مستقیم خارجی در شود. در واقم با سرمایهمی  ،ب شدهای مح ی را بهبود میانر ی شرکت

میانر ی تبدیل  آلودگی  هاله  به  آلودگی  پناهگاه  ورضیه  پذیر  تجدید  در   .شودهای  ورضیه  این 

گذاری مستقیم  ی بر پایه تکنولو ی پیشروته ت یید شده است که موجت آن سرمایههای انر ب ش 

 . (1020، 4هاب ر و ک ر)دهد ها و تکنولو ی زیست محیمی را گسترش میخارجی بهترین شیوه

 
1 Fan & Hao 
2 Rogers 
3 Hekt 
4 Hübler & Keller 
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به لحاظ نظری همه اقتصاددانان سرمایه را به عنوان نیرو محرکه رشد و توسعه اقتصادی جوامم  

اندیشه طراحی میکنند و همه مدلمیت قی   پایه همین  بر  اقتصادی را  الگوهای توسعه  و  کنند. ها 

سرمایه امکاناس  از  باستهاده  طریق  از  خارجی  و  داخ ی  از  هگذاری  تولید  منابم  مم وب  کارگیری 

ل آید. بدیهی است که ت مین مالی تشکیترین عوامل نیل به پیشروت اقتصادی جوامم به حساب میمهم

انداز داخ ی بدهی خارجی و جذب سرمایه  سرمایه داخ ی از طر  م ت ف هم ون استهاده از پس 

پذیر است. جوامعی که برای توسعه خود در داخل از سرمایه کاوی برخوردار نباشد خارجی امکان

 های خارجی را از ضروریاس توسعه اقتصادی ت قی خواهند کرد.توسل به سرمایه

ایران به عنوان یک کشررور در حال توسررعه، به لحاظ پتانسرریل   1سررسرره آنکتادبنا به گزارشرراس مو

است.    110را دارد اما به طور بالهعل دارای رتبه    55تا    54گذاری مستقیم خارجی رتبه  جذب سرمایه

های خارجی کوشرا باشرد. نهادهای  های اقتصرادی باید در جذب سررمایهبنابراین جهت بهبود شراخ 

شرروند که دولتها نسرربت به  سرررمایه گذاران دید   نترل و توازن مانم از این میسرریاسرری مبتنی بر ک

وررررت ط بانه داشررته و مناوم آنها را تحت ت ثیر قرار دهند. این نوا نهادها در  کشررورهای در حال  

نمود بیشرتری دارد. از طروی یک اجماا در حال شرکل گیری اسرت  که جریان  از جم ه ایران  توسرعه

یسررتی حتما مناوم محیط زیسررتی نیز ع وه بر مناوم سرررمایه خارجی به کشررورهای در حال توسررعه با

. به عبارس دیگر جریان ورود سرررمایه خارجی به کشررورهای با اقتصررادی به همراه داشررته باشررد  

در رشررد اقتصررادی این    می تواند ع وه بر اررر ح محیط زیسررت محیط زیسررت نامم وبوضررعیت  

کشررورها ت ثیر بسررزایی می تواند داشررته  باشررد. بنابراین درک رابمه بین سرررمایه گذاری مسررتقیم  

می تواند در  برنامه ریزی و سرریاسررت   متکی بر اررر ح محیط زیسررت  خارجی و رشررد اقتصررادی

همزمان با ت ییراس محیط    د و توسررعه اقتصررادیگذاری به برنامه ریزان کشررور کمک کند تا رشرر 

با سرررعت بیشررتری اتها  اوتد. به همین دلیل در برنامه های توسررعه م ت ف و هم نین در    زیسررتی

های مج س شرورای اسر می نسربت به این موضروا حسراسریت خارری وجود دارد. طی سرالیان  گزارش

هم نین محاوظت از محیط زیسرت در   همگام با جامعه جهانی مباحث رشرد و توسرعه پایدار واخیر  

از مقوله های مهم و اسرراسرری در برنامه ریزی ها و سرریاسررت   دو موردبه عنوان    روند ورآیند توسررعه

 
1 United Nations Conference on Trade and Development (UNCTAD) 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

05
 ]

 

                             7 / 49

https://system.khu.ac.ir/jemr/article-1-2412-en.html


38  79-31، صفحه 1403، 57، شماره 15دوره  /یاقتصاد یمدلساز یقاتتحق    

توسررعه به بعد موارد گهته    به طوری که از برنامه پنجماسررت  گذاریهای ک ن اقتصررادی ممرح بوده  

ده اسرت.یکی از عوامل مهم و ت ثیرگذار  ریزان اقتصرادی بومورد توجه و ت کید برنامه  شرده ررراحتاً

لذا تحقیق  گذاری مسررتقیم خارجی اسررت.  سرررمایه بر موارد گهته شررده ت مین سرررمایه نزم از طریق

حراضرررر در غرالرت یرک مردل ایسرررترای تعرادل عمومی بره دنبرال بررسررری این موضررروا اسرررت کره  

ایران دارد. بدین گذاری مسررتقیم خارجی چه اثراس اقتصررادی و زیسررت محیمی در کشررور سرررمایه

پرداخته شرده، در ب ش سروم پیشرینه تحقیق و پس    FDIمنظور پس از مقدمه به بررسری مبانی نظری 

از آن به بررسرری مدل تعادل عمومی پرداخته شررده اسررت. در ب ش پنجم نتایج حارررل از اعمال 

 ه شده است.های سیاستی پرداخت گیری و توریهسناریوها آورده شده و در قسمت پایانی به نتیجه

 . مبانی نظری 2

، نظریه مستقل و خوداتکایی نداشته و مههوم  19۶0گذاری مستقیم خارجی تا دهه  وا ه و مههوم سرمایه 

ها و ابعاد مهم آن غه ت  شد. لذا از بسیاری از ویژگی آن در قالت ب شی از جریان بین الم  ی ممرح می 

گذاری مستقیم خارجی متون نظری این حوزه  رمایه به بعد، به ع ت اوزایش حجم س   19۶0شد. از دهه  می 

های وقوا آن قوس  گذاری مستقیم خارجی زمان و مکان های وقوا سرمایه در راستای تبیین ع ل و انگیزه 

اتها  اوتاد و سرمایه گروت طبق نظریه دانینگ دو مشکل اساسی از این سال  گذاری مستقیم  ها به بعد 

نئوک سیک( سرمایه ممالعه  توانست در  قال خارجی دیگر نمی  ت ب شی از نظریه احیای سبک سنتی 

گذاری مستقیم خارجی چیزی وراتر از انتقال سرمایه بود و مواردی نظیر انتقال  شود؛ ن ست اینکه سرمایه 

شد؛ دوم اینکه برخ س جریان سرمایه که انتقال  های سازمانی و مدیریتی را شامل می مهارس   ، وناوری 

گذاری مستقیم خارجی  گروت در سرمایه میان دو ب ش مستقل در بازار رورس می   مواد و وجوه در 

 (. 1988،  1)دانینگ   داد انتقال بیشتر در درون شرکت را می 

گذاری  الم  ی پول سرمایه گذاری مستقیم خارجی وجود دارد. رندو  بین تعاریف زیادی از سرمایه 

گذاری است  گذاری مستقیم خارجی نوعی سرمایه سرمایه کند که  مستقیم خارجی را این طور تعریف می 

گذار از این  گردد و هدس سرمایه گذار انجام می که به هدس منابم پایدار و کشوری به جز کشور سرمایه 

گذاری آن است که در مدیریت بنگاه مربوطه نقش مؤثری داشته باشد. به اعتقاد سازمان توسعه و  سرمایه 

 
1 Dunning 
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گذاری که به یک ارتباط ب ند مدس نیاز دارد  قیم خارجی عبارس اند از سرمایه گذاری مست سرمایه   تجارس 

و نشان دهنده مناوم پایدار و کنترل واحدهای اقتصادی مستقیم یک کشور بر واحد اقتصادی مستقیم  

گذاری  گذاری مستقیم خارجی را سرمایه سازمان همکاری و توسعه اقتصادی سرمایه . کشور دیگر است 

موارد زیر رورس    داند که می  در  مؤثر و مدیریت  نهوذ  اعمال  اقتصادی مستمر  روابط  ایجاد  با هدس 

گذار که  گیرد که سرمایه گذاری مستقیم خارجی زمانی رورس می گیرد. از نظر این سازمان سرمایه می 

،  آورد )ذوالقدر کشور مبدأ است یک دارایی را در کشور دیگر )میزبان( با هدس مدیریت آن به دست می 

گذاری مستقیم خارجی را به رورس زیر تعریف  توان سرمایه ( بر اساس این تعاریف در نهایت می 1388

گذاری است که در کشوری به جز کشور میزبان انجام  گذاری مستقیم خارجی نوعی سرمایه کرد. سرمایه 

 (. 1383،  داودی و شاهمرادی ) گیرد و هدس آن کست مناوم پایدار در بنگاه است  می 

( برای کشور خود است.  FDIگذاری مستقیم خارجی ) یباً هر دولتی، مایل به جذب سرمایهتقر

شود برای هایی اط   میگذاریبه سرمایه  FDIکند که  ( بیان میIMF)  1رندو  بین الم  ی پول

کنند، انجام هایی که در کشور دیگری وعالیت میگذار در شرکتتضمین  مناوم ب ند مدس سرمایه

گذاری مستقیم برای یک مؤسسه خارجی، یک گذاری مستقیم خارجی یک سرمایهد. سرمایهشومی

توانند توسط شرکت خارجی تنظیم یا مدیریت شود. از نظر ای از نهادها است که میورد یا مجموعه

تاری ی پیشروت تکنولو ی راه را برای ظهور وسایل ارتباطی و حمل و نقل سریم تر هموار کرد که  

یک   FDI(،  2020)  2گذاران در وراسوی مرزها شد. به اعتقاد یانگ و شهیق به جابجایی سرمایهمنجر  

می آنها  زیرا  است؛  توسعه  حال  در  کشورهای  برای  خارجی  مالی  ت مین  ک یدی  از عامل  توانند 

 (. 2021، شهیق و همکاران)کشورهای ثروتمندتر ت مین مالی کنند 

گذاری به عنوان یکی از مسا ل عمده اقتصادی ممرح است. در جامعه جهانی کشورهایی سرمایه

حرس برای گهتن خواهند داشت که توان ونی و تولیدی بانیی داشته باشند و برای این کار سرمایه  

ری زیادی مورد نیاز است. به همین دلیل استهاده از منابم خارجی به عنوان مکمل منابم داخ ی ضرو

گذاری خارجی ع وه بر کمبود سرمایه ابزاری مناست برای است. ت مین منابم مالی از طریق سرمایه

 
1 International Monetary Fund (IMF) 
2 Yang & Shafiq 
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با ون آوری جدید است. به تکنولو ی مدرن استهاده از ماشین آنس و تجهیزاس  جذب   دستیابی 

به رو انداز با کمبود سرمایه و ت مین مالی روسرمایه کشورهای در حال توسعه به دلیل کمبود پس 

سرمایه به جذب  نیاز  و  از هستند  یکی  مستقیم خارجی  سرمایه گذرای  که  دارند  گذاری خارجی 

 شود.بهترین نوا ت مین سرمایه محسوب می

گذاری مستقیم خارجی از دیدگاه کشور  انتقال تکنولو ی یکی از اهداس مهم و عمده سرمایه 

لو ی ورآیندی است که طی آن ع وم ونون وری پیشروته خارجی است. انتقال تکنوامیزبان جذب و ون 

توانایی ونی کشور سرمایهو  انتقال میهای ع می و  میزبان  به کشور  مباحث گذار  از  یابد که یکی 

گذار تجارب زیادی های سرمایهدانش مدیریت شرکت گذاری مستقیم خارجی است.ار ی سرمایه

گذار گذاری  مستقیم خارجی سرمایهسرمایه  در اداره مؤسساس بزرگ را دارند و با توجه به اینکه در

در جست و جوی مناوم پایدار و در پی نهوذ و قدرس اعمال نظر در مدیریت بوده، بنابراین با جذب  

شرکتسرمایه تجارب  خارجی  مستقیم  سرمایهگذاری  میهای  منتقل  میزبان  کشور  به  شود. گذار 

د اگر  حتی  سرمایه  میزبان  کشورهای  بازاریابی  شرکتشبکه  تولیداس  با  قیمت  کیهیت  های ر 

این شرکتسرمایه بازاریابی  به شبکه  امکان دسترسی  اما  کنند،  رقابت  ن واهند داشت گذار  را  ها 

 . (1379اخ قی و بیابانگرد، )

 گذاری مستقیم خارجی در کشور میزبان . اثرات سرمایه1-2

ن یکی از موضوعاس مورد بحث ( در کشورهای میزباFDIگذاری مستقیم خارجی )ت ثیراس سرمایه

گذاری در  اقتصاد است. یک اجماا عمومی در ادبیاس اقتصاد توسعه وجود دارد که ورود سرمایه

(. 2004،  1آکین و )کند  مستقیم خارجی احتمانً نقش مهمی در پویایی رشد کشورهای میزبان ایها می

م کننده منابم اضاوی برای بهبود گذاری مستقیم خارجی به یک کشور وراهدر حقیقت ورود سرمایه

عم کرد اقتصادی آن کشور و ت مین کننده سرمایه مالی و عامل اشت الزایی است که ممکن است در  

( اشاره 2007و همکاران )  3گرسل.  (2018،  2سیتاناه و همکاران )  بازار کشور میزبان در دسترس نباشد

گذاری مستقیم خارجی منجر به سود اقتصادی برای کشور به این واقعیت داشتند که جذب سرمایه

 
1 Akinlo 
2 Seetanah . 
3 Geršl 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

05
 ]

 

                            10 / 49

https://system.khu.ac.ir/jemr/article-1-2412-en.html


  41 ...  یرهایبر متغ یخارج میمستق یگذارهیسرما ریتأث یبررس

ها به همراه اثرگذاری بر رشد تولید گذاری اشت ال و تولید بیشتر این بنگاهمیزبان از طریق سرمایه

( ت کید 2002)  1ود میسون و تامسیک ش ناخال  داخ ی کل به عنوان اثراس مستقیم نامحدود منجر می

گذاری مستقیم خارجی بر رشد اقتصادی کشور  کنند که ت ثیر ار ی مستقیم مثبت ت ثیر سرمایهمی

میزبان دسترسی به تکنولو ی مدرن  مدیریت دانش یا دسترسی بهتر به منابم مالی است. ع وه بر این  

کنند. گذاری مستقیم خارجی را مش   می( ت ثیر منهی مستقیم سرمایه2002میسون و تامسیک )

این موضوا عمدتاً شامل وشار بر ارزش پول  داخ ی از طریق تحمیل اوزایش عرضه پول و اوزایش  

های جدید و اوزایش کسری وشار تورم مرتبط با کسری تجاری خارجی در زمینه وارداس وناوری

نتیجه بازپرداخت سود توسط شر ( MNCS)  2های چند م یتی کتتراز پرداخت حساب جاری در 

بر انتشاراس داشته باشد.   یت ثیر منه   دتوانمی  ی خارج  می مستق  یگذارهیسرما  ،یشود. از نظر تئورمی

 ی گذارهیبه دنبال سرما  ف« ی »کث   دی تول   دکن ممابقت دارد، که ورض می  آلودگی  پناهگاه  هی با ورض  ن یا

 2020،  3)دمنا و اوسورگبور   اتها  می اوتددر حال توسعه    یدر کشورها  ژهیوطور    به  ،یخارج   هیسرما

 (. 2023و همکاران،  4ن یاود و

سرمایه 2-2 ارتباط  محیط .  و  اقتصادی  کلان  متغیرهای  با  خارجی  مستقیم  گذاری 

 زیست
توسط    م ت ف  یدر کشورها   یرشد اقتصاد  یبرا  یخارج  میمستق   یگذارسرمایه  یامدهای پ  تی اهم

؛ پاتا و 2022،  ۶و همکاران   ی؛ لستار200۶،  5و تان   یم ت ف نشان داده شده است )ل  یممالعاس تجرب

و همکاران   و  2022،  7همکاران  نظرسنج2023،  8وونگ  توسط    ی(.  و سعیدین انجام شده    9حسین 

چهار کشور   یبا رشد اقتصاد  FDI  ش ینشان داد اوزا  ن یپ ی  ی و و   ندیتا  ، یمالز  ،ی( در اندونز2012)

 دکنمی  تیحما  کی رشد نئوک س   یهاهیزا و نظررشد درون  یتئور  هی از ورض  اوتهی  ن یممابقت دارد. ا

 
1 Mišun & Tomšík 
2 Multinational Corporations (MNCs) 
3 Demena & Afesorgbor 
4 Uddin . 
5 Lee & Tan 
6 Lestari  
7 Pata  
8 Wong  
9 Hussin & Saidin 
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ز195۶،  2سولو  و  1990،  1)رومر  م  رای(  وناور  زبانی کشور  جذب  تا  کرد  خواهد    شروته ی پ  یت ش 

اوزا را  خود  شده  داده  )  ش یاختصاد  سعیدیندهد  و  ن2012،  حسین    شیاوزا  یبرا  هی اول  ازی (. 

  نینگو)است    زبانی در کشور م  یگذارسرمایه  یها  انیجر  یسودآور  ،یخارج   میمستق   یگذارسرمایه

کار و   یروی ن  ه،یبه سرما  ینشان داد که رشد اقتصاد  کی نئوک س   دگاهی(. د3،2023تان و همکاران 

 ک،ی تکنولو   ریی  دهد که بدون ت می  وی توض  یمدل ساز  ن ی(. ا195۶دارد )سولو،    ی بستگ  یوناور

 لیدر تکم  ن،ی(. ع وه بر ا201۶،  4و همکاران   کیویتواند حارل شود )سردورشد درآمد سرانه نمی

    یت ص   قیتوان از طررا می  ندهیآ یمال   یهاانیکه جر  دکن رشد درون زا ورض می  هینظر  کرد،یرو

در   ن ی(. ا1990  ر،به دست آورد )روم  شوند،یحساس م  یهاکه شامل وناوری  یقاتیتحق   یهاپرو ه 

رشد   ییوجود، اثر دوگانه گرا  ن یخواهد کرد. با ا  کیرا تحر  زبانی م  یکشورها  یرشد اقتصاد  تینها

باق  کی  یاقتصاد اقتصاد  رایماند، ز  یم  یم حظاس مهم   ست یز  طی مح  تیمست زم ت ر  زی ن  یرشد 

 (. 2018، 5است )استرن

داده شده    وی توض  7ی آلودگ  هو هال  ۶ی پناهگاه آلودگ  هی و انتشار کربن توسط ورض  FDI  ن یرابمه ب

  یم ی مح   ستیز  تی و آس  یمصرس انر   ش یمنجر به اوزا  یت یید کرد رشد اقتصاد  هینظر  ن یاست. ا

  ی گذارهیسرما  ش یاوزا  ن،ی(. بنابرا1991،  9؛ گروسمن و کروگر 2003  ،8وس ی خواهد شد )کول و ال

اوزا  یخارج   میمستق  ز  ی خم  CO2  ش یبا  بود،   یها شرکت  یهایگذارهیسرما  ن یانگ ی م  رایخواهد 

 د یتول   یندهایو ورآ  ابدییاختصاد م  یسازیدر حال توسعه به ب ش رنعت   یدر کشورها  یخارج 

  ی)عباس   دکن کمک می کربن انتشار    ش ی داده و به اوزا  ش ی را اوزا  یکه مصرس انر   دکن می  قیرا تشو

 ی را در کشورها   یخارج   هیسرما  یهاانیجر  یسازیو جهان  یسازیخصور  (.2023،  10و همکاران 

تشو توسعه  ت ص  قیدر حال  و  است  اوزا    یکرده  به  و   لیتما  CO2  شیآنها  رحمان  )اور  دارد 
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در کشورها 2019،  1همکاران  سرمایه  ی(.  ناش   ،یگذار مقصد  و  است  مشهود  آن  وقدان   یت ثیر  از 

 (. 2024، 2و همکاران  ویاست )ل ستی ز  طی مقرراس حاکم بر حهظ مح 

ا   انتشار دارند به بهشت    لیدر حال توسعه تما  ی دهد کشورهااثراس نشان می  ن ی ا  ن، یع وه بر 

اور   و  2024و همکاران،    وی شوند )لداده می  وی توض   یپناهگاه آلودگ   هی شوند و با ورض  لتبدی  کربن 

با   یگذار هینوا سرما  ،یخارج   یگذارهیسرما   یدر ت ص   هی (. بحث اول2019رحمان و همکاران،  

 جاد یبه ا  ل یاست که تما  دی تول   یندهایو ورآ  ی عی اکتشاس منابم طب  ا ی  ریدپذیتجد  ی هاهدس وناوری

  نیساخت چند  ندیورآ  ،یگذارهیسرما  هی (. در مراحل اول2023و همکاران،    یاخت ل دارند )عباس

کمک   یم ی محستیز  یهاتی به آس   ست یز  ط ی روند توسعه بدون توجه به مح  ، شودرنعت انجام می

ا  دکن می با مح  یسازیرنعت   ندیاست. ورآ  CO2  ش یاوزا  یبرا  یآغاز  ن یو   ست یز  طیکه سازگار 

به بهشت    یگذارهیکشور مقصد سرما  ست،ی ن النواس )  دکن می  لیتبد  CO2را  ؛ 2010،  3آنلک و 

توان با استهاده را می  FDIاست که    نیراه حل ا  (.2024و همکاران،    وی ل  و  2021،  4و کوک   بیولس

خود داشته    یبر کشورها  یت ثیر اقتصاد  دیکرد و با  یساز  ادهی پ  ستیز  طیسازگار با مح  یاز وناور

 (. 2019است )اور رحمان و همکاران،  ستیز  طی حهاظت از مح   ندیورآ یکه در راستا باشد

  ی خارج  می مستق  یگذارهیسرما  سمی شود که مکانداده می  وی توض  یهاله آلودگ  هیسپس در ورض

  ه ی نظر  ن ی(. ا2022،  5محمود و    2020بر کاهش سمو کربن ت ثیر خواهد داشت )دمنا و اوسورگبور،  

انر   ییکارا  یها سمی مکان  یدارا  یخارج   یهاکه شرکت  دکن ورض می از  استهاده  اجرا  یدر   یو 

 دیتاک  یداخ    یهانسبت به شرکت  یبهتر  یم ی محستیز  یهاهستند که بر جنبه  یدی تول   یندهایورآ

  اس یعم   ندها،یورآ  ن یتراز پاک  شهیممکن است هم   یخارج   می مستق  یگذارهی. اگرچه سرماندکنمی

نسبت   ستیز  طی سازگار با مح   یهادارد که از وناوری  یشتری ها استهاده نکند، اما احتمال بو وناوری

  ییورهااستهاده کنند، بویژه در کش  ،شوداستهاده می  یداخ    یهاکه توسط شرکت  ییهابه وناوری

(. ع وه 2022تان و همکاران،    ن ینگو  و  2022،  ۶ندارند )گا و و همکاران   یم ی محستیمقرراس ز  هک
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که    یسبز  یهابا انتقال وناوری  ندتوانمی  ی خارج  یهاشرکت  ،یوناور  یزهایسرر  قیاز طر  ن،یبر ا

سمو   دتوانعمل کنند، که به نوبه خود می زوری به عنوان کاتال  ،یمح   یهابه شرکت  ندکن استهاده می

 ی گذارهیسرما قی(. از طر2024، 1کاهش دهد )راغوت  و همکاران  یانتشار کربن را به طور تصاعد

وناوری  یبرا  یوررت  ،یخارج   میمستق  روشانتقال  و  مح   ی هاها  به    ای  ست یزطی دوستدار  سبز 

 نگو پی   2011،  2؛ گ وب و همکاران 2020  در حال توسعه وجود دارد )دمنا و اوسورگبور،  یکشورها

پشت   هیورض  ن ی ا  ، یاز نظر تجرب  (.2022،  3و شاه  برا  یبانیتوسط ممالعاس متعدد  مثال،   یشده است. 

در حال   ی متحده در کشورها  انسیا  یخارج   ی گذارکه سرمایه  اوتندی( در2003)  4سون یاسک ند و هر

  ی مح  یبا شرکت ها سه یدر مقا یپاک تر یو از انر  ردی گ ی را به کار م یکارآمدتر  یتوسعه انر 

 یها ( با استهاده از داده2022ای که توسط گا و و همکاران )در ممالعه  ن،ی . ع وه بر ادکن استهاده می

شهر تجمم  در  شهر  ک- وان یس  ینوزده  نتا  نگیچونگ  شد،  ورض  جیانجام  که  داد  هاله    هینشان 

 کند.کمک می یبه کاهش آلودگ  FDIشود و  می یبانیپشت  یآلودگ

  ، ی و رشد اقتصاد  یآلودگ   ن ی شکل ب  Uرابمه معکوس   کی  ن ی ، و هم نتکنولو ی  زیاثراس سرر

  مورد ت یید قرار گروت که   گذاری مستقیم خارجی بر محیط زیستهم نین اثراس مثبت سرمایهو  

اوزانشان می  ینظر  کردیرو  ن یا انتشار شود. می  ن یهم ن   FDI  ش یدهد که  به کاهش  منجر  تواند 

را در   اوزایش سرمایه گذاری مستقیم خارجی    هاییاستتحقیقاس بسیار اندکی وجود دارد که س

مورد آزمایش قرار دهد، در رورتیکه بررسی تهصی ی این موضوا   از جم ه ب ش بر سمو خرد  

تهاوس کیهیت   اهمیت است چرا که  متعدد سودمند و حا ز  مت یرهای رشد از جوانت  میان  روابط 

انتشار   میزان  و  ت ثیرپذیری   2COاقتصادی  و  اثرگذاری  نحوه  و  زیست  محیط  ت ریت  عنوان  به 

 پذیردیاقتصادی، تسّری یک تصمیم گیری واحد و ک ن را نم  مت یرهای ک ن  مت یرهای مزبور در  

تهصیل با  و  مجزا  اشکال  در  ارتباط  این  بررسی  لزوم  بر  بررس  و  ی جنبه شوکهای سرمایه  از جم ه 

اوزایش  نظر به اینکه تاکنون ممالعه جامعی در خصود اعمال    .دنلت دارد  گذاری مستقیم خارجی 
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به رورس همزمان برای   محیط زیستو    مت یرهای ک ن اقتصادیبر    سرمایه گذاری مستقیم خارجی 

اده یک مدل تعادل عمومی  با استه ایران انجام نشده، این ممالعه ت ش دارد ب شی از خ ل موجود را  

قابل محاسبه که می تواند همزمان هم اثراس اقتصادی و هم اثراس محیط زیستی شوکهای سرمایه  

را   خارجی  مستقیم  دهدگذاری  کند.پوشش  برطرس  و   ،  شده  عنوان  ممالت  به  توجه  با  بنابراین 

 یگذار هیبه سرماکشور ایران    یکه وابستگ  هم نین شرایط رکود موجود در کشور، بسیار مهم است 

 CO2ت ثیر آن بر سموح انتشار    جهت اثرگذاری بر مت یرهای اقتصادی و هم نین   یخارج   میمستق 

گیرد قرار  بررسی  و  تح یل  زیستی    .مورد  محیط  و  اقتصادی  اثراس  بررسی  به  حاضر  تحقیق  در 

ا با این تهاوس که در  شود امهای تجدیدپذیر پرداخته میگذاری مستقیم خارجی در انر یسرمایه

های تجدیدپذیر با یک مدل گذاری مستقیم خارجی در انر یتحقیق حاضر به طور خاد سرمایه

 تعادل عمومی مورد بررسی قرار می گیرد که جنبه نوآوری نسبت به ممالعاس قب ی دارد. 

 . پیشینه تحقیق 3

زمینه  پژوهش  در  متعددی  ایرانسرمایههای  در  خارجی  مستقیم  جهان  گذاری  کشورهای  سایر   و 

گذاری مستقیم  ک ی و بدون تهکیک در سرمایهرورس گروته است. بسیاری از پژوهشگران به ممالعه  

ها و اثرگذاری این مت یر بر و برخی پژوهش ها نیز به سیاست  انددر کشور ایران پرداخته  خارجی

رخی از ممالعاس اخیر در این  بکه در زیر به  اند  روی برخی مت یرهای خاد اقتصاد ایران پرداخته

می  زمینه بیان   کنیماشاره  ب ش  این  پایان  در  گروته  رورس  ممالعاس  با  حاضر  تحقیق  تهاوس  و 

   شود.می

همکاران  و  داده(،  2014)  1رن  تح یل  چارچوب  و -در  تجاری  آزادی  اثراس  ستانده، 

چین مورد بررسی    های رنعتیزیست در ب ش گذاری مستقیم خارجی را بر آلودگی محیطسرمایه

دهد رشد مستمر تجارس در چین یکی از عوامل ک یدی نتایج این پژوهش نشان می .اندقرار داده

گذاری  اکسید کربن در این کشور است. هم نین، اوزایش جریان سرمایهاوزایش چشمگیر انتشار دی

ع وه بر  .منجر شده استاکسید کربن در چین مستقیم خارجی به وخامت بیشتر وضعیت انتشار دی
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انتشار دی بین درآمد سرانه در ب ش رنعت و  بر این، آنها دریاوتند ارتباط  اکسید کربن، ت ییدی 

 .محیمی کوزنتس است ورضیه زیست

گذاری مستقیم خارجی و پتانسیل مصرس  به بررسی اثر سرمایه(  201۶)  1ممالعه مرس و همکاران 

کشور عضو پروتکل کیوتو پرداخته است.   21اکسید کربن در  های تجدیدپذیر بر انتشار دیانر ی

جمعی پانل محیمی کوزنتس را از طریق تح یل همهای پانل، ورضیه زیستها با استهاده از دادهآن

های ع یت نشان داد در ب ندمدس، رابمه ع یتی معناداری میان نتایج آزمون.  مورد ارزیابی قرار دادند

مت یرها و  کربن  انر یانتشار  مصرس  هم ون  مصرس سوختیی  تجدیدپذیر،  و های  وسی ی  های 

 .گذاری مستقیم خارجی وجود داردسرمایه

همکاران  و  سرمایه (2018) 2کی ی  جهانی  شبکه  بررسی  حوزه  به  در  خارجی  مستقیم  گذاری 

رسیدهانر ی نتیجه  این  به  و  پرداخته  تجدیدپذیر  عمدههای  ب ش  که  جریاناند  از  های ای 

-یاوته، از جم ه اروپا، آمریکای شمالی و آسیا گذاری مستقیم خارجی بین کشورهای توسعهسرمایه

با تح یل داده .قیانوسیه، متمرکز استا به سالآنها  پان ی مربوط   137که   2014تا    2005های  های 

می شامل  را  مانند  کشور  ابزارهایی  که  دادند  نشان  با FM   و  CTشود،  را  ارتباط  بیشترین 

در مقابل، مش   شد که  .  های تجدیدپذیر جهانی دارندگذاری مستقیم خارجی در انر یسرمایه

گذاری مستقیم خارجی در این حوزه دارند های عمومی ت ثیری منهی بر جذب سرمایهگذاریسرمایه

 .نیستندهای دولتی متکی گذاران عمدتاً بر سرمایهو این موضوا حکایت از آن دارد که سرمایه

بر    FDIنشان داد که    ن یپ ی ی و و  یمالز   ند،یسنگاپور، تا  ،ی( در اندونز2019)  3و همکاران   ری نص

( و حداقل مربعاس  DOLS)  ایپو  یممالعه از حداقل مربعاس معمول  نی . اگذاردیت ثیر م  CO2انتشار  

 کرد. هاده است  هاداده لی و تح   هیتجز یها کی ( به عنوان تکنFMOLSکامً  ار ح شده ) یمعمول

همکاران  و  سرمایه(  2020)  4آراین  میان  انر ی  ارتباط  مصرس  خارجی،  مستقیم  گذاری 

این تح یل، .  اندتجدیدپذیر، رشد اقتصادی و انتشار کربن را با استهاده از تح یل موجک بررسی کرده
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ابزاری مؤثر در گذاری مستقیم خارجی را  از دیدگاه اقتصادی، مصرس انر ی تجدیدپذیر و سرمایه

گذاری مستقیم خارجی و کند. نتایج تحقیق نشان داد سرمایهبهبود شرایط اقتصادی چین معروی می

های داده.  مدس و ب ندمدس در چین اوزایش یاوته استهای زمانی میانت ریت محیط زیست در بازه

ن تح یل همبستگی موجکی  هم نی.  اندسری زمانی روتار مت یرها را در طول زمان به خوبی نشان داده

اکسید کربن در طول گذاری مستقیم خارجی و انتشار دینشان داد تولید ناخال  داخ ی، سرمایه

 .هایی متقابل دارندزمان وابستگی

  ی ک ن اقتصاد  یرهای بر مت   یخارج   میمستق   یگذارهی(، ت ثیر سرما2020)  1مفیکر  قی در تحق

بررس  ه ی در حوزه تجارس رادراس و وارداس ترک  ا  ی مورد  است.  به تح   نیقرار گروته   لیممالعه 

به دوره زمان   یهاداده از    یزمان  یسر  یهاپرداخته و از مجموعه داده  2017تا    1974  یمربوط  که 

آزمون  جیپول است راج شده، استهاده نموده است. نتا یالم  ن یداده رندو  ب گاهیو پا یهان بانک ج

نشان  تی ع  وجود  گرنجر  ع   کیدهنده  سمت   طروه کی  تیرابمه  به  وارداس  و  رادراس  از 

 د تواندر حجم رادراس و وارداس می  راسیی ت    گر،یاست. به عبارس د  یخارج  می مستق  یگذارهیسرما

ا  ی ت ثیر بگذارد، در حال   یخارج   م یمستق   یگذاره یماسر  انیبر جر ت ثیر به رورس معکوس   ن یکه 

نمی د  دتوانمی  جینتا  ن یا  شود.مشاهده  از  بهتر  درک  نقش    هیترک  یاقتصاد  یهاکی نام یبه  و 

 کشور کمک کند. یالم  ن یدر توسعه تجارس ب ی خارج یگذارهیسرما

 ،یکیتکنولو    ی ها ی مدس و ب ندمدس نوآورکوتاه   اس ت ثیر   (، به بررسی 2021)   2و همکارانخان  

و انتشار   ر ی دناپذ ی تجد   ی ها انر ی   ر، ی دپذ ی تجد   ی هابر انر ی   ی خارج  م ی مستق   یگذار ه ی و سرما   ی ت مین مال 

CO2    ۶9در   ( کشور عضوBRI  از سال )ی خما  ون ی س. با استهاده از رگر اند پرداخته   2014تا    2000 

قو  ت م  یاستاندارد  نوآور  جی نتا   ا،ی پو   GMM  یگرها ن ی و  که  داد  رشد    ، یک یتکنولو    یها ی نشان 

منه FDI)   یخارج  م ی مستق   ی گذار ه یو سرما   ی اقتصاد ت ثیر  انر ی   ی(  دارند. ت ثیر   ر ی دپذ ی تجد   ی هابر 

در   CO2و انتشار    ی مثبت است و به مصرس انر   یو رشد اقتصاد   FDI  ،ی کی تکنولو    یها ی نوآور 

 .د کن کمک می   BRI  ی کشورها 
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ممالعه2022)  1یاسمین و همکاران  بررس   ای (، در  انر   یبه  ت ثیر    یدی خورش   ینقش مصرس  و 

FDI  2018تا    1990از سال    یدی خورش  ی کننده انر پاک در ده کشور برتر مصرس  طیمح  کی  یبرا 

  یو اثراس تجمع   اس ی مق  ک،ی محاسبه تکن  یبرا  FDIدرآمد و    ی ممالعه از ورم مکعب   ن ی. ادنپردازیم

درآمد و انتشار   ن یشکل را ب  N  یمیمحستیکوزنتس ز  یمنحن  ج،ی. نتادکن می  هاستهاد  CO2بر انتشار  

CO2  طیمح   تی هیک  ش ی در اوزا  ینقش مثبت  یخارج   میمستق   یگذارهیسرما  یهاانی. جردهدینشان م  

 یارتقاء وناور   یبرا  یمنبع   ندتوان می  FDI  یهاانینهادها، جر  یدارند. با توجه به ساختار قو  ستیز

  طیمرتبط با مح   ی ناخال  داخ   دیمانند اندازه تول   یگرید  ی هاحال، جنبه  ن ی . با ادباشن   یدی خورش

پاک، کشورها هنوز هم    ست یز  طیمح  ک یداشتن    یبرا  ن، یگروت. بنابرا  دهیتوان نادرا نمی  ستیز

 اجرا کنند.  دار«ی»توسعه پا یبرا یانر  نهی در زم یکارآمدتر یهاسیاست دیبا

  ی ها با استهاده از داده یع یبا وقهه توز ی ونی مدل خودرگرس  کای ی (، در ممالعه2023) 2هوردووا 

 یگذارهیمدس و ب ندمدس سرماکوتاه  است ثیر  یبررس  یبرا  2021تا    1982ساننه از سال    یزمان  یسر

به کار    یوپیات  یو وارداس بر رشد اقتصاد  ی نرا ارز واقع  ،ی(، وجوه ارسالFDI)  یخارج   میمستق 

موجود همسو و هم    یهاکه هم با چارچوب  ندکنرا آشکار می  یجذاب  یالگوها  ،هااوتهی  گروته است.

قب   ی. برخ س برخشوندیاز آنها منحرس م به    یخارج   یگذارهیسرما  ،یممالعاس  به طور مداوم 

وقط    ی حال، وجوه ارسال  ن ی شود. با ادر طول زمان ظاهر می  یمحرک مهم رشد اقتصاد  کیعنوان  

 . ندکن محتاطانه را برجسته می یاست ی ه م حظاس س ب ازی و ن دهندیگذرا را نشان م تی اهم

(  GMMگشتاورها )  یروش عموم  ی ادو مرح ه  کردی ( با استهاده از رو2023)  3و همکاران   ن ینگو

اوزا  یت ثیر مثبت  FDIرا ت یید کرد که    جهینت  ن یا  زی ن  یدر همه کشورها   CO2سمو انتشار    ش یدر 

ASEAN  .دارد 

همکاران)  4انتو یوبر به2024و  کوتاه  یبررس  (،  سرمااثراس  ب ندمدس  و    م یمستق  یگذارهیمدس 

، از جم ه سنگاپور،  FDI  یآن با سموح بانآسه  یاز کشورها  یدر برخ  CO2( بر  FDI)  یخارج 
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و  یمالز  ،یاندونز ااندپرداخته  تنامیو  تح   ن ی.  از  وقهه  ی ونی خودرگرس  لی ممالعه   شدهمیتوز  یها با 

(ARDL  در )مدس و ب ندمدس  کوتاه  ه رابم  ن یت مFDI    برCO2  آزمون نشان   جیاستهاده کرد. نتا

که  ینشان داده شده، در حال  یدر سنگاپور و اندونز  CO2بر    FDIمدس  داد که ت ثیر مثبت کوتاه

و سنگاپور مشاهده   تنام یدر و  ی مشاهده شده است. در رابمه ب ندمدس، ت ثیر مثبت   تنامی در و یت ثیر منه

 شد.

همکاران و  بررس  (،2024)  1هوآ  ب   یبه  متقابل  تع  ن ی رابمه  انر ی  کنندهن ییعوامل    ی هامصرس 

 ی گذار هیسرما  ی هاانیجر  ،ینوآور  وندی چارچوب جامم، پ  کیمقاله در    ن ی. ادنپردازیم  ریدپذیتجد

داده مورد بررسی قرار  را    ریدپذ یتجد  یهاو مصرس انر ی  ی(، رشد اقتصادFDI)  یخارج   میمستق 

کرده   یآورکشور جمم  ۶0در    2022تا    1990از سال    یها را از بانک جهان ممالعه داده  نیادر  .  است

نشان   هااوتهی.  شده استنامحدود استهاده    یاز اثراس ثابت و تصادو  ای پو  لی تح    کیاز    نی است. هم ن

 یرشد اقتصاد   ، یخارج م ی مستق  یگذار هیسرما یهاانیجر ،ینوآور  ن یرابمه دو طروه ب کی  دهدیم

در    ریدپذیتجد  یکه انر   دهد ینشان م  یتجرب  ج یوجود دارد. نتا  ریدپذیتجد  یها و مصرس انر ی

 مهم است. اری بس یو نوآور یرشد اقتصاد ن یرابمه ب جادیا

  قا، یدر باوت آور  EKCو    یپناهگاه آلودگ  ی هاهی مجدد ورض  یبا بررس (،  2025)  2آچو و اوجونگ 

  یرا بررس   ی( و رشد اقتصاد FDI)   یخارج   میمستق   یگذارهیسرما  یهاانیجر  یمی مح ستیاثراس ز

در   ییقایکشور آور  4۶گروه از    کی  یبرا  لی کوانت  یهاونی با کمک رگرس  ی. روابط اساسندکنمی

نتااندبرآورد شده   2022-199۶دوره   م  جی.  قابل   FDI  یورود  یهاانیکه جر  دهدینشان  به طور 

. ندکن می  ی بانیپشت   قا ی( در آورPHH)  ی پناهگاه آلودگ  ه ی و از ورض  ش ی زارا او  CO2انتشار    ی توجه

 یدرآمد  یهاگروه  ل ی و تح   هیشکل وجود دارد. هنگام تجز  EKC N  هیاز ورض  یشواهد  ن یهم ن

م  EKCو    PHHم ت ف،   وقط  کم  یبه جز در کشورها  مانند،یثابت  مشاهده   PHHدرآمد که 

 یها در چندک  یو رشد اقتصاد  FDI  یورود  یها انیجر  ی می محستیحال، ت ثیر ز  ن ی شود. با امی

 . ابدییبانتر کاهش م
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و  FDI)   یخارج  م ی مستق  ی گذارهیت ثیر سرما  یبه بررس  (،2025)  1اوبنگ و اووسو  بر اشت ال   )

آزمون   کردیممالعه رو  ن ی ادر  .  اندپرداختهروابط    نیدر ا  ی نقش وناور  یدر غنا و بررس   ی رشد اقتصاد

 تیو ع    یانباشتگ هم  یهاآزمون  ی( را براARDL)  شدهمیتوز  یهابا وقهه  یون ی خودرگرس  یهاکرانه

رو بر  برد  2017تا    1995  یهاسال  یهاداده  یگرنجر  کار  استبه  شده  می  .ه  مشان  دهد نتایج 

 ی حال، وناور   ن ی. با اگذاردیماشت ال در غنا ت ثیر ن  ای  یبر رشد اقتصاد  یخارج  میمستق   یگذارهیسرما

و اشت ال   ی خارج  میمستق   یگذارهیو سرما  یو رشد اقتصاد  یخارج   م ی مستق  یگذارهیسرما  نی رابمه ب 

بر رشد   یت ثیر مثبت  ی که وناور  دهدینشان م  ن یممالعه هم ن  نی. ادکن می  ل یمدس تعدرا در کوتاه

کوتاه  ی اقتصاد حال در  در  دارد،  ب ندمدس  و  منه   یمدس  ت ثیر  تجارس  رشد   یتوجه قابل  ی که  بر 

 در غنا دارد.  ی اقتصاد

های ب ش  گروه   های ترکیبی برای تعدادی از زیربا استهاده از مدل داده (،  1391مرزبان و نجاتی)

مورد آزمون قرار   137۶-138۶طی دوره زمانی    ذاری مستقیم خارجیگسرمایه  اثراس سرریز  ،رنعت

میاندداده نشان  نتایج  بنگاه.  بهره وری دهد وجود  روی  پیوندهای عمودی  از طریق  های خارجی 

های داخ ی و خارجی  اثر مثبت و معناداری داشته است و پیوندهای اوقی بین بنگاه  ،های داخ یبنگاه

تحقیق   و هزینه های   سرمایه انسانی  دهد. اما با اوزایش سمو  ی را کاهش میهای داخبهره وری بنگاه

 .شودهای داخ ی, روته روته اثراس منهی پیوندهای اوقی مثبت و اوزایشی میدر بنگاه و توسعه

روسنجانی و  سرمایه(  1392)  ار ری  ت ثیر  بررسی  انتشار به  میزان  بر  خارجی  مستقیم  گذاری 

و  دی کربن  وناوریاکسید  ورود  ورضیه  آزمون  نوا هم نین  این  طریق  از  انر ی  ذخیره  های 

اند. نتایج نشان پرداخته 2011تا    1990کشور منت ت منمقه منا طی بازه زمانی    12گذاری در  سرمایه

های ذخیره انر ی به منمقه کمک کرده، گذاری مستقیم خارجی نه تنها به ورود وناوریداد سرمایه

 .وزایش مقیاس تولید و مصرس انر ی، منجر به کاهش کیهیت محیط زیست شده استب که به دلیل ا

گذاری مستقیم خارجی را در تعامل با توسعه مالی بر رشد ت ثیر سرمایه (1394)  محمدی و نارویی

سال  25اقتصادی   طی  اس می  منت ت  روش    2012تا    1990های  کشور  از  استهاده  با  می دی 

دهد تعامل نتایج این پژوهش نشان می .مورد بررسی قرار دادند(  GMM)  یاوتهگشتاورهای تعمیم
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های توسعه محور بازار، موجت اوزایش رشد اقتصادی گذاری مستقیم خارجی و شاخ میان سرمایه

 .شودمی

گذاری مستقیم خارجی را بر تشکیل  ( در پژوهش خود، ت ثیر سرمایه1397معتمدی و رحمانی )

. روی کار و رشد اقتصادی در کشورهای در حال توسعه مورد بررسی قرار دادندوری نی سرمایه، بهره

تری در رشد اقتصادی وری نقش پررنگنتایج حاکی از آن بود که در این دسته از کشورها، بهره

با این حال، در این ممالعه برخی از مت یرهای ک ن اقتصادی  .کندنسبت به تشکیل سرمایه ایها می

اند؛ به عنوان ت ثیر قابل توجهی بر رشد اقتصادی داشته باشند، مورد بررسی قرار نگروته  توانندکه می

 .نمونه، مصرس انر ی از جم ه این مت یرهاست

گذاری مستقیم خارجی بر رشد  بررسی نقش سرمایه(، به  1399سیدنورانی و سموتی پیرایش )

شورهای در حال توسعه طی بازه زمانی  اقتصادی  با تکیه بر تئوری وابستگی و حکمرانی در گروه ک

جهت نیل به این هدس  پرداختند.با استهاده رویکرد گشتاورهای تعمیم یاوته سیستمی  1990 -2017

ک ی سه مدل  برآورد شده است؛ مدل اول عوامل مؤثر بر رشد اقتصادی مدل دوم عوامل مؤثر بر  

ل اول تحقیق  دنتایج برآورد م  .خارجی  گذاری مستقیمنرا ارز و مدل سوم عوامل مؤثر بر سرمایه

گذاری مستقیم خارجی بر رشد اقتصادی کشورهای در حال توسعه اثر معناداری نشان داد که سرمایه

 ندارد.

ای به بررسی اثراس مقرراس محیط زیستی بر عم کرد آن ممالعه(، در  1400وتاحی و همکاران )

در   (منمقه منا)کشور    18العه از نوا ترکیبی و برای  های مورد استهاده در این مم. دادهاندپرداخته

گذاری مستقیم خارجی عامل بسیار مهمی در انتشار سرمایهدر این ممالعه    .است  2017-1990دوره  

گذاری گ  انه ای است . ضریت مت یر سرمایه  ها و انتشار سایر گازهاینده ها پس از انتشار پسابنیآ

 1/ 48دررد معنادار بوده و به ترتیت برابر  1ای پساب ها در سمو مستقیم خارجی در هر سه مدل بر

 .است 3تا   1های در مدل  3۶/2و  37/1 ،

( خواستی  ایزد  و  تاجی  ممالعه 1401نگین  در  به  (،  و ای  الم ل  بین  تجارس  اثر  بررسی 

هشت با    -گذاری مستقیم خارجی بر انتشار گاز دی اکسید کربن در کشورهای گروه دی سرمایه

بانک جهانی استهاده   2018تا    1993های  . در این ممالعه از داده سالاند پرداختههای پانل  رویکرد داده
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به مت یر تولید ناخال  داخ ی مثبت و   دهد که ضریت مربوطشده  است. نتایج حارل شده نشان می

برای توان دوم آن، منهی به دست آمده است که ورضیه زیست محیمی کوزنتس در کشورهای مورد 

می ت یید  هم نین   شودممالعه  اثر سرمایه  و  کربن  اکسید  دی  انتشار  بر  خارجی  مستقیم  گذاری 

 معناداری ندارد. 

( همکاران  و  ورزی  ارا (،  1402جعهرزاده  الگوی با  بررسیه  به  سرمایه  ی  گذاری  گذاری  ت ثیر 

انر ی . این پژوهش از نظر ماهیت و اندپرداختههای تجدید پذیر  خارجی بر سرریز وناوری حوزه 

نهر از خبرگان که مدیران میانی    1۶محتوا از نوا توریهی است. در این تحقیق اط عاس مربوط به  

عامل ار ی بر سرریز   11یل نتایج این تحقیق نشان داد  و مدیران رنعت است که نمونه آماری را تشک 

گذاری ت ثیر دارد هم نین روش تح یل های تجدید پذیر از طریق کانال سرمایهوناوری حوزه انر ی

های اقتصادی و عوامل تشویقی و حمایتی و عامل رشد ساختار متقابل نشان داد عامل سیاست گذاری

 و بیشترین ت ثیرگذاری غیر مستقیم را بین عوامل دارند.  303و  43۶ ،183اقتصادی به ترتیت برابر 

بر تنوا رادراس    یدی ک   ری ت ثیر چند مت   ل ی خود به تح   قی ( در تحق1402و همکاران )  ی ق یحر

کشورها پرداخته  یدر  توسعه  حال  ادر  مال  رهای مت    ن یاند.  توسعه    میمستق   یگذارهیسرما  ، یشامل 

 یها دهدا  کردیباز بودن اقتصاد هستند. ممالعه آنها با استهاده از رو  تجارس و درجه  ی هانهیهز  ،یخارج 

 ی ها اوتهیارتباطاس مهم پرداخته است.    ن ی ا  یبه بررس  اوته،یمی تعم  یو بر اساس گشتاورها   ایپو  ییتاب و

بر تنوا رادراس    ی ت ثیر مثبت و معنادار ،یمستقل مورد بررس   یرهایکه مت    دهد ینشان م  قیتحق  ن یا

 یو تجار   یاقتصاد  یهاسیاست  تیاهم  جینتا  ن یدارند. ا  ران،یدر حال توسعه، از جم ه ا  یدر کشورها

دهنده و نشان   کشدیم  ریکشورها به تصو  ن یدر ا  یاقتصاد  طیو بهبود شرا  یرا در ارتقاء تنوا رادرات

 .است  یاتوسعه  یهایاستراتژ  یدر طراح رهای مت  نیضرورس توجه به ا

( از داده(،  1402نعمتی و جبل عام ی  استهاده  آثار  با  مربعاس معمولی  پنل و مدل حداقل  های 

گذاری مستقیم خارجی بر رشد اقتصادی در نه  شاخ  های توسعه مالی را در ت ثیرگذاری سرمایه

عربستان سعودی،  ،عرا  ،ایران  ،اماراس متحده عربی  ،الجزا ر  ،اکوادور)کشور منت ت عضو اوپک  

. برآورد ت مین مدل  اندمورد بررسی قرار داده  2017تا    1987ای  ه در سال  (کویت، قمر و نیجریه

گذاری مستقیم خارجی بر در کشورهای مورد بررسی گویای این نتیجه است: اثر شاخ  سرمایه
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رشد اقتصادی مثبت و معنادار؛ ت ثیر شاخ  مالی نسبت اعتباراس اعمایی به ب ش خصوری به تولید 

های نقدی به تولید منهی و معنادار؛ ت ثیر شاخ  مالی نسبت بدهیناخال  داخ ی بر رشد اقتصادی  

 . ناخال  داخ ی بر رشد اقتصادی مثبت و معنادار

کوا، ت ثیر    -با استهاده از تکنیک ب ن اردای  ممالعه(، در  1403دوانقی کورعباس و و همکاران ) 

سرمایهشوک دا می  و  موقت  رنعتیهای  خارجی،  مستقیم  آموگذاری  و  انتشار  شدن  بر  زش 

دورهدی طی  ایران  در  کربن  می  1399-13۶۶  اکسید  نشان  نتایج  است.  کرده  بررسی  در  را  دهد 

اکسید شدن و سمو آموزش با اوزایش انتشار دیگذاری خارجی، رنعتیمدس، اوزایش سرمایهکوتاه

وده است. با این  کربن همراه بوده است. این امر به دلیل اوزایش تولید و مصرس انر ی در این دوره ب

اکسید کربن مشاهده نشده داری بین این عوامل و میزان انتشار دیحال، در ب ندمدس، ارتباط معنی

 ت.اس

میرحسینی و  سرمایه(،  1403)  زارا  جذب  گسترش  رادراس  ت ثیر  رشد  بر  خارجی  گذاری 

ل تح یل این پژوهش شام .کشورهای در حال توسعه عضو سازمان تجارس جهانی را بررسی کردند

دو مدل بود. در مدل ن ست، اثر باز بودن تجاری طبق ارول سازمان تجارس جهانی بر میزان جذب  

نتایج نشان داد که کاهش موانم تجاری ت ثیر مثبتی   .گذاری خارجی مورد ارزیابی قرار گروتسرمایه

در مدل دوم،  .داردای مکمل میان این دو مت یر وجود  گذاری خارجی دارد و رابمهبر اوزایش سرمایه

ها حکایت از ت ثیر مثبت و یاوته.  گذاری مستقیم خارجی در رشد رادراس ممالعه شدنقش سرمایه

ای داشت که به عضویت سازمان تجارس  معنادار این مت یر بر رادراس کشورهای در حال توسعه

 .اندجهانی درآمده

( و همکاران  بیان می1403ر یسی ورکانی  و سرمایهیآنجای  از کنند  (،  مالی  توسعه  گذاری  که 

مستقیم خارجی نقش مؤثری در مصرس انر ی تجدیدپذیر دارد. این ممالعه به بررسی ت ثیر این دو 

گذاری مستقیم خارجی( بر مصرس انر ی تجدیدپذیر با استهاده از مدل عامل )توسعه مالی و سرمایه

پردازد. نتایج حاکی از آن است می  1399تا    1357خودرگرسیونی با وقهه توزیعی طی دوره زمانی  

گذاری مستقیم خارجی بر مصرس انر ی تجدیدپذیر هم  که ت ثیر هر دو عامل توسعه مالی و سرمایه

 .مدس و هم در ب ندمدس مثبت و معنادار استدر کوتاه
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گذاری مستقیم خارجی بر  بررسی اثراس نامتقارن سرمایه(، به  1404سمیعی نست و همکاران )

های وص ی  با داده( NARDL) های خود توزیمکارگیری رویکرد وقههقتصادی در ایران با بهرشد ا

زمانی   دوره  میاندپرداخته  1400تا    1380طی  نشان  تحقیق،  از  حارل  نتایج  مثبت ؛  دهند شوک 

گذاری مستقیم خارجی،  گذاری مستقیم خارجی، اثر مثبت و معنادار و شوک منهی سرمایهسرمایه

منهی بودن   اثر  باز  مثبت درجه  اقتصادی دارند. هم نین، شوک  بر رشد  ب ندمدس  معناداری در  و 

تجاری، اثر مثبت و معنادار و شوک منهی درجه باز بودن تجاری، اثر منهی و معناداری در ب ندمدس  

 ها،های مثبت و منهی تراز پرداختدهد که شوکبر رشد اقتصادی دارد. ع وه بر این، نتایج نشان می

نشان  والد هم  نتایج آزمون  درنهایت،  دارند.  اقتصادی  بر رشد  ب ندمدس  در  معناداری  و  مثبت  اثر 

ها هم در  گذاری مستقیم خارجی، باز بودن تجاری و تراز پرداختهای سرمایهدهد که اثر شوکمی

 .مدس و هم ب ندمدس، نامتقارن هستندکوتاه

( همکاران  و  ممالعه1404توحیدی  در  سرمایهت ث   ای (،  سوی    مستقیم  گذارییر  از  خارجی 

عضو  شانگهای،   OECD کشورهای  همکاری  سازمان  اعضای  سایر  ایران،  در  کربن  انتشار  میزان  بر 

و سایر نقاط جهان مورد بررسی قرار گروته است. برای این منظور، دو سناریوی   OECD کشورهای 

ت ثیراس آن بر انتشار کربن مقایسه شده  طراحی شده و   FDI درردی اوزایش   100درردی و    20شوک  

دهد در کشورهایی با قوانین محیط  های تحقیق با ت یید ورضیه »پناهگاه آلودگی«، نشان می است. یاوته 

دهد، زیرا رنایم  به همان نسبت انتشار کربن را اوزایش می  FDI تر، از جم ه ایران، اوزایش زیستی ضعیف 

شوند. در مقابل، در  های قانونی کمتر به این کشورها جذب می دیت ها و محدو آنینده به دلیل هزینه 

اوزایش گیرانه که دارای استانداردهای محیط زیستی س ت  OECD کشورهای  با   FDI تری هستند، 

 .آنینده است گذاری در رنایم کمتر  کاهش نسبی انتشار کربن همراه بوده است، که بیانگر جذب سرمایه 

شده   انجام  تحقیقاس  )   قب ی در  همکاران  و  نست  سمیعی  عام ی 1404هم ون  جبل  و  نعمتی   ،)

گذاری مستقیم خارجی به رورس ک ی به ب ش سرمایه (،  1402(، جعهرزاده ورزی و همکاران ) 1402) 

گذاری مستقیم حاضر به سرمایه   پرداخته شده است. در تحقیق در غالت مدل های اقتصاد سنجی    و واحد 

اقتصادی و محیط زیستی در غالت دید پذیر با اضاوه کردن  مت یرهای  های تج خارجی در ب ش انر ی 

که در تحقیقاس داخ ی و خارجی به ندرس به این   پرداخته شده است  مدل تعادل عمومی قابل محاسبه 
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گذاری ها این نوا سرمایه   ت ش شده است تا ت ثیراس هم نین  و    اند رورس مورد بررسی قرار گروته 

های استهاده از داده   بررسی شود.   بر اقتصاد و محیط زیست کشور ایران دید پذیر  های تج در ب ش انر ی 

گذاری مستقیم خارجی و هم نین تجزیه و تح یل در غالت مدل تعادل عمومی با وارد کردن  سرمایه 

 گذاری مستقیم خارجی به مدل از نوآوری ها و نقاط قوس تحقیق حاضر است.سرمایه 

 سازی . مدل4

 CGE. مدل 1-4

ای از معادنس، اقتصاد را به رورس ک ی مورد بررسی قرار ، به عنوان مجموعهCGE  یک الگوی

آن میمی اجزای  متقابل  روابط  توریف  به  و  روتار مصرس .پردازددهد  معادنس  و این  کنندگان 

ها ای از قیمتمجموعهتولیدکنندگان را تبیین کرده و با اعمال قیود مربوط به توازن بازار، برای یاوتن  

های عددی امکان بررسی  شود. هم نین، تح یلرسند، حل میکه عرضه و تقاضا در آن به تعادل می

ها و در اندازه  CGEهایمدل (.  1984،  1)شاون و هالی   کندهای خارجی را وراهم میاثراس شوک

ها برای نشان دادن عرضه  ها، اکثر این مدلتهاوسهای م ت هی قابل استهاده هستند. با وجود این  شکل

گذاری، تجارس، مالیاس، اقتصاد انداز و سرمایهو تقاضا و مسا ل مرتبط با بازارهای عوامل تولید، پس 

محور ار ی این رویکرد مشترک، مدل    .برندمحیط زیست و انر ی از رویکردهای مشابهی بهره می

در یک دوره( یا مدلی با یک یا چند کشور با )مدل ایستا  است که به رورس یک CGE استاندارد

ای و ایستا  یک الگوی چند منمقه GTAP الگوی تعادل عمومی .شودعوامل تولید ثابت معروی می

ب ش    7۶کشور و   1۶0از پایگاه داده آن شامل ماتریس حسابداری اجتماعی از    11است که نس ه  

قرار دارد، مشابه با مبانی نظری سایر الگوهای تعادل  GTAP است. مبانی نظری که زیربنای الگوی

ب شی از   .این سیستم معادنس شامل دو نوا م ت ف از معادنس است .ای استعمومی چند منمقه

های کند که درآمدها و هزینهگیرد و اطمینان حارل میاین معادنس روابط حسابداری را در بر می

قسمت دیگر شامل معادنس روتاری است که بر مبانی نظری  .دهر عامل اقتصادی با هم توازن دارن

کنندگان را  ها و مصرسسازی عوامل مثل بنگاهاقتصاد خرد استوار است. این معادنس روتار بهینه

 
1 Shoven & Whalley 
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توسط(.  2001،  1مایر )بروک  کندتعیین می ابتدا  الگو  سال    2هرتل  این  است  1997در   ارا ه شده 

های طراحی شده است تا اثراس سیاست GTAP ای از الگویهبه عنوان توسع GTAP-E الگوی

الم  ی تح یل کند. تهاوس این الگو با مدل هرتل در این است ت ییراس آب و هوایی را در سمو بین 

انر ی به ساختار تولیدی اضاوه شده است و انتشار کربن ناشی از احترا    - که نهاده مرکت سرمایه

ای یا به عنوان خروجی مصرس کانها لید برای تولیدکنندگان منمقههای وسی ی در ورآیند توسوخت

، ب ش الکتریسیته  GTAP-Eدر الگوی  .شودتوسط خانوارهای خصوری و دولتی در نظر گروته می

الگوی در  الکتریسیته  مجازی  نام کانی  به  وسی ه کانیی  جایگزین شده  GTAP-E-Power به 

سنگ، مصرس گاز ای، مصرس زغالانتقال و توزیم، انر ی هستهاین کان شامل ترکیبی از   .است

زمان برای  نهت  معمول،  مصرس  و  مصرس  اوج  در  بر   تولید  انر ی برای  اوج،  غیر  و  اوج  های 

های آبی در اوج و غیر اوج مصرس، و هم نین انر ی تولیدی از باد، نور خورشید و دیگر وناوریبر 

ها و مناطق تواند بین ب ش شود سرمایه میدر این تحقیق ورض می(.  201۶،  3)پیترز   تولید بر  است

ها و مناطق  م ت ف جابجا شود و میزان این جابجایی بستگی به کشش تبدیل سرمایه در میان ب ش 

کند که هم در بازار داخ ی و هم  دارد. هر ب ش یا بنگاه در اقتصاد یک محصول همگن تولید می

بازارها با ورض رقابت کامل و بازدهی ثابت نسبت به مقیاس عمل تمام   .رسدخارجی به وروش می

ها شامل زمین، نیروی کار، سرمایه،  ، تولید تمامی ب ش GTAP کنند. بر اساس مدل استانداردمی

قیمت تمامی  و  طبیعی  میمنابم  تعیین  درونزا  رورس  به  ب ش  ها  شامل  جهانی  ب ش  دو  شوند. 

ای بین عرضه  ونقل به عنوان واسمهب ش حمل .وجود دارندونقل جهانی و ب ش بانک جهانی  حمل

برای خدماس حمل تقاضا  بین و  میونقل  عمل  واسمهالم  ی  عنوان  به  بانک جهانی  و  بین  کند  ای 

ها شرایط  اگر همه بازارها در تعادل باشند، تمام بنگاه.  کندانداز جهانی عمل میگذاری و پس سرمایه

انداز دل خانوارها بر اساس قید بودجه آنهاست، طبق قانون والراس پس سود رهر خواهند داشت و تعا

 .گذاری برابر باشدباید با سرمایه

 

 
1 Brockmeier 
2 Hertel 
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 گذاری مستقیم خارجی در پروژه تحلیل تجارت جهانی . مدلسازی سرمایه2-4

گذاری مستقیم خارجی در ایران، باید ورایند و نحوه وارد کردن برای بررسی و ارزیابی اثراس سرمایه

برای این کار دو روش ار ی وجود دارد. روش   .طور دقیق مش   شودگذاری در مدل بهسرمایه

پرو ه تح یل  »این وایل دستور، بستار مدل  .است 1پکجم اوزاراول شامل تعدیل وایل دستور در نرم 

اند. برای شدهدهد در آن تمامی مت یرهای درونزا و برونزای مدل تعیین  را نشان می«  تجارس جهانی 

های تعادل عمومی ضروری است که تعداد مت یرهای درونزا با تعداد معادنس مدل برابر حل مدل

شود، ابتدا گذاری مستقیم خارجی در مدل لحاظ میزمانی که سرمایه .باشند تا مدل قابل حل شود

نظر گروته شود.   های ویزیکی به رورس برونزا در های م ت ف برای سرمایهنزم است تقاضای ب ش 

سرمایه ورود  ب ش  اثر  هر  در  خارجی  سرمایه  تقاضای  به  شوک  کردن  وارد  با  خارجی  گذاری 

می محدودیتمش    از  یکی  نمیشود.  که  است  این  روش  این  ورود های  اثراس  توان 

اگر سرمایه مثال،  برای  کرد.  مشاهده  تهکیک  به  مبدأ  کشورهای  اساس  بر  را  خارجی  گذاری 

گذاری  توان ت ثیر سرمایهیاوته تقسیم شوند، نمیبه دو گروه در حال توسعه و توسعه  کشورهای مبدأ

گذاری آنها را  ها را بر کشور مقصد دقیقاً بررسی کرد و خصوریاس سرمایههرکدام از این گروه

در روش دوم، توابم روتاری ت صی  و تقاضای سرمایه است راج  .طور جداگانه مشاهده نمودبه

توان اثراس ورود های خارجی میسپس با تعریف یک مت یر شوک در تابم عرضه سرمایه شوند.می

مشاهده کردسرمایه را  مستقیم خارجی  به .گذاری  ادامه  در  تحقیق  از  ب ش  مورد  این  کامل  طور 

 گروت. بررسی قرار خواهد

 . فرایند تخصیص سرمایه 1-2-4

اینکه در مدل   به  مستقیم خارجی  ورود سرمایه«  نیپرو ه تح یل تجارس جها»با توجه  گذاری 

 .گذاری وجود دارد خوبی لحاظ نشده است، نیاز به تعدیل این مدل برای در نظر گروتن این سرمایهبه

و لیجور  (  2001)  ، لی و منسبرو (2000)  برای انجام این کار، ابتدا مشابه کارهای هنس و و همکاران 

 .کنیممایه تعریف میورآیندی برای ت صی  سر (2008) و همکاران

 
1 GEMPACK 
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ب ش  میان  بازدهی  نرا  اساس  بر  موجود  سرمایه  منمقه  هر  در  ابتدا،  توزیم  در  م ت ف  های 

شود که هدس آن سازی انجام میگذاری در یک چارچوب بهینهگیری برای سرمایهشود. تصمیممی

کننده، ند روتار مصرسمان   .ها یا مناطقی است که بانترین بازدهی را دارندت صی  سرمایه به وعالیت

طور گذاری بهسرمایه .گیردگذاری نسبت به ت ییراس در بازدهی نسبی رورس میت صی  سرمایه

نمی انجام  دارد  را  بازدهی  بانترین  که  ب شی  در  سرمایهکامل  ترجیحاس  به  ب که  نیز شود،  گذار 

های تعدیل و مدیریتی  پذیری، هزینهریسکتوانند تحت ت ثیر میزان این ترجیحاس می .بستگی دارد

در مرح ه دوم، منمقه مبدأ سرمایه هر ب ش را بین    .و سایر عوامل غیر از نرا بازدهی قرار گیرند

این ت صی  براساس بازدهی نسبی   .دهدبازار داخ ی و ترکیبی از بازارهای خارجی ت صی  می

گذار منمقه مبدأ، سرمایه  در مرح ه سوم، سرمایهشود.  سرمایه در بازارهای داخ ی و خارجی انجام می

کند. ورایند ت صی  سرمایه  خود را براساس نرا بازدهی نسبی هر منمقه بین مناطق مقصد توزیم می

پذیرد. ورض بر این است که حجم سرمایه  در هر مرح ه توسط تابم تبدی ی با کشش ثابت انجام می

 .ماندجهانی ثابت باقی می

. 
 . فرایند تخصیص سرمایه در هر منطقه1نمودار 

 (2008) لیجور و همکاران م خذ: 

CET 

 کل ثروس در منمقه

n 

 eب ش  1ب ش 

گذاری سرمایه

در  گذاریسرمایه

 1منمقه 

گذاری سرمایه گذاری سرمایه گذاری سرمایه

گذاری در سرمایه

 mمنمقه 

گذاری سرمایه

 1در منمقه 

گذاری سرمایه

 mدر منمقه 

CET 

CET 

 . . . . . . . . .. . . 

... 
... 
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اندیس  ب ش   1براساس نمودار   با  تولیدی  اندیس    eهای  با  نشان داده شده   mو مناطق مقصد 

ثابت  با کشش  تبدیل  تابم  از ت صی  سرمایه توسط یک  مرح ه  هر  می  1است.  تابم انجام  گیرد. 

 توان به رورس زیر نشان داد: هدس، قید و معادنس روتاری مرح ه اول ت صی  را می

  𝑚𝑎𝑥: ∑ 𝑃𝐾𝑒,𝑛

𝑒

𝐾𝑒,𝑛                                                           (1)  

              Given:  𝑊𝑅𝑛 = (∑ 𝛼𝑒𝐾𝑒,𝑛

𝜔𝑒+1

𝜔𝑒
𝑒 )

𝜔𝑒
𝜔𝑒+1

                                 (2) 

               𝑊𝑛 = 𝑃𝑊𝑛. 𝑊𝑅𝑛                                                                        (3) 

𝑊𝑛  ،𝑃𝑊𝑛    و𝑊𝑅𝑛    ارزش موجودی سرمایه، نرا بازدهی سرمایه و سرمایه حقیقی در  به ترتیت

ب ش    𝑃𝐾𝑒,𝑛هستند.    rمنمقه   منمقه  eبازدهی سرمایه در  در  مبدأ(،    nام  موجودی    𝐾𝑒,𝑛)منمقه 

کشش تبدیل در بین    𝜔𝑒و    nموجودی سرمایه در منمقه    n  ،𝐾𝑛ام در منمقه  e سرمایه در ب ش  

های م ت ف نیز با گذاری در ب ش گذار جهت سرمایههای م ت ف است. ترجیحاس سرمایهب ش 

𝛼𝑒   در تابم قید منظور شده است. با حل مسئ ه حداکثرسازی در مرح ه اول معادله ت صی  سرمایه

بین ب ش  )رابمه  در  )رابمه  4های م ت ف  بازدهی کل سرمایه  نرا  منم5( و  به( در  مبدأ  دست قه 

 آید. نزم به ذکر است که حروس کوچک نتین نشانگر نرا رشد مت یرها هستند.می

𝑘𝑒,𝑛 = 𝑤𝑟𝑛 + 𝜔𝑒(𝑝𝑘𝑒,𝑛 − 𝑝𝑤𝑛 + 𝛼̇𝑒)                                              (4) 

𝑝𝑤𝑛 = ∑ 𝜃𝑒𝑒 𝑝𝑘𝑒,𝑛                                                                                (5) 

θe  سهم عایدی سرمایه در هر ب ش و α̇e گذار برای هر ب ش را  نرا رشد ترجیحاس سرمایه

دهنده ت ییراس نسبی موجودی سرمایه در هر ب ش نسبت به ت ییر  کشش تبدیل نشان.  دهدنشان می

برای کشش تبدیل دو حالت حدی قابل تصور است.  .نسبی نرا بازدهی سرمایه در همان ب ش است

های م ت ف به طور کامل اگر کشش تبدیل به سمت بینهایت میل کند، تحرک سرمایه بین ب ش 

در مقابل، اگر کشش  .  ها یکسان خواهد بودبرقرار و در نتیجه نرا بازدهی سرمایه برای تمام ب ش 

دهد و در این رورس، در هر  ها را نمین ب ش گونه تحرک سرمایه بیتبدیل به رهر میل کند، هیچ

شود. با تعیین یک عدد مثبت برای کشش  ب ش، سرمایه خاری با نرا بازدهی خاری حاکم می

 
1. Constant Elasticity of Transformation Function (CET function) 
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آید. در این تحقیق، مقادیر کشش تبدیل از ممالعه هنس و  تبدیل، تحرک ناق  سرمایه به وجود می

 .ده استبرای هر سه مرح ه ت صی  استهاده ش( 2000) و دیگران

گیرد که ورایند  ( رورس میf( و خارج ) dدر نیه دوم، ت صی  سرمایه هر ب ش در داخل )

( نشان دهنده بهینه سازی بازدهی سرمایه هر ب ش  7( و )۶سازی آن به شکل زیر است. روابط )بهینه

 در داخل و خارج است که توسط یک تابم با کشش تبدیل ثابت انجام گروته است.

𝑚𝑎𝑥: 𝑃𝐾𝑒,𝑛,𝑑𝐾𝑒,𝑛,𝑑 + 𝑃𝐾𝑒,𝑛,𝐹𝐾𝑒,𝑛,𝑓                                                 (۶) 

𝐺𝑖𝑣𝑒𝑛:  𝐾𝑒,𝑛 = (𝛼𝑒,𝑑𝐾𝑒,𝑛,𝑑

𝜔𝑛+1

𝜔𝑛 + 𝛼𝑒,𝐹𝐾
𝑒,𝑛,𝑓

𝜔𝑛+1

𝜔𝑟 )

𝜔𝑛
𝜔𝑛+1

                           (7) 

𝐾𝑒,𝑛,𝑓    و𝑃𝐾𝑒,𝑛,𝑓  ( موجودی سرمایه مرکت ت صی  یاوته به خارجfتوسط سرمایه ) گذاران

موجودی    𝑃𝐾𝑒,𝑛,𝑑و  𝐾𝑒,𝑛,𝑑های ت صی  یاوته به خارج،  و نرا بازدهی مرکت سرمایه  nدر منمقه  

های ت صی  یاوته به داخل، و نرا بازدهی خال  سرمایه  nسرمایه ت صی  یاوته به داخل منمقه  

𝛼𝑒,𝑑    و𝛼𝑒,𝑓  گذار جهت ت صی  سرمایه در داخل و خارج هستند.  پارامترهای ترجیحاس سرمایه

𝜔𝑛  تبدیل سرمایه معادنس  کشش  بازار سرمایه داخ ی و خارجی است.  بین  توابم    9و    8گذاری 

بیانگر دررد ت ییر در نرا   10دهند و معادله  عرضه سرمایه در بازار خارجی و داخ ی را نشان می

 های داخ ی و خارجی است.  سرمایهبازدهی سبد 

𝑘𝑒,𝑛,𝑓 = 𝑘𝑒,𝑛 + 𝜔𝑛(𝑝𝑘𝑒,𝑛,𝑓 − 𝑝𝑘𝑒,𝑛 − 𝛼𝑒,𝑓̇ )                (8) 

𝑘𝑖,𝑟,𝑑 = 𝑘𝑖,𝑟 + 𝜔𝑟(𝑝𝑘𝑒,𝑛,𝑑 − 𝑝𝑘𝑒,𝑛 − 𝛼𝑒,𝑑̇ )                 (9) 

𝑝𝑘𝑒,𝑛 = 𝜃𝐹𝑝𝑘𝑒,𝑛,𝑓 + 𝜃𝑑𝑝𝑘𝑒,𝑛,𝑑                                         (10) 

𝜃𝑓    و𝜃𝑑  ها در خارج و داخل هستند. به عنوان مثال براساس  به ترتیت نشانگرسهم بازدهی سرمایه

عرضه سرمایه به داخل اوزایش    ،اوزایش یابد  n( هر چه نرا بازدهی نسبی در داخل منمقه  9رابمه )

مرح ه سوم   توان برای مناطق خارجی نیز تسری داد. در( می8یابد که این امر را براساس رابمه )می

گذاری خود را در بین مناطق مقصد براساس نرا بازدهی  ترکیت سرمایه  nگذار در منمقه  سرمایه

ترکیت   14و    13تابم هدس و قید و معادنس    12و    11دهد که معادنس  نسبی سرمایه ت صی  می
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بازدهی مرکت و نرا   (m( به سایر مناطق)از منمقه یک تا منمقه  nسرمایه عرضه شده از کشور مبدأ )

 های خارجی کشور مبدأ هستند. سرمایه

𝑚𝑎𝑥: ∑ 𝑃𝐾𝑒,𝑛,𝑚𝑛 𝐾𝑒,𝑛,𝑚                                               (11) 

Given:  𝐾𝑒,𝑛,𝑓 = (∑ 𝛼𝑒,𝑛,𝑚𝐾𝑒,𝑛,𝑚

𝜔𝑓+1

𝜔𝑓
𝑚 )

𝜔𝑓

𝜔𝑓+1

                (12) 

𝑘𝑒,𝑛,𝑚 = 𝑘𝑒,𝑛,𝑓 + 𝜔𝑓(𝑝𝑘𝑒,𝑛,𝑚
𝑛 − 𝑝𝑘𝑒,𝑛,𝑓 − 𝛼̇𝑒,𝑛,𝑚)  (13) 

𝑝𝑘𝑒,𝑛,𝑓 = ∑ 𝜃𝑚𝑚 𝑝𝑘𝑒,𝑛,𝑚                                              (14) 

𝑃𝐾𝑒,𝑛,𝑚    و𝐾𝑒,𝑛,𝑚    به ترتیت بیان کننده نرا بازدهی سرمایه عرضه شده از منمقهn    به منمقه

m    ب ش عرeدر  سرمایه  و  منمقه  ام  از  منمقه    rضه شده  ب ش    sبه  و  eدر  بازدهی    𝜃𝑚ام  سهم 

پارامتر   𝛼𝑒,𝑛,𝑚های خارجی, هستند و  ام از کل بازدهی سرمایهsهای ت صی  یاوته به منمقه  سرمایه

ام است. برای شبیه سازی ورود mگذاری در منمقه  جهت سرمایه  nگذار در منمقه  ترجیحاس سرمایه

م خارجی به کشور میزبان نیاز است که مت یر شبیه سازی را در سمت راست گذاری مستقی سرمایه

( اضاوه نمود. در این تحقیق مت یر شبیه سازی 13معادله عرضه سرمایه خارجی کشور مبدأ )معادله  

نما یم. به عنوان مثال اگر ب واهیم  تعریف می  𝐹𝐷𝐼𝑒,𝑛,𝑚گذاری مستقیم خارجی را  ورود سرمایه

ایران در ب ش رنعت را مشاهده درردی سرمایه  100اوزایش   به کشور  گذاری مستقیم خارجی 

را به ترتیت، رنعت، بقیه دنیا و ایران لحاظ کنیم و    𝐹𝐷𝐼𝑒,𝑛,𝑚در مت یر   mو    e  ،nکنیم باید اندیس  

𝐹𝐷𝐼𝑒,𝑛,𝑚  گذاری  را برابر رد قرار دهیم. تهاوس این تحقیق با ممالعاس انجام شده در زمینه سرمایه

اند این است که سایر ممالعاس اوزایش  های تعادل عمومی رورس گروتهمستقیم خارجی که با مدل

سرمایهسرمایه موانم  در  کاهش  طریق  از  را  ب ش  هر  در  خارجی  مستقیم  مستقیم  گذاری  گذاری 

های خارجی در هر ب ش به این  اند اما این تحقیق با شوک مستقیم عرضه سرمایهشان دادهخارجی ن

مهم پرداخته است. به طور ک ی در این قسمت ع وه بر اضاوه نمودن معادنس ت صی  سرمایه به  

( 𝐹𝐷𝐼𝑒,𝑛,𝑚های خارجی ) « مت یر برونزای شوک عرضه سرمایهپرو ه تح یل تجارس جهانیمدل »

 در مدل لحاظ گردیده است. نیز 
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 . تقاضا برای سرمایه2-2-4

در این قسمت .  ها برای تولید کانها و خدماس به عوامل اولیه تولید، از جم ه سرمایه، نیاز دارندبنگاه

توانند سرمایه  ها ابتدا میایم. ورض بر این است که بنگاهاز تحقیق، به بررسی تقاضای سرمایه پرداخته

های خارجی را  سپس در مرح ه دوم، سرمایه.  را از منابم داخ ی و خارجی ت مین کنند  مورد نیاز خود 

کنند. در هر مرح ه، تابم تقاضا با استهاده از یک تابم از میان مناطق و کشورهای م ت ف انت اب می

( نشان 2شود. ورایند تقاضا برای سرمایه در نمودار شماره )با کشش جایگزینی ثابت است راج می

 .داده شده است

 
 mهای موجود در منطقه . فرایند تقاضا برای سرمایه توسط بنگاه2نمودار 

 (2008) لیجور و همکاران م خذ: 

 شود.توابم هدس و قید در مرح ه اول به رورس زیر نشان داده می

𝑚𝑖𝑛: 𝑃𝐾𝐾𝑒,𝑛,𝑑𝐾𝐷𝑒,𝑛,𝑑 + 𝑃𝐾𝐾𝑒,𝑛,𝑓𝐾𝐷𝑒,𝑛,𝑓                          (15) 

𝐺𝑖𝑣𝑒𝑛: 𝐾𝐷𝑒,𝑛 = (𝛿𝑑𝐾𝐷𝑒,𝑛,𝑑

𝜎𝑛+1

𝜎𝑛 + 𝛿𝑓𝐾𝐷
𝑒,𝑛,𝑓

𝜎𝑛+1

𝜎𝑛 )

𝜎𝑛
𝜎𝑛+1

                                   (1۶) 

𝐾𝐷𝑒,𝑛,𝑑  تقاضای سرمایه داخ ی توسط منمقه ،n    در ب شe  ،ام𝐾𝐷𝑒,𝑛,𝑓 های ، تقاضای سرمایه

ام در منمقه eترکیت تقاضای سرمایه ب ش    𝐾𝐷𝑒,𝑛ام و  eدر ب ش    nمرکت خارجی توسط منمقه  

n  ،𝛿𝑑    و𝛿𝑓   های داخ ی و خارجی و  ضرایت تکنولو ی سرمایه𝜎𝑛   های کشش جایگزینی بین سرمایه

تقاضا برای سرمایه در 

 nام در منمقه eب ش 

های تقاضا ازسرمایه

 داخ ی

های تقاضا ازسرمایه

 خارجی

تقاضای سرمایه 

 1از منمقه 

تقاضای سرمایه 

 mاز منمقه 

CES 

CES 
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های داخ ی و خارجی در به ترتیت قیمت سرمایه   𝑃𝐾𝐾𝑒,𝑛,𝑓و    𝑃𝐾𝐾𝑒,𝑛,𝑑داخ ی و خارجی  هستند. 

توان در این مرح ه توسط هستند. با حل مسئ ه حداقل سازی بان توابم روتاری را می   eدر ب ش    nمنمقه  

نشان داد. ع مت نقمه بانی ضرایت تکنولو ی و حروس کوچک نتین برای هر   18و    17روابط  

 دهنده نرا رشد آنها است. مت یر نشان 

𝑘𝑑𝑒,𝑛,𝑓 = 𝑘𝑑𝑒,𝑛 − 𝜎𝑛(𝑝𝑘𝑘𝑒,𝑛,𝑓 − 𝑝𝑘𝑒,𝑛 − 𝛿𝑓̇)         (17) 

𝑘𝑑𝑒,𝑛,𝑑 = 𝑘𝑑𝑒,𝑛 − 𝜎𝑛(𝑝𝑘𝑘𝑒,𝑛,𝑑 − 𝑝𝑘𝑒,𝑛 − 𝛿𝑑̇)        (18) 

𝑝𝑘𝑒,𝑛 = 𝜃𝑑𝑝𝑘𝑘𝑒,𝑛,𝑑 + 𝜃𝑓𝑝𝑘𝑘𝑒,𝑛,𝑓                               (19) 

های خارجی و داخ ی است که هر کدام  نرا رشد تقاضای بهینه برای سرمایه  18و    17روابط  

در منمقه    eنرا رشد قیمت سرمایه ب ش    19های نسبی سرمایه هستند. رابمه  تابعی از نرا رشد قیمت

n  های خارجی است. های داخ ی و قیمت سرمایهاست که متوسط وزنی از نرا رشد قیمت سرمایه

𝜃𝑑    و𝜃𝑓  خ ی و خارجی از کل پرداختی بابت عوامل  به ترتیت سهم پرداختی بابت عوامل تولید دا

 تولید است.  

𝑚𝑖𝑛: ∑ 𝑃𝐾𝑒,𝑚,𝑛𝑚 𝐾𝐷𝑒,𝑚,𝑛                                                        (20) 

Given:  𝐾𝐷𝑒,𝑛,𝑓 = (∑ 𝛿𝑒,𝑚,𝑛𝐾𝐷𝑒,𝑚,𝑛

𝜎𝑓+1

𝜎𝑓
𝑛 )

𝜎𝑓

𝜎𝑓+1

                       (21) 

هستند. در این مرح ه بنگاه تولیدی   21و    20در مرح ه دوم توابم قید و هدس مسئ ه، معادنس  

( انت اب می نماید که توسط تابم تقاضای mهای خارجی را از بین مناطق م ت ف)سرمایه  nدر منمقه  

از   nر منمقه ام دeبه ترتیت تقاضای سرمایه ب ش   𝑃𝐾𝑒,𝑚,𝑛و  𝐾𝐷𝑒,𝑚,𝑛نشان داده شده است.   22

به ترتیت    𝛿و    𝜎𝑓است.    mاز منمقه    nام در منمقه  eو قیمت سرمایه تقاضا شده ب ش    mمنمقه  

های خارجی در بین مناطق م ت ف خارجی و ضریت تکنولو ی هستند. کشش جایگزینی سرمایه

ی  های خارج های داخ ی و خارجی و هم نین کشش جایگزینی سرمایهکشش جایگزینی بین سرمایه

 اند.  ( است راج گردیده2008در بین مناطق م ت ف ثابت هستند و از ممالعه لیجور و دیگران)

𝑘𝑑𝑒,𝑚,𝑛 = 𝑘𝑑𝑒,𝑛,𝑓 − 𝜎𝑓(𝑝𝑘𝑒,𝑚,𝑛 − 𝑝𝑘𝑒,𝑛,𝑓 − 𝛿𝑒,𝑚,𝑛
̇ )          (22) 

𝑝𝑘𝑒,𝑛,𝑓 = ∑ 𝜃𝑚𝑚 𝑝𝑘𝑒,𝑚,𝑛                                                          (23) 
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های خارجی تابعی از قیمت نسبی آنها است و رابمه  کند که تقاضا برای سرمایه ( بیان می 22رابمه ) 

های تقاضا  ( قیمت مرکت سرمایه 23های خارجی در مناطق م ت ف دارد. رابمه ) معکوس با قیمت سرمایه 

می  نشان  را  سرمایه شده خارجی  قیمت  از  وزنی  متوسط  از دهد یک  تقاضا شده  مناطق    های خارجی 

 است.    mهای خارجی تقاضا شده از منمقه  سهم پرداختی بابت سرمایه   𝜃𝑚م ت ف است.  

 . شرایط تسویه در بازار سرمایه3-2-4

بر مبنای معادنس عرضه و  .های قب ی، عرضه و تقاضای سرمایه مورد بررسی قرار گروتدر ب ش 

بنابراین، نزم است .  شودبازار سرمایه تعیین میشده، در این ب ش شرایط تعادل در  تقاضای است راج

های داخ ی و خارجی در هر ب ش با هم برابر باشند تا شرط تعادل در بازار  که تقاضا و عرضه سرمایه

و 24توان با استهاده از رابمه های داخ ی در هر ب ش را میشرط تعادل سرمایه. سرمایه برقرار گردد

 .نشان داد 25ا برابری های خارجی را بتعادل سرمایه

𝑘𝑑𝑒,𝑚,𝑑 = 𝑘𝑒,𝑚,𝑑           (24 

𝑘𝑑𝑒,𝑛,𝑚 = 𝑘𝑒,𝑛,𝑚            (25 

دهد برای دستیابی به تعادل در بازار سرمایه، نزم است نرا رشد تقاضا  شده نشان میروابط ارا ه

به عنوان  .ب ش، برابر باشدهای داخ ی و خارجی در هر  ها، از جم ه سرمایهو عرضه انواا سرمایه

در ایران  ( eب ش )های خارجی توسط ب ش رنعت  ، تقاضا برای سرمایه  25مثال، بر اساس رابمه

 .باید با عرضه سرمایه از سوی بقیه جهان به ب ش رنعت در اقتصاد ایران برابری کند

 ها و طراحی سناریوها. داده3-4

 نیاستهاده شده است که نشان دهنده آخر  2017  هیبا سال پا  11نس ه    GTAP-Powerداده  از  

است   موجود  داده  همکاران  1اریآگو)مجموعه  جهان   نیا(.  2023،  و  جداول    - ی ورود  یشامل 

کشور   1۶0  ن یما ا  ل،ی و تح   هیدر تجز  کشور/منمقه در سراسر جهان است.  1۶0ها از  داده  یخروج

شده   می تجم  یدی ب ش ک   9ب ش در    7۶  العه  در این مم  .میکن جمم می  به ایران و بقیه دنیا و منمقه را  

 . آورده شده است 1که در جدول  است
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 CGE ها در مدلشرح بخش .1جدول 

 هابخش ها توصیف بخش

 ب ش کشاورزی  کشاورزی، شکار، ماهیگیری و جنگ داری 

 زغال سنگ  زغال سنگ 

 نهت نهت

 ورآورده های نهتی  پتروشیمی، مشتقاس زغال سنگ 

 گاز مشتقاس گازی و توزیمگاز، 

  ،یکی و پ ست ی کیمحصونس نست  ،یاساس ییمحصونس دارو ،ییای میمحصونس ش  ،یمواد معدن

 ی ضرور ری و زاس غ ،یو زاس آهن  ،یمحصونس معدن
 محصونس انر ی بر 

  ،یمحصونس لبن  ،یاهیگ یها یها و چربروغن ،یگوشت ی هاگاو، ورآورده  یمحصونس گوشت 

ها و تنباکو، منسوجاس، پوشاک،  یدنی نوش ،ییشده، شکر، محصونس غذا یبرنج ورآور

  وتریکامپ ،یانتشاراس، محصونس و ز ، یمحصونس کاغذ ،یمحصونس چوب ،یمحصونس چرم

و   یموتور هی نق  لیوسا، NEC،  زاسیآنس و تجه نیماش ی،برق  زاسی, تجهکیو اپت ک ی, الکترون

 .کننده  دیتول ، NEC، حمل و نقل زاسیتجه  ،قمعاس

محصونس غیر  

 انر ی بر

زغال سنگ،   هیبار پا ،گرید هیبار پا ،آبی هیباد، بار پا هیبار پا ،یاهسته هیبار پا  ،میبر : انتقال و توز

 ی دی خورش بار پیک  ،آبی ، بار پیکاوج بار گاز، اوج بار نهت ،گاز هیبار پا
 الکتریسیته 

  ،یارتباطاس، خدماس بازرگان ،یبانیپشت تیو وعال  یاسکان، غذا و خدماس، انباردارآب، تجارس، 

 یو مددکار یو دواا، آموزش، بهداشت انسان یخدماس، اداره دولت ریو سا یحیخدماس تهر

  ،ی، حمل و نقل آبNEC حمل و نقل  ،ام ک و مست  س یهاتیساخت و ساز، وعال ی،اجتماع

 مه ی، ب یخدماس مال یی،حمل و نقل هوا

 ب ش خدماس

 م خذ: محاسباس تحقیق 

در   کنونی  مصرسروندهای  ک  مورد  توجه  قابل  تمایل  انر یش انر ی  از  استهاده  به  های  ورها 

های های عمده در الکترونیکی کردن سیستمروتشهمراه با پی   ،پذیر بویژه در ب ش تولید بر تجدید

گذاری مستقیم خارجی  این مهم در کشورهای در حال توسعه با سرمایه  دهدمیان  شنقل را ن  و  حمل

های روز دنیا قابل دسترسی است. بنابراین با توجه به اهمیت ت مین سرمایه  و دسترسی به تکنولو ی

های تجدید پذیر و هم نین برنامه ههتم توسعه که دولت را مک ف کرده برای تولید بر  از انر ی

انر یدررد    10که   بر اساس از بر  تولیدی در کشور از  باشد، در این تحقیق  های تجدید پذیر 

گذاری مستقیم خارجی که در قسمت ادبیاس نظری به آنها  ادبیاس موجود در جهان در مورد سرمایه

 به رورس زیر هستند. 2اشاره شد سناریوهای مورد بررسی در جدول 
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 . طراحی سناریوها برای این مطالعه2جدول 

 سناریوها  تعریف

 S1 گذاری مستقیم خارجی در ب ش بر  اوزایش دو برابری سرمایه
 S2 گذاری مستقیم خارجی در کل اقتصاد اوزایش دو برابری سرمایه

 م خذ: محاسباس تحقیق 

 . نتایج تجربی مدل 5

  این ورض اساسی در تحقیق حاضر این است که اقتصاد ایران یک اقتصاد باز و کوچک است. به  

های ثابت جهانی به وروش برسانیم. بر توان هر چه را ب واهیم در بازار خارجی با قیمتمعنی که می

دارای  ما  رادراس  برای  خارجیها  تقاضای  هم  و  وارداس  برای  ما  تقاضای  هم  ورض  این  اساس 

بگذاریم    های جهانی کانهای وارداتی اثرتوانیم بر قیمتنهایت خواهد بود و ما نه میهای بیکشش 

قیمت بر  نه  ب واهیم میو  دنیای خارج هر چه  به  توانیم وارداس و رادراس  های جهانی رادراس 

داشته باشیم بدون آن که بر قیمت این کانها ت ثیر بگذاریم به لحاظ مدل سازی ورض اقتصاد باز و 

به عبارس    شود.  های جهانی رادراس و وارداس میسر میکوچک با برون زا در نظر گروتن قیمت

بی باید کشش عرضه رادراس و تقاضای وارداس  با دیگر  باشد. سناریوهای تحقیق حاضر  نهایت 

نس ه شماره   از  داده  11استهاده  است.    GTAPهای  پایگاه  سیاستاجرا شده  تحقیق  این  های در 

نتایج   در ادامه   اند.مورد تح یل و بررسی قرار گروته  ویسنار  2  تحت  گذاری مستقیم خارجیسرمایه

ترین مت یرهای اقتصادی که شامل تولید ناخال  داخ ی  مربوط به هر سناریو درقالت منت بی از مهم

محاسبه شده است،  EV ( که با استهاده از شاخ   up(، رواه )ppriv(، نرا تورم )GDPحقیقی )

( مناطق  تمام  از  ایران  بر   کل  )qiwوارداس  مناطق  تمام  به  ایران  بر   کل  رادراس   ،)qxw و  )

هم نین اط عاس است راج شده از مدل در مورد اثراس   .( آورده شده استqoهم نین تولید بر  )

( مورد تح یل و بررسی  gco2tمحیط زیستی گذارانر ی در ایران با استهاده از مت یر کل انتشار کربن )

 قرار می گیرد. 
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 (S1. سناریو اول )1-5

گذاری مستقیم خارجی در ب ش بر  به دو برابر اوزایش پیدا کرده است  به میزان سرمایه  S1در سناریو 

  3و اثراس اقتصادی و محیط زیستی آن برای کشور ایران مورد بررسی قرار گروته است. نتایج جدول  

پیدا  دررد اوزایش    0/ 08دهد با اعمال سناریو مذکور تولید ناخال  داخ ی در ایران به میزان  نشان می 

توان گهت به دلیل اینکه تولید ناخال  داخ ی تابعی از سرمایه است بنابراین اوزایش عرضه  کرده که می 

تواند سبت اوزایش تولید ناخال  داخ ی شود. از طروی به دلیل اوزایش تولید و اوزایش عرضه  سرمایه می 

ش یاوته است. با اعمال سناریو،  دررد کاه   0/ 11ها به میزان  ای که اتها  اوتاده است سمو عمومی قیمت 

میزان   به  خانوار  سرمایه   0/ 04رواه  اوزایش  با  زیرا  است؛  یاوته  کاهش  خارجی  دررد  مستقیم  گذاری 

یابد و از طروی شاخ  رواه هم تابعی از درآمد خانوار است که همین  پرداختی بابت سرمایه کاهش می 

گذاری در ب ش بر   شود. با اوزایش سرمایه می   امر سبت کاهش درآمد خانوار و نهایتا سبت کاهش رواه 

دررد شده است ،کل وارداس ب ش بر  به   0/ 52که منجر به تولید بیشتر در ب ش الکتریسیته به میزان 

  3/ ۶9دررد کاهش یاوته است و از طروی کل رادراس ب ش بر  نیز به همین دلیل به میزان    1/ 33میزان  

دررد کاهش پیدا کرده    0/ 02مت یر انتشار کربن به میزان    S1ناریو  دررد اوزایش یاوته است. با اعمال س 

تواند به دلیل وارداس  تواند اون به دلیل اوزایش در تولید بر  تجدیدپذیر باشد و ثانیا می است که می 

 تکنولو ی و بهبود تکنیک تولید )ت یید ورضیه هاله آلودگی( باشد. 
 S1ال سناریو . اثرات اقتصادی و محیط زیستی اعم3جدول 

gco2t qo qxw qiw up ppriv GDP   /منطقه

 متغیر

 ایران  08/0 - 11/0 - 04/0 - 33/1 ۶9/3 52/0 - 02/0

 بقیه دنیا  0001/0 0010 0002/0 0002/0 0001/0 0002/0 001/0
 های تحقیق مأخذ: یافته

 ( S2. سناریو دوم )2-5

گذاری مستقیم خارجی به میزان دو برابر اوزایش داشته  در سناریو دوم همانند سناریو قب ی سرمایه

گذاری در کل اقتصاد است. نتایج است با این تهاوس که در سناریو دوم اوزایش دوبرابری سرمایه

اوزایش عرضه سرمایه  نشان می  4دست آمده در جدول  به به سبت  ناخال  داخ ی  تولید  در دهد 
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ها نیز به دلیل اوزایش تولید که سبت دررد اوزایش داشته است. شاخ  قیمت  25/2اقتصاد به میزان  

 کاهش یاوته است. دررد  83/0اوزایش عرضه شده است به میزان 

سرمایه و کاهش پرداختی به خانوار که   میزان رواه خانوار در سناریو مذکور به دلیل اوزایش عرضه 

دررد کاهش یاوته است و از طروی به دلیل اوزایش    5۶/0سبت کاهش درآمد شده است به میزان  

دررد کاهش    70/2دررد، وادراس کل ب ش بر  به میزان    85/0تولید در ب ش الکتریسیته به میزان  

داشته است. با اعمال سناریو دوم   دررد اوزایش   02/7و هم نین رادراس کل ب ش بر  به میزان  

تواند به دلیل اوزایش سهم  اوزایش نشان داده است که این اوزایش می  07/1انتشار کربن به میزان  

ها  گذاری مستقیم خارجی سهم این قسمتهای انر ی بر در کل اقتصاد باشد که با ورود سرمایهب ش 

 سبت اوزایش انتشار کربن شده است.   اوزایش یاوته است )ت یید ورضیه پناهگاه آلودگی( و
 S2. اثرات اقتصادی و محیط زیستی اعمال سناریو 4جدول 

gco2t qo qxw qiw up ppriv GDP 
منطقه/  

 متغیر

 ایران  25/2 - 83/0 - 5۶/0 - 70/2 02/7 85/0 07/1

 بقیه دنیا  004/0 002/0 008/0 01/0 - 07/0 - 02/0 08/0
 های تحقیق م خذ: یاوته

 تحلیل حساسیت. 3-5

می تواند بستگی به مقادیر کشش های بکارروته در مدل داشته باشد.    CGEدقت نتایج در یک مدل  

معمون مقادیر آنها ممکن است مع وم نباشد و در ممالعاس م ت ف یا مقادیر آنها برآورد می شود و یا 

از سایر کارها اخذ می گردند. در این تحقیق پارامترهای کشش از منابم گوناگون است راج شده اند  

در برابر ت ییر این پارامترها    the robustness of the resultsعتبار سنجی دارند و باید از  که نیاز به ا 

استهاده شده   systematic sensitivity analysis (SSA)اطمینان حارل شود. برای این منظور از 

انجام می شود. نتایج حارل از   Gaussian Quadratureاز طریق روش بهینه سازی    SSAاست.  

ssa برآورد میانگین و انحراس معیار مت یرهای درونزای مدل می باشد که این برآوردها حارل حل ،

مدل در چندین نوبت می باشد که هرنوبت با مقادیر م ت ف و متهاوس پارامترها رورس می گیرد. با 

ت ف استهاده از مقادیر میانگین و انحراس معیار بدست آمده می توان ووارل اطمینان در سموح م 
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وار ه  مت یرها  برای تمام  این تحقیق  در  تمود که  مت یرهای درونزای مدل محاسبه  برای  معنی داری 

و براساس   armingtonدررد محاسبه شده است. تح یل حساسیت نسبت به کشش های    95اطمینان  

نشان می  نتایج  است.  پایین است سناریوی سوم رورس گروته  مت یرهای درونزا  معیار  انحراس  . دهد 

 ع وه براین براساس وار ه اطمینان بدست آمده، ع مت نتایج درسناریوهای م ت ف ت ییر نکرده است. 
 . تحلیل حساسیت5جدول 

1-Elasticity of substitution between imports and domestic Intermediate Inputs 

 (%95وار ه اطمینان ) انحراس معیار  میانه ار ی متغیر 

PPRIV 83/0 - 80/0 - 05/0 (05 /1-  29/0و-) 

GDP 25/2 32/2 55/0 (13 /0  77/4و ) 

UP 5۶/0 - 5۶/0 - 45/0 (12 /0-  44/1و-) 

Gco2t 7/1 77/1 53/0 (1/4  59/0و ) 

qxw 02/7 43/7 50/0 (1/8  73/3و ) 

qiw 70/2 - 80/2 - 42/0 (92 /0-  55/3و-) 

2-Armington Elasticity of Substitution Between Imported Intermediates 

PPRIV 83/0 - 84/0 - 4/0 (3۶ /0-  22/1و-) 

GDP 25/2 28/2 54/0 (8۶ /3  43/0و ) 

UP 5۶/0 - 59/0 - 43/0 (18 /0-  21/1و-) 

Gco2t 7/1 8/1 52/0 (5/4  ۶5/0و ) 

qxw 02/7 20/7 53/0 (۶5 /8  11/4و ) 

qiw 70/2 - ۶5/2 - 41/0 (8۶ /0  11/3و-) 

3-Transformation Elasticity of Capital Among Sectors (Supply Side of Capital) 

PPRIV 83/0 - 84/0 - ۶/0 (83 /1-  49/0و) 

GDP 25/2 / 21/2 57/0 (21 /4  ۶5/0و ) 

UP 5۶/0 - 54/0 - 47/0 (84 /0-  44/1و-) 

Gco2t 7/1 59/1 55/0 (9/4  78/0و ) 

qxw 02/7 25/7 57/0 (37 /9  57/4و ) 

qiw 70/2 - 73/2 - 43/0 (55 /3-  72/0و-) 

4- Substitution Elasticity of Capital Between Sectors (Demand Side of Capital) 

PPRIV 83/0 - 87/0 - 08/0 (21 /2-  32/0و-) 

GDP 25/2 19/2 57/0 (01 /5  73/1و ) 
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UP 5۶/0 - 58/0 - 49/0 (33 /0-  11/2و-) 

Gco2t 7/1 77/1 5۶/0 (3/5  51/1و ) 

qxw 02/7 05/7 59/0 (87 /9  13/4و ) 

qiw 70/2 - 75/2 - 4۶/0 (2۶ /0-  14/2و-) 

 محاسباس محقق  ماخذ: 

 های سیاستیگیری و توصیه . نتیجه 6

ت ثیر بگذارند که   و محیط زیست   توانند بر رشد اقتصادی از دیدگاه نظری و تجربی عوامل متعددی می 

دهد از جم ه نشان می   حاضر  ادبیاس تحقیق بررسی  ت ثیر برخی از آنها منهی و برخی دیگر مثبت است.  

گذاری توان به میزان سرمایه یک کشور ت ثیر مثبت دارند می   این دو مورد در مهمترین عوام ی که بر  

 به این رورس کهت ثیر گذار باشد    های م ت ف اقتصادیتواند در ب ش گذاری می اشاره نمود سرمایه 

کارگیری عوامل تولید  ه یابد و با گسترش بتولید اوزایش می   مستقیم خارجی   گذاری با اوزایش سرمایه 

شود و تقاضا را و اوزایش درآمد جامعه، م ارج زیادی  ررس خرید و مصرس کانهای م ت ف می 

ی به راحبان سرمایه داخ ی کمتر شود.  شود پرداخت ، و از طرس دیگر هم سبت می ب شد اوزایش می 

تواند به محیط زیست ردمه کند هم می گذاری مستقیم خارجی با اوزایش تقاضایی که ایجاد می سرمایه 

تواند با ورود تکنولو ی به کشور مقصد و استهاده از سرریزهای تکنولو ی سبت بهبود بزند و هم می 

محیمی شود.  یا عدم  گذاری خار سرمایه   شاخ  های زیست  داخ ی  مالی  منابم  وقدان  دلیل  به  جی 

کارآمدی آن در کشورهای در حال توسعه موتور محرکه توسعه اقتصادی و اجتماعی این جوامم به 

که آید. در شرایط کنونی اقتصاد کشورهای در حال توسعه از جم ه ایران جذب این منابم  شمار می 

در این مقاله از مدل تعادل  .  به نظر می رسد لزامی  ناشی از کمبود منابم مالی داخ ی است ضروری و ا 

گذاری مستقیم خارجی عمومی قابل محاسبه ایستا برای بررسی اثراس اقتصادی و زیست محیمی سرمایه 

در این ممالعه مورد بررسی قرار گروته   FDIدر ایران استهاده شده است. دو سناریو در مورد اثراس  

گذاری مستقیم خارجی در ب ش بر  پرداخته و سناریو ابری سرمایه است. سناریو اول به اوزایش دو بر

در کل اقتصاد پرداخته است.   FDIدوم به بررسی اثراس اقتصادی و زیست محیمی اوزایش دو برابری  

با اعمال سناریو ها نتایج اینگونه بوده که در هردو سناریو هم تولید ناخال  داخ ی اوزایش یاوته است 

تواند به دلیل اوزایش ها کاهش را نشان داده است که این دو اتها  می عمومی قیمت   و هم اینکه شاخ  
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دست آمده برای سناریو دوم بیشتر است عرضه سرمایه و اوزایش تولیداس در اقتصاد باشد، اما اثراس به 

شاخ  اند.  و دو مت یر مذکور اثراس قوی تری در سناریو دوم نسبت به سناریو اول از خود نشان داده 

رواه در هر دو سناریو به دلیل کاهش پرداختی به سرمایه خانوار کاهش یاوته است اما میزان کاهش رواه 

در سناریو اول نسبت به سناریو دوم کمتر بوده است. با بررسی تولید در ب ش الکتریسته ناشی از اعمال  

مل سبت کاهش وارداس هردو سناریو مش   شد که تولید ب ش بر  اوزایش داشته است که این عا 

تر از و اوزایش رادراس بر  برای کشور ایران شده که باز هم اثراس در سناریو دوم به مراتت قوی 

به لحاظ  نتایج اعمال سناریوها برخ س مت یر های اقتصادی که در هردو سناریو  سناریو اول است. 

اوتی را از خود نشان داده است جهت بودند، در ب ش محیط زیستی هر سناریو اثراس مته اثرگذاری هم 

سبت کاهش انتشار کربن و ت یید ورضیه هاله آلودگی شده    FDIبه طوری که در سناریو اول اوزایش  

سبت اوزایش انتشار کربن و ت یید ورضیه پناهگاه آلودگی شده    FDIاست و در سناریو دوم اوزایش  

های سیاستی زیر  ومی قابل محاسبه توریه دست آمده از مدل ایستای تعادل عم است. بر اساس نتایج به 

 شود:پیشنهاد می 

یکی از نتایج مهم تحقیق ت یید هردو ورضیه هاله آلودگی و پناهگاه آلودگی است که با توجه به  

گذار حمایت از محیط  شود اگر هدس سیاستت یید ورضیه هاله آلودگی در سناریو اول پیشنهاد می

را به سمت تولید بر  به نسبت بیشتر از سایر   FDIبایست  یزیست و کاهش م اطراس آن باشد، م

 ها هدایت کند.ب ش 

اقتصادی   مثبت  نتایج  به  پیشنهاد می  FDIبا توجه  ایران  بیشتر  در کشور  زمینه های هرچه  شود 

ها، تسهیل روابط مالی و بانکی  گذاری مستقیم خارجی مانند توسعه و بهبود زیرساختجذب سرمایه

 کار ماهر در دستور کار دولت ها قرار گیرد. و تربیت نیروی

یکی از نتایج مهم تحقیق تایید هردو ورضیه هاله آلودگی و پناهگاه آلودگی می باشد که با توجه  

به تایید ورضیه هاله آلودگی در سناریو اول پیشنهاد می شود که اگر هدس سیاست گذار حمایت از  

را به سمت تولید بر  به نسبت بیشتر از   FDIیست  محیط زیست و کاهش م اطراس آن باشد، می با

 سایر ب ش ها هدایت کند.
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گذاری مستقیم  یکی از نتایج مهم تحقیق حاضر کاهش رواه خانوار بوده است که با ورود سرمایه

شود که در کنار ایجاد یابد بنابراین پیشنهاد میخارجی پرداختی به راحبان سرمایه داخ ی کاهش می

های تشویقی و ، به راحت سرمایه در داخل نیز در غالت سیاستFDIجهت اوزایش  زمینه مناست  

 ای توجه گردد.  یارانه

الگوی به کار روته در این ممالعه یک الگوی ایستا بوده و بر مبنای اط عاس مربوط به  یک سال  

با وارد کردن   شود پیشنهاد می  لذا  ؛به عبارتی عامل زمان در آن نقشی نداشته است   .پایه حل شده است

توان اثراس اجرای یک  سیاست را بر روند  مت یر زمان در الگو و تبدیل آن به یک الگوی پویا می

های تجاری  ها از جم ه تواوق نامهزیرا بسیاری از سیاست  .ت ییر یک مت یر در طول زمان بررسی کرد

توانند نتایج کامً  متهاوتی  که در ب ند مدس نسبت به مقمم زمانی می  هستندهای ب ند مدتی  یاستس

باشند.   میداشته  پیشنهاد  گروتن  هم نین  نظر  در  با  آتی  تحقیقاس  بر    FDIشود  تهکیک  به 

به تهکیک کشورهای در حال توسعه و توسعه یاوته    FDIتجدیدپذیر و تجدیدناپذیر، در نظر گروتن  

 انجام شوند. 

نتایج تحقیق حاضر در مقایسه با ممالعاس انجام گروته در دو زمینه قابل مقایسه است، در زمینه  

بر رشد اقتصادی و مت یرهای ک ن اقتصادی تحقیق حاضر با ممالعاس نعمتی و جبل    FDIاثرگذاری  

( در یک 2025)   ( و اونیک و اوسو2023(، هوردووا )1404(، سمیعی نست و همکاران )1402عام ی)

بر محیط زیست تحقیق حاضر با ممالعاس ار ری   FDIراستا هستند و هم نین در زمینه اثرگذاری  

(، دوانقی کور 1402(، نگین تاجی و ایزدخواستی )1400(، وتاحی و همکاران )1392و روسنجانی )

 د. ( هم وانی دار2025(،آچو و اوجونگ )2022(، یاسمین و همکاران )1403و همکاران )
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