
 
 

 محیطی کوزنتس بررسی اثرات فساد بر منحنی زیست

 9مطالعه موردی کشورهای توسعه یافته و درحال توسعه
5، الهام ذکائی علمداری4، علی آقامحمدی3، حسین اصغرپور2علیرضا کازرونی  

 

        02/8/18 :رشیپذ خیتار         91/4/18 :افتیدر خیتار

 چکیده
اکسیدکربن سرانه در قالب تصریح ی میان درآمد سرانه و انتشار دیاین مطالعه ضمن بررسی رابطه
ی بازگشت چگونگی اثرگذاری فساد بر نقطه به مطالعه محیطی کوزنتس،جدیدی از منحنی زیست

، با استفاده از 1773 -8614ی هاتوسعه طی سالاین منحنی در میان کشورهای توسعه یافته و درحال
شهکل معکهوس میهان درآمهد      U پردازد. نتایص حاصل دلالت بر وجهود رابطهه  های تابلویی میداده

شههکل بههرای  Uی اکسههیدکربن سههرانه بههرای کشههورهای توسههعه یافتههه و رابطهههسههرانه و انتشههار دی
ی بازگشهت  انه در نقطهتوسعه دارد. همچنین اثر معنادار فساد بر سطح درآمد سرکشورهای درحال

ی بازگشهت منحنهی کهوزنتس    شهود سهطح درآمهد سهرانه در نقطهه     های مربوطهه باعهم مهی   منحنی
توسهعه  شهکل کشهورهای درحهال    Uی بازگشت منحنهی  کشورهای توسعه یافته افزایش و در نقطه

کاهش یابد. به عبارت دیگر، در این حالهت بها توجهه بهه شهکل منحنهی بهه دسهت آمهده، کهاهش           
ی برای کشورهای توسعه یافته در سطح درآمهد بهالاتر و افهزایش آلهودگی بهرای کشهوهای       آلودگ
تر نسبت به زمانی که فسهاد وارد محاسهبات نشهده اسهت اتفهاق      توسعه در سطح درآمد پاییندرحال
تجدیدپذیر در هردو گروه از کشورها اثر منفهی و معنهادار بهر     هاافتد. همچنین متغیر سهم انرژیمی
اکسیدکربن سرانه دارد اما اثر مثبت نرخ شهرنشینی در کشورهای توسعه یافتهه معنهادار و   دیانتشار 

 معنا است.توسعه بیدر کشورهای در حال
یافته، کشورهای  طی کوزنتس، فساد ، کشورهای توسعهمحیمنحنی زیست های کلیدی: واژه
 های تابلوییتوسعه، دادهدرحال
  JEL: Q44 ،D73 ،O57، C23بندی  طبقه

                                                           
مشاوره دکتر حسین اصغرپور و دکتر علی  این مقاله برگرفته از رساله دکتری الهام ذکائی علمداری و با راهنمایی دکتر علیرضا کازرونی و . 1

 آقامحمدی است.

                                                             Email: ar.kazerouni@gmail.com. استاد اقتصاد، دانشگاه تبریز )نویسنده مسئول(  8

                                                                                     Email: asgharpurh@gmail.com. استاد اقتصاد، دانشگاه تبریز 4

                                      Email: aghamohammadi.ali@znu.ac.ir. استادیار آمار، دانشکده علوم، دانشگاه زنجان 3

                                                                               Email: e.zokaei.a@gmail.comاقتصاد، دانشگاه تبریزی . دانشجوی دکتر 1
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 مقدمه .9

ای از اجزای گوناگون است که کیفیهت آن  زیست مجموعه بسیار عظیم و پیچیدهمحیط

گیهرد. از آنجها کهه بیشهتر     علاوه بر عوامل طبیعی به شدت تحت تأثیر عوامل انسانی قرار می

تهوان یافهت کهه    های اقتصادی وابسته بهه منهابع طبیعهی اسهت و کمتهر فعهالیتی را مهی       فعالیت

کشهورها بهرای دسهتیابی بهه      ،لهذا در اللهب مهوارد    زیست نداشهته باشهد  ی محیطپیامدی برا

ههای اخیهر مطالعهات    در سالزیست روبرو هستند. ای با معضل تخریب محیطاهداف توسعه

انهد. در اللهب   پرداختهه  زیسهت کیفیهت محهیط  اقتصادی بسیاری به بررسی عوامهل مهوثر بهر    

بهرای بررسههی   (EKC) 1طهی کهوزنتس  محیگرفتهه، از منحنهی زیسهت   ههای صهورت  پهژوهش 

- زیست تابعی از درآمد سهرانه شود کیفیت محیطموضوع استفاده شده که در آن فرض می

زیسهت  ههای وارد بهر محهیط   وارونه بین رشد اقتصادی و آسهیب  Uای به شکل است و رابطه

 محیطهی کهوزنتس،  رشد و فزاینده درباره ادبیهات منحنهی زیسهت   مطالعات روبه وجود دارد.

درآمد سرانه و آلودگی را ضعیف اعهلام کهرده و تفسهیر     میانمنحصر به فرد ی وجود رابطه

در  آلهودگی اند. بر این اسهاس اگرچهه رابطهه بهین درآمهد و      دقیقتری در این زمینه ارائه داده

اسههت ولههی عههواملی ماننههد اخههتلاف در شههرایط   کههوزنتسمنحنههی  مشههابه اللههب کشههورها

زیست در تابع مطلوبیهت افهراد،   هادها، میزان اهمیت کیفیت محیطن، جغرافیایی، منابع طبیعی

باعهم شهده اسهت کهه سهطح       میزان فساد در نهادههای دولتهی   های کاهش آلودگی وهزینه

مهرتبط بها آن در میهان     گشهت منحنهی و نیهز سهطح اوج آلهودگی     ازدرآمد سرانه در نقطهه ب 

های هر کشور در خصهو   یژگیبنابراین و. (8664، 8)براک و تیلور متفاوت باشد کشورها

تواند رابطه میان درآمد سرانه و آلودگی را تحهت تهأثیر   وجود فساد و ناکارآمدی نهادها می

 قرار دهد.

بینههی آلههودگی در امکههان اسههتفاده از منحنههی کههوزنتس تخمههین زده شههده بههرای پههیش  

ورها نیهز  ها در این کشدولتعملکرد توسعه بستگی به این فرض دارد که کشورهای درحال

یافته در کنترل آلودگی موثر باشهد. بهدیهی اسهت کهه     های کشورهای توسعهبه اندازه دولت
                                                           
1. Environmental Kuznets Curve 

2. Brock & Taylor  
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تهر، ناکارآمهدتر و بهه طهور کلهی      توسعه اللب ضهعیف نهادهای دولتی در کشورهای درحال

ی ی دولهت کهه مهنعکس کننهده    جویانهه یافته هستند. رفتار رانتفاسدتر از کشورهای توسعه

تههر از توسههعه بسههیار شههایعز رفههاه اجتمههاعی اسههت، در کشههورهای درحههالملاحظههاتی لیههر ا

ی بهزر   توسهعه باشد. فساد حتی در بسیاری از کشورهای درحالیافته میکشورهای توسعه

های ارائه شهده توسهط شهرکت    رشد هستند فراگیرتر است. بر اساس دادهکه به سرعت روبه

وط بهه کشهورها، فسهاد در کشهورهای     های مربالمللی کسب و کار در خصو  شاخصبین

باشد. لذا بررسهی و مقایسهه موضهوع    یافته میتوسعه دو تا سه برابر کشورهای توسعه درحال

گهذاری مهوثر در پهی    تواند نتایص مفیدی در راستای سیاسهت در این دو گروه از کشورها می

 (. 8666، 1داشته باشد )لوپز و میترا

کربن تحهت فرضهیه   داکسهی ان درآمهد سهرانه و انتشهار دی   ی میضمن بررسی رابطهاین مقاله 

 در کشهورهای  ایهن منحنهی   ی بازگشهت بهر نقطهه   داثرات فسها ی مطالعهبه منحنی کوزنتس، 

رسهد تفهاوت زیهادی از نظهر شهاخص فسهاد بها        ، که به نظهر مهی  توسعهدر حالیافته و توسعه

مهرور  بیان مبانی نظهری و   برای این منظور در ادامه پس از. خواهد پرداخت یکدیگر دارند،

مدل اقتصاد سنجی پژوهش بها اسهتفاده   مطالعات پیشین انجام شده در داخل و خارج کشور، 

و  1773 -8614ههای   طی سهال  8توسعهدر حالکشور  19یافته و کشور توسعه 43های دادهاز 

ص بهه دسهت   نتهای  شود. بخش آخر نیز به ارائهده میتخمین ز stata15گیری از نرم افزار بهره

 آمده و پیشنهادات اختصا  دارد.

 

 

 

 

                                                           
1. Lopez & Mitra 

بندی ارائه شده توسط سازمان ملل بر اساس شاخص توسعه انسانی استفاده شده برای شناسایی کشورها از طبقه  8.

های مربوط به امید به زندگی، آموزش و درآمد ناخالص سرانه به دست ت که از محاسبه میانگین هندسی شاخصاس

 آید.می
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 مبانی نظری .0

 محیطیهای زیستدرآمد سرانه و آسیب .0-9

ی مطالعات نظری در مورد عوامل اقتصادی موثر بر آلودگی به ادبیات منحنی سابقه

این منحنی برای اولین بار در اوایل دهه نود توسط . گرددمحیطی کوزنتس باز میزیست

-و درتحقیقی برای بانک جهانی با عنوان بررسی آثار زیست (1771) 1وگرگروسمن و کر

وارونه بین رشد اقتصادی و  Uای به شکل محیطی نفتا مطرح شد که براساس آن رابطه

در مراحل اولیه رشد  ،بر اساس این منحنی. های وارد بر محیط زیست وجود داردآسیب

های اقتصادی و درآمد سرانه است، آسیباقتصادی که همراه با افزایش اندازه فعالیت 

ی اوج آلودگی و سطحی محیطی ابتدا سیرصعودی و سپس با رسیدن به یک نقطهزیست

علت شباهت با رابطه میان به  این منحنی. کندمشخص از درآمد سرانه، سیر نزولی پیدا می

ه منحنی رشد درآمد سرانه و نابرابری درآمد که اولین بار توسط کوزنتس بیان شد ب

(. با این وجود، مفهوم 1771گروسمن وکروگر، ) محیطی کوزنتس شهرت داردزیست

رایص  1778ی بانک جهانی در سال محیطی کوزنتس با گزارش جهانی توسعهمنحنی زیست

این دیدگاه که فعالیت اقتصادی بیشتر، »شود: گردید. در بخشی از این گزارش استدلال می

رساند با فرض ثابت ماندن تکنولوژی، زیست آسیب میبه محیطناپذیری به طور اجتناب

هنگامی »کند و همچنین عنوان می« محیطی برقرار استهای زیستگذاریسلایق و سرمایه

زیست و منابع در دسترس برای یابد، تقاضای بهبود کیفیت محیطکه درآمد افزایش می

بانک  1778نقل از گزارش سال  به 8663 8)استرن« گذاری افزایش خواهد یافتسرمایه

ای از سه ارتباط عمده (. منحنی کوزنتس در واقع بیانگر آمیزه4المللی بازسازی و توسعهبین

باشد که عبارتند از: اثر مقیاس، اثر ترکیب و اثر تکنولوژی یا میان درآمد و آلودگی می

اثر مقیاس،  (. بر اساس مفهوم3،1779و دبروین 1771وری )گروسمن و کروگر، بهره

                                                           
1. Grossman & Krueger  
2. Stern 

3. International Bank for Reconstruction and Development (IBRD) 
4. de Bruyn 
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زیست رو به یابد کیفیت محیطها در اقتصاد افزایش میهنگامی که میزان ستانده و نهاده

افتد. کاهش خواهد بود. اثر ترکیب ناشی از تغییر ساختاری است که در اقتصاد اتفاق می

بنیان ی صنایع دانشآلودگی با تغییر ساختار اقتصاد از صنعتی به خدماتی و همچنین توسعه

وری (. اثر تکنولوژی یا بهره8662، 1یابد )رزک و روگرزو تکنولوژی پیشرفته کاهش می

گذاری بیشتر بر روی تحقیق دلالت بر این دارد که چون کشورهای ثروتمند قادر به سرمایه

(، لذا رشد اقتصادی منجر به پیشرفت تکنولوژی 1779، 8و توسعه هستند )کومن و همکاران

شود که کیفیت تر میهای جدید و پاکهای منسوخ و آلوده با فناوریو جایگزینی فناوری

 3(. در دیدگاهی دیگر آرو و همکاران8663، 4دهد )دیندازیست را ارتقاء میمحیط

گردد. در ها در واکنش به ترجیحات مردم اتخاذ میکنند که سیاستمطرح می (1771)

دهند زیست اهمیت میاز کیفیت محیط کشورهای با درآمد پایین مردم به رفاه مادی بیش

زیست ردم توجه بیشتری به محیطرسد، ماما زمانی که کشور به درآمد سرانه بالا می

-تواند از طریق درخواست انواع مالیات زیستکنندگان میترجیحات مصرف .نمایند می

س تأثیر بسزا ها و نیز مقررات به طور لیرمستقیم بر منحنی کوزنتها، یارانهمحیطی، تعرفه

 (.1476بگذارد )خوش اخلاق و همکاران، 

 های زیست محیطیفساد و آسیب .0-0 

فساد را اقدامات لیرقانونی که از طریق آنها شهروندان به مقامات  1مؤسسه گالوپ

به  و بگریزند مجازات از یا ببندند قرارداد بگیرند، دهند تا مجوزدولتی رشوه می

 کرده بوروکراسی تعریف قواعد یا قانون آمدن بر فائق برای دادن رشوه طورخلاصه

 با نفر دو یا گروه دو که باشد ایگونه به تواندمی است. نکته قابل ذکر این است که فساد

 اینکه و یا اخاذی و ارتشا مانند باشند داشته دخالت آن انجام در یکدیگر مشارکت

  .(1471)افضلی،  تلاساخ مانند پذیرد صورت تنهایی به دولتی مقام یک توسط

                                                           
1. Rezek & Rogers 
2. Komen et.al 
3. Dinda 

4. Arrow et al  
 .های اجتماعی تخصص داردهای کمی و سنجش شاخصای است که در زمینه پژوهشمؤسسه 1.
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 و قوانین بهبود و کیفیت ارتقاء و آن از حفاظت زیست، محیط موضوع با وجود اینکه

 بسیار هایشاخص از یکی و هادولت اداری از اهداف مهمی بخش محیطیزیست مقررات

 به دلایلی اداری کارکردهای و ساختار اما در شرایطی که باشد،می پایدار توسعه مهم

 و اهداف اللب و دیده آسیب اداری شود سلامت ضعف و تعادل عدم لال،اخت دچار

 گیرد.می قرار تباهی و فساد معرض در محیط زیست جمله حفاظت از از کارکردها

 محیطی زیست مسائل بر منفی جدی پیامدهای تواندمی فساد بروز و اداری بنابراین ضعف

-سازمان و صاحبان کسب و کارها بین طهراب (. وجود8619، 1باشد )لیائو و همکاران داشته

 در و انگارانه سهل محیطیزیست استانداردهای به منجر جامعه فاسد، یک مجری در های

 در شود. در واقع فسادمی محیطیزیست ضعیف مقررات اجرای و اندک نظارت نتیجه

-یستهای زهای دولتی اختصا  یافته به برنامهبودجه شودمحیطی باعم میزیست بخش

محیطی انحراف پیدا کند و از طریق رشوه و یا اختلاس به جیب اشخا  سودجو وارد 

 به منجر و کندمی کمک محیطیزیستمخرب  هایتوسعه سیاست به فساد همچنین شود.

 (. 8618، 8شود )بیسواس و همکارانمی زیست محیطی منابع ناعادلانه اختصا 

نیز  پناهگاه آلودگی چهارچوب فرضیه توان درزیست را می تأثیر فساد بر محیط

های آلاینده رود صنعتپناهگاه آلودگی انتظار می یردگیری کرد. بنابر مبانی نظری فرضیه

-زیستهای قوانین و محدودیتدلیل عدم وجود یافته، به موجود در کشورهای توسعه

که سطح ها منتقل شوند. در شرایطی کشورتوسعه، به این در کشورهای درحال محیطی

زیست و منابع طبیعی در برداری نامناسب از محیط، امکان بهرهدر کشور کاهش یابدفساد 

های امکان ورود سرمایه خارجی در قالب کارخانه کهشود مختل می شخصی افعجهت من

پدیده پناهگاه آلودگی در  ظهور. در نتیجه دهدنیز کاهش میرا  محیطیزیستآلاینده 

بعید  ،شودمحیطی به درستی اجرا میو قوانین زیست ه حداقل رسیدهکشورهایی که فساد ب

توسعه و ، وجود سطح قابل توجهی از فساد در کشورهای در حالدر مقابل رسد. به نظر می

شده که در نهایت ورود  محیطیزیستیافته، منجر به پایین آمدن استانداردهای کمتر توسعه
                                                           
1. Liao et al 

2. Biswas et al 
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(. همچنن کشورهایی 8619، 1)کاندائو و دیینشدارد  را به دنبال خارجی بنگاههای آلاینده

تر فساد هستند از دسترسی آسان به اطلاعات پیرامون مخارج دولتی و که دارای سطح پایین

ها برخوردارند که منجر به نظارت شدید بر عملکرد های بالای آزادی رسانهدرجه

گذاران برای کسب مداران و مانع از تبانی کسب و کارهای بزر  و سیاست سیاست

گردد. در چنین های اجتماعی میهای خصوصی به قیمت پایمال کردن منفعتمنفعت

گیرد که در جهت حمایت از توسعه پایدار و حقوق نسل آتی فضایی نهادهایی شکل می

گردد به زیست را که کالای عمومی تلقی مینمایند و منابع طبیعی و محیطفعالیت می

دهند که خللی در توزیع منافع بین نسلی ایجاد نشود ید تخصیص مینحوی در فرآیند تول

 (.8667، 4و برنائور و کوبی 8614، 8به نقل از گوئل و همکاران 1479)اخباری و نجاتی، 
 

 فساد و رابطه میان آلودگی و درآمد .0-7

با توجه به آنچه در خصو  چارچوب تئوریکی منحنی کوزنتس مطرح گردید، در 

کند، در زیست بهتر تغییر میسرانه بالا ترجیحات مردم به سمت داشتن محیطسطح درآمد 

زیست به این ترجیحات چنین شرایطی دولت با وضع و اجرای قوانین حفاظت از محیط

که  شودها همراه می کاهش انتشار آلایندهبا  لاتررشد اقتصادی بادهد لذا واکنش نشان می

حال اگر  آید.کوزنتس در درآمدهای بالا به حساب می این امر یکی از دلایل نزول منحنی

در چنین شرایطی فساد در ساختارهای اداری مربوطه بروز یابد و کارکردهای آن را دچار 

اختلال و ضعف نماید، اهداف تعیین شده از جمله حفاظت از محیط زیست و ارتقای 

کوزنتس را نیز تحت  تواند نقطه بازگشت منحنیشود که می کیفیت آن دچار تزلزل می

رود در شرایطی که جامعه از سطح بالای فساد انتظار میبه عبارت دیگر  .تأثیر قرار دهد

اثرگذاری بر سطح درآمد سرانه و افزایش سطح انتشار  طریقبرد، سطح فساد از رنص می

گیری نهادهای قانونی و نظارتی، منجر به آن شود که آلاینده به واسطه ضعف در شکل

                                                           
1. Candau and Dienesch 
2. Goel et al 

3.  Bernauer & Koubi 
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 ه تغییر جهت منحنی کوزنتس محیط زیستی در سطح درآمدی بالاتری روی دهدنقط

( آزمون 8666خستین بار لوپز و میترا ). برای بررسی موضوع ن(8610، 1)ژانگ و همکاران

تحلیل چگونه تغییر  کردند که اگر فساد در رابطه میان آلودگی و درآمد وارد شود

ها به بررسی دو حالت همکاری میان از نظریه بازی نماید. برای این منظور و با استفاده می

دولت و بنگاه )نش( و عدم همکاری میان آن دو )استاکلبر ( پرداختند. نتایص مطالعه 

دهد صرف نظر از نوع تعامل میان دولت و بنگاه )همکاری یا عدم همکاری(، نشان می

ر سطحی بالاتر از باعم قرارگیری آلودگی د وجود فساد در هر سطح از درآمد سرانه

کدام از دو حالت مورد گردد. همچنین اگرچه وجود فساد در هی سطح بهینه اجتماعی می

 کند و همچنان رابطهمحیطی کوزنتس ایجاد نمیبررسی، اختلالی در وجود منحنی زیست

U  معکوس میان درآمد سرانه و آلودگی برقرار است ولی نقطه بازگشت این منحنی با

افتد که در ر سطح آلودگی و درآمدی بالاتر از بهینه اجتماعی اتفاق مید وجود فساد

ی میزان آلودگی دهندهنشانx ( نشان داده شده است. بر اساس این تصویر، اگر 1نمودار )

-نشان دهنده بهینه اجتماعی می AAبیانگر سطح درآمد باشد، در شرایطی که منحنی  tو 

کشد. بنابراین با  ی که دچار فساد است به تصویر میجامعه را در شرایط BBباشد، منحنی 

وجود متغیر فساد، اگرچه منحنی کوزنتس همچنان وجود دارد ولی نقطه بازگشت منحنی 

افتد )لوپز و میترا،  نسبت به بهینه اجتماعی اتفاق می در سطح بالاتر آلودگی و درآمد سرانه

8666 .) 

 

 

 
 

 

 

 محیطینی کوزنتس زیستاثرات فساد اداری بر منح .9نمودار

 (8666منبع: لوپز و میترا )         

                                                           
1. Zhang et al 
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به منظور بررسی وجود منحنی کوزنتس و اثر متغیر فساد بر سطح درآمد سرانه در نقطه 

بازگشت این منحنی در میان کشورهای توسعه یافته و درحال توسعه، رویکرد متفاوت ارائه 

ی آن با نی کوزنتس و شکل تعمیم یافته( برای منح8661)1و همکارانشده توسط برادفورد 

ی تصریح برادفورد با ارائه ( به کار گرفته شده است.8616، 8حضور متغیر فساد )لیتائو

ی میان متغیرهای نرخ تغییر آلودگی، ( را که رابطه1جدید از منحنی کوزنتس، معادله )

لص داخلی سرانه در میانگین تولید ناخالص داخلی سرانه و میانگین نرخ رشد تولید ناخا

دهد، معرفی نموده که در آن برای سادگی موضوع زیرنوشت ی نمونه را نشان میطی دوره

i :و سایر متغیرهای توضیحی در نظر گرفته نشده است 

   

  
                                                                                                       (1     )  

( و تفاوت میان درآمد در هر g(، تغییر آلودگی تابعی از نرخ رشد درآمد )1) در معادله

وارد مهدل شهده    gباشد. نرخ رشهد  ( می  ی بازگشت منحنی کوزنتس )( با نقطهyسطح )

دههد  مهی های آلودگی را که بستگی به رژیم رشد دارد، منظور نماید و نشان است تا پویایی

کنهد. اگهر فهرض کنهیم     آلودگی در کشورهایی که رشد شتابان دارند، به سرعت رشهد مهی  

 >y1<  ، 6مثبت باشهد، زمهانی کهه     gمنفی و نرخ رشد  αضریب 
   

  
و در صهورتی کهه   

y2>   ،6>
   

  
افزایش و سپس کهاهش     خواهد بود. یعنی آلودگی تا رسیدن به سطح  

شکل معکوس میان درآمد و آلودگی را  Uی ( یک رابطه1ابد. در این صورت معادله )یمی

 ( نیز نشان داده شده است.  8نماید که در نمودار )توصیف می

منفی باشهد. در ایهن    αی کوزنتس زمانی برقرار است که نیز رابطه gبا فرض منفی بودن 

 >y>   ،6حالت زمانی که 
   

  
<y<   ،6ی کهه  و در صورت 

   

  
باشهد. بنهابراین بهر    مهی  

ی میهان آلهودگی و   توان استدلال کرد که رابطهه مثبت باشد می αاساس آنچه ذکر شد اگر 

 (. 8661شکل خواهد بود )برادفورد،  Uسطح درآمد سرانه به صورت 

                                                           
1. Bradford et.al 

2. Leitao 
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 (9محیطی در تشریح معادله ) کوزنتس زیست منحنی .0نمودار 

 های پژوهشمنبع: یافته

 

( با تعمیم مدل فوق برای بررسی چگونگی اثرگذاری درجه فساد کشور بر 8616لیتائو )

ی بازگشت منحنی کوزنتس، فرض کهرده اسهت سهطح درآمهد     سطح درآمد سرانه در نقطه

ی فساد کشور باشهد کهه در   ( تابعی از درجه  ی بازگشت منحنی کوزنتس )سرانه در نقطه

 شود:تعریف می ی ذیلقالب رابطه

         (8                                                                                                        )  

ی نمونهه اشهاره دارد و بهر    ی فساد هر کشهور در طهی دوره  به میانگین درجه Iکه در آن 

ی شهود سهطح درآمهد سهرانه در نقطهه     اد باعم میمثبت باشد، افزایش فس   این اساس اگر

ی بازگشهت در درآمهد   بازگشت منحنی کوزنتس افزایش یابد و یها بهه عبهارت دیگهر نقطهه     

 ی بالاتر اتفاق بیافتد.سرانه

 ( خواهیم داشت:8( و )1با تلفیق معادلات )
   

  
               (4                                   )                                                 

 آید:( به دست می3(، معادله )4ی )گیری از معادلهبا انتگرال

   µ+                (3       )                                                                 

 جزء ثابت انتگرال است.   µجایی که 

( و Z( و با افزودن برداری از سهایر متغیرههای اثهر گهذار )    3ی )ی نهایی از معادلهمعادله

 آید و داریم:( به دست می   جزء خطا )

                                            (1                              )  
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 t= 1, 2, 3, ..., Tی کشهورها و  نشهان دهنهده   i=1, 2, 3, ... ,Nدر ایهن معادلهه   

میانگین تولید ناخالص    ، tدر زمان  iبرای کشور آلودگی میزان     باشد. بیانگر زمان می

میهانگین درجهه فسهاد       میانگین نرخ رشد تولیدناخالص داخلهی سهرانه و      داخلی سرانه، 

باشهد کهه بهر    شامل برداری از متغیرهای توضیحی مهی  Zفوق ی . همچنین در معادلهباشدمی

 آلودگی اثرگذار هستند.  

ی بر اسهاس آنچهه بیهان شهد بهرای بررسهی وجهود منحنهی کهوزنتس لازم اسهت فرضهیه           

6α مورد آزمون قرار گیرد و برای بررسی رابطه مثبت میان فساد اداری و سهطح       

    ی نتس فرضهیه ی بازگشهت منحنهی کهوز   درآمد سرانه در نقطه
  

 
آزمهون     

 خلاصه شده است:  (1) در جدول   و    گردد. حالات ممکن موضوع بر حسب علامت 
 ( و اثر آن بر نقطه بازگشت منحنی1) های ممکن علامت ضرایب حاصل از معادله حالت .9جدول 

        
 
 نتیجه گیری 

 مثبت منفی
وس میان آلودگی و درآمد سرانه وجود دارد و افزایش فساد  معک Uی رابطه

 شود کاهش آلودگی در سطوح درآمدی بالاتر اتفاق بیافتد.باعم می

 منفی منفی
معکوس میان آلودگی و درآمد سرانه وجود دارد و افزایش فساد   Uی رابطه

 تر اتفاق بیافتد.شود کاهش آلودگی در سطوح درآمدی پایینباعم می

 مثبت ثبتم
باعم  شکل میان آلودگی و درآمد سرانه وجود دارد و افزایش فساد Uی رابطه

 تر اتفاق بیافتد.شود افزایش آلودگی در سطوح درآمدی پایینمی

 منفی مثبت
شکل میان آلودگی و درآمد سرانه وجود دارد و افزایش فساد  باعم  Uی رابطه

 لاتر اتفاق بیافتد.شود افزایش آلودگی در سطوح درآمدی بامی

 

 پیشینه تحقیق .7

در ایههن بخههش مطالعههات  مههرتبط بهها موضههوع مقالههه در دو بخههش مطالعههات خههارجی و  

 مطالعات داخلی مورد بررسی قرار گرفته است.
 

 مطالعات خارجی .7-9

ههای زیسهت محیطهی    ( با بررسی رابطه فسهاد اداری و سیاسهت  8664دامانیا و همکاران )

بهه روش   1778تها   1728وسعه طی سالهای تیافته و درحالای توسعهبرای ترکیبی از کشوره
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فسهاد شهدت   وجهود  های تابلویی با اثرات تصادفی، به این نتیجه رسیدند کهه  رگرسیون داده

( بها روش حهداقل   8660) 1پلگرینی و گرلاق .دهدمحیطی را کاهش میهای زیستسیاست

که تفاوت در سطح فسهاد میهان کشهورها     های مقطعی نشان دادندمربعات معمولی برای داده

-سیاسهت  مهمتر از تفاوت در درآمدها است و سطح فساد مهمترین عامل در توضیح تفاوت

( بها بهه کهارگیری روش    8616لیتهائو )  .باشدمحیطی کشورهای اتحادیه اروپا میهای زیست

د فرضهیه  پانل برای کشورهایی با سطوح متفاوت توسعه و درجات مختلف فساد، ضمن تأییه 

زیسهت و  دهد کهه رابطهه میهان محهیط    محیطی کوزنتس برای سلفور، نشان میمنحنی زیست

در نقطه بازگشهت منحنهی    درآمد تحت تأثیر سطح فساد قرار دارد و کشورهایی با فساد بالا

( بها  8611) 8اوزتهورک و مهولالی  . درآمهد سهرانه بهالاتری دارنهد     زیست محیطی کهوزنتس 

و حهداقل مربعهات    GMM اکسیدکربن به کمک روشو انتشار دی بررسی رابطه میان فساد

، به این نتیجه رسیدند که کنتهرل  1770 -8618برای کشور کامبوج طی سالهای  ایدومرحله

( در 8619لیهائو و همکهاران )   .اکسیدکربن شهود تواند باعم کاهش انتشار گاز دیفساد می

انباشهتگی  ست با اسهتفاده از رویکهرد ههم   ای به بررسی اهمیت فساد بر کیفیت محیط زیمقاله

اسهتان   87بهرای   اند. نتهایص حاصهل از مطالعهات آنهان    پرداخته 1777-8618طی دوره زمانی 

های ضد فساد در چین، منجر بهه کهاهش انتشهار    دهد که اعمال سیاستکشور چین نشان می

ههای  داده( بها اسهتفاده از   8612)4شهود. وانهگ و همکهاران   مهی گهوگرد   اکسیدگازهای دی

گیهری از روش  بها بههره   1770 -8611ههای  طی سهال  3تابلویی مربوط به کشورهای بریکس

-حداقل مربعات جزئی، به بررسهی نقهش میهانجی فسهاد میهان رشهد اقتصهادی و انتشهار دی        

ی میهان رشهد   ای در رابطهه کننهده دهد فساد نقش تعییناکسیدکربن پرداختند. نتایص نشان می

اکسیدکربن را کاهش اکسیدکربن دارد و کنترل فساد میزان انتشار دییاقتصادی و انتشار د

 -8614ههای  توسعه طی سهال کشور درحال 03( برای 8612)1دهد. مارسون و سابرامانیاممی

                                                           
1. Pellegrini&Gerlagh 

2. Ozturk & Mulali 

3. Wang et al 

4. BRICS 

5. Marson & Subramaniam 
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-وجود منحنی کوزنتس را با کمک روش گشتاورهای تعمیم یافته تأیید و نشهان داده  8661

م کمرنگ شدن آثار مثبت رشهد اقتصهادی بهر    اند افزایش فساد ضمن افزایش آلودگی باع

( نقهش کیفیهت نهادهها را بهر منحنهی      8612) 1گردد. لائو و همکهاران زیست میحفظ محیط

توسعه به روش گشتاورهای تعمیم یافته مقایسهه  یافته و درحالکوزنتس در کشورهای توسعه

-فتهه تأییهد مهی   یاکند. نتایص حاصل وجود منحنی کوزنتس را تنها در کشهورهای توسهعه  می

اکسههیدکربن در دهههد کنتههرل فسهاد نقههش اساسههی در کهاهش انتشههار دی  نمایهد و نشههان مهی  

درآمهد  کشورهای با درآمد بالا دارد و اجرای قانون در همه کشورها به جز کشهورهای کهم  

  زیست مفید است.برای محیط
 

 مطالعات داخلی .7-0

و  کشورهای منتخب حوزه منها  ای در خص( با انجام مطالعه1474اصغری و همکاران )

انهد کهه فسهاد و سهرمایه     نشهان داده  ههای تهابلویی  بهه روش داده  8618تها   1776طی سالهای 

 .کننهد محیطهی ایهن منطقهه ایفها مهی     گذاری مستقیم خارجی نقش مهمی در تخریب زیسهت 

-ای به مطالعهه اثهر اقتصهاد سهایه بهر فشهارهای زیسهت       ( در مقاله1471میرزایی و همکاران )

کشور منطقهه منها    11حیطی و همچنین نقش سطح فساد اداری و سیاسی در این رابطه برای م

دهد ارتباط بین اندازه اقتصاد سایه و فشهار  اند. نتایص نشان میپرداخته1777 -8614در دوره 

بر طبیعت به سطح فساد کشورها بستگی دارد و افهزایش سهطح فسهاد، اثهر اقتصهاد سهایه بهر        

ای برای ( در مطالعه1470محمدی و همکاران ) دهد.می طی را افزایشمحیفشارهای زیست

و در قالب الگهوی اثهرات تصهادفی     8668 -8611های کشورهای با درآمد متوسط طی سال

گهردد. همچنهین   اکسیدکربن مید فساد به طور معنادار باعم افزایش انتشار دیندهنشان می

اخبهاری و   شهود. رنشینی باعم کهاهش آن مهی  استفاده از انرژی موجب آلودگی بیشتر و شه

 -8610ههای  کشهور در بهازه زمهانی سهال     01ههای تهابلویی   ( با استفاده از داده1472نجاتی )

توسهعه بهه ازای ههر    د در کشورهای درحالندهای نشان میو استفاده از الگوی آستانه 8664

                                                           
1. Lau et al 
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شورهای توسعه یافته اثر یابد اما در کواحد کاهش می 62/6واحد کاهش فساد انتشار کربن 

 معناداری به همراه ندارد.

با توجه به بررسی نتایص مطالعات صورت گرفته، در مطالعات داخلی اثر فساد بر کیفیهت  

مهورد مطالعهه قهرار گرفتهه اسهت و فهرض شهده اسهت منحنهی           به طور مستقل محیط زیست

ها ر میزان انتشار آلایندهکوزنتس برای تمام کشورها یکسان است و تنها به بررسی اثر فساد ب

ی منحنهی  ی بیشهینه تواند نقطهشود که سطح فساد میپرداخته اند اما در این مطالعه بحم می

ههای  کوزنتس را تحت تأثیر قرار دهد لذا کشورها با توجه به شهاخص فسهاد، دارای منحنهی   

تهرین  زیست محیطی کوزنتس با نقطه بازگشت متفاوت هستند که بررسی ایهن موضهوع مهم  

نوآوری این مقاله نسبت به مطالعات پیشهین اسهت. آگهاهی از ایهن مسهأله کهه وجهود فسهاد         

توانهد  دههد مهی  چگونه اثرات مثبت یا منفی رشد اقتصادی بر آلودگی را تحت تأثیر قرار می

های مناسب مبهارزه بها فسهاد و آلهودگی ایفها نمایهد. همچنهین        نقش مهمی در اتخاذ سیاست

حنی کوزنتس در ایهن مطالعهه مهورد اسهتفاده قهرار گرفتهه کهه وجهود         تصریح جدیدی از من

نمایهد  ی بازگشت آن را به صورت همزمهان بررسهی مهی   منحنی کوزنتس و اثر فساد بر نقطه

 که در مطالعات داخلی بررسی شده توسط محقق چنین تصریحی یافت نشد.
 

 روش شناسی و معرفی متغیرهای تحقیق .4

یافتهه و  های در دسترس بهرای کشهورهای توسهعه   ه دادهجهت برررسی موضوع با توجه ب

توسعه و با در نظر گرفتن سایر متغیرهای کنترل، مدلی که در این مطالعه تخمهین زده  درحال

 شود:( معرفی می0( و به شکل معادله )1ی )خواهد شد بر اساس معادله

                                                           (0)  

ههای  های دسترسی به اطلاعات آماری، داده( با توجه به محدودیت0برای تخمین مدل )

جمهع   1773 -8614ههای  کشور درحال توسعه طی سهال  19کشور توسعه یافته و 43تابلویی 

( از شهاخص     ودگی )برای متغیهر مربهوط بهه آله    اند. ی و به شرح ذیل وارد مدل شدهآور

گهردد اسهتفاده شهده    اکسیدکربن سرانه که توسط سایت بانک جههانی منتشهر مهی   انتشار دی

ههای میهانگین تولیهد    بر اسهاس حاصلضهرب شهاخص         و     ،      است. متغیرهای 
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و میهانگین  ( gi(، رشد تولید ناخالص داخلی سرانه واقعهی ) yiناخالص داخلی سرانه واقعی )

را  86تها   1که با توجه به دوره زمانی این مطالعه اعهداد   (t( در متغیر زمان )Iiشاخص فساد )

اند. در خصو  متغیرهای مربوط به میهانگین تولیهد ناخهالص    گیرد، محاسبه شدهبه خود می

 ههای تولیهد  (، از دادهgiی هر کشهور ) ( و رشد تولید ناخالص داخلی سرانهyiداخلی سرانه )

اسهتفاده شهده کهه از    و مقیهاس ههزار دلار    8616ناخالص داخلی سرانه به قیمت ثابهت سهال   

( و 8661ی برادفهورد ) های معرفی شده در مطالعهه و با روش سایت بانک جهانی گردآوری

  فهرض شهده اسهت کهه      ی ایهن منظهور  برا( محاسبه گردیده است. 8616لیتائو )
میهانگین    

  و  1779تها   1773ههای  در طهی سهال   iانه واقعی بهرای کشهور   تولید ناخالص داخلی سر
  

 8614تها   8616ههای  در طهی سهال   iمیانگین تولید ناخالص داخلی سرانه واقعی برای کشور 

  ی از رابطههه   میههانگین نههرخ رشههد   در ایههن صههورت باشههد.
    

و            

     ی بر اسهاس رابطهه   میانگین تولید ناخالص داخلی سرانه
بهه دسهت              

گیری سهاده از ایهن شهاخص    (، میانگینIiآید. در خصو  میانگین شاخص فساداداری )می

ههای اولیهه مربهوط بهه آن از     ی نمونه مورد نظهر اسهت کهه داده   برای هر کشور در طی دوره

گهردآوری شهده اسهت. بها توجهه بهه        1(ICRGیسک کشهوری ) المللی رسایت راهنمای بین

اینکه مقادیر شاخص فساد اداری ارائه شده توسط ایهن سهایت کهه در بیشهتر مقهالات مهورد       

(، فریدریکسههون و 8610(، ژانههگ و همکههاران )8616اسههتفاده قههرار گرفتههه اسههت )لیتههائو ) 

هرچه بهه عهدد صهفر نزدیهک     قرار دارد به طوری که  0ی صفر تا ((، در بازه8610) 8نئومایر

بیهانگر فسهاد کمتهر هسهتند، در ایهن       0ی فساد بیشتر و مقهادیر نزدیهک بهه    دهندهشویم نشان

مطالعه برای سادگی تحلیل از مقیاس بندی مجدد آن استفاده شهده اسهت بهه طهوری کهه بها       

 ایم که در آن اعداد نزدیکدست یافته 9تا  1به شاخصی بین  9کسر مقدار شاخص از عدد 

-ی سهم انهرژی دهندهنشان reبیانگر فساد کمتر کشور هستند و بالعکس. متغیر کنترلی  1به 

بیانگر نسبت جمعیت شهرنشین به کل جمعیت  upهای تجدیدپذیر در کل مصرف انرژی و 

                                                           
1. International Country Risk Guide 
2. Fredriksson & Neumayer 
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-جههانی جمهع  های مربوط به این دو متغیر نیز از سایت بانک)نرخ شهرنشینی( است که داده

های لیرقابل مشاهده ههر کشهور(   بیانگر اثرات ثابت )ویژگی iµن همچنی آوری شده است.

 باشد.جزء خطا می itɛو 

توسهعه طهی دوره   کشور درحال 19یافته و کشور توسعه 43تحلیل توصیفی متغیرها برای 

( نشان داده شده اسهت. در خصهو  متغیهر انتشهار سهرانه      8در جدول ) 1773 -8614زمانی 

شهود پراکنهدگی و   الص داخلی سرانه )ههزار دلار( مشهاهده مهی   تولید ناخ و اکسیدکربندی

دامنه تغییرات این متغیرهها در کشهورهای توسهعه یافتهه بهیش از کشهورهای درحهال توسهعه         

است. متغیر فساد کمترین پراکندگی را نسبت به سهایر متغیرههای مهدل در ههر دو گهروه از      

-ته کمتر است. متغیر سهم انرژییافکشورها داراست و این پراکندگی در کشورهای توسعه

 های تجدیدپذیر بیشترین پراکندگی را در هر دو گروه از کشورها دارد.  
 

 9114 -0297های توسعه طی سالتحلیل توصیفی متغیرهای کشورهای درحال .0جدول 

 های تحقیقمنبع: یافته

ی تصویری از واقعیت آماری متغیرهای مورد بررسی نیز نمودارهای میانگین برای ارائه

-به تفکیک کشور در هر دو گروه از کشورهای توسعه 1773 -8614های متغیرها طی سال

( مربوط به دو متغیر اصلی 0( تا )4توسعه رسم شده است که نمودارهای )یافته و درحال

باشد و نمودارهای مربوط به سایر متغیرها اکسیدکربن و فساد میمدل شامل سرانه انتشار دی

( در گروه کشورهای 3( و )4مودارهای )در پیوست مقاله ارائه شده است. بر اساس ن

تن به ترتیب بیشترین و کمترین مقدار  23/1تن و اروگوئه با  13/19یافته برونئی با توسعه

 مینیمم میانه ماکزیمم میانگین انحراف معیار
 درحال متغیر

 توسعه

 توسعه

 یافته

 درحال

 توسعه

 هتوسع

 یافته

 درحال

 توسعه
 یافته توسعه

 درحال

 توسعه

 توسعه

 یافته

 درحال

 توسعه

 توسعه

 یافته

280/1 931/4 010/1 199/2 291/7 069/83 669/1 717/9 640/6 89/1 Co2 

741/8 24/12 162/4 870/46 018/13 019/71 613/8 291/46 191/6 00/4 Y 

232/6 819/1 088/3 182/4 9 0 270/3 4 8 1 i 

693/87 43/13 
030/

30 
337/18 234/70 477/06 387/31 842/9 13/6 6 Re 

873/17 175/11 761/39 758/77 181/27 100 913/31 323/78 321/18 78/52 up 
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  07  ...   کوزنتس محیطی¬زیست منحنی بر فساد اثرات بررسی

 

توسعه نیز کشور آفریقای جنوبی با میانگین انتشار را دارا هستند. در گروه کشورهای درحال

 اند. انتشار را به خود اختصا  داده تن بیشترین و کمترین مقدار میانگین 69/6و مالی با  90/2

 
 9114 -0297های یافته طی سالاکسیدکربن در کشورهای توسعهمیانگین سرانه انتشار دی .7نمودار 

 

 
 9114 -0297های توسعه طی سالاکسیدکربن در کشورهای درحالمیانگین سرانه انتشار دی .4نمودار 

 

دهد. فساد را در طی دوره مورد بررسی نشان می ( نیز میانگین متغیر0( و )1نمودارهای )

کمترین  63/1بیشترین و فنلاند با  11/1یافته روسیه با میانگین در گروه کشورهای توسعه

و  71/1توسعه نیز زیمبابوه با میانگین مقدار را دارد و در گروه کشورهای درحال

 دیر را دارا هستند.به ترتیب بیشترین و کمترین مقا 87/4ماداگاسکار بامیانگین 
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04  18، پاییز 73/ شماره سازی اقتصادیلنامه تحقیقات مدلفص 

 

 9114 -0297های یافته طی سالمیانگین فساد در کشورهای توسعه . 1نمودار 
 

 
 9114 -0297های توسعه طی سالمیانگین فساد در کشورهای درحال .1نمودار

 

 تخمین مدل .1

ههای مرسهوم در   ( از روش0) ی معرفی شهده، بهرای تخمهین معادلهه    با استفاده از متغیرها

شود. لکهن پهیش از بهرآورد مهدل و     های تابلویی استفاده میهای مربوط به دادهلبرآورد مد

به منظور اجتناب از پیامدهای رگرسیون کاذب، لازم است مانایی متغیرها مورد بررسی قرار 

بنهدی ارائهه شهده    های موجود برای بررسی ریشه واحهد، طبقهه  گیرد. با توجه به تعدد آزمون

ههای مانهایی مهورد    های انواع آزمون( در خصو  ویژگی8660) 1توسط هلوسکوا و واگنر

بهه لحهام مناسهب بهودن      8تهزاوالیس  -توجه قرار گرفته است و بر اساس آن آزمون هاریس

های تابلویی متوازن با تعداد مقاطع بزرگتر از طول دوره زمانی مورد استفاده قهرار  برای داده

دهد تمام متغیرهها  ( نشان می4افته در جدول )یگیرد. نتایص آزمون برای کشورهای توسعهمی

نماینهد لهذا ایهن    به جز متغیر شهرنشینی، فرض صفر مبنهی بهر وجهود ریشهه واحهد را رد مهی      

متغیرها در سطح مانا هستند. متغیر شهرنشینی نیز با یکبهار تفاضهل گیهری مانها شهده اسهت و       

دهد فرض ( نشان می3دول )انباشتگی پدرونی نیز برای این کشورها طبق جنتایص آزمون هم

صفر آزمون مبنی بر عدم وجود ارتباط بلندمدت میان متغیرها به لحهام آمهاری رد و وجهود    

شود لذا امکهان تخمهین مهدل در سهطح      انباشتگی میان متغیرهای مدل استنتاج میی همرابطه

اساس جهداول  انباشتگی بر های مانایی و هممتغیرها وجود دارد. به طور مشابه بررسی آزمون

                                                           
1. Hlouskova & Wagner 

2. Harris–Tsavalis test 
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  01  ...   کوزنتس محیطی¬زیست منحنی بر فساد اثرات بررسی

 

های ی متغیرها به جز سهم انرژیتوسعه، بیانگر مانایی همه( برای کشورهای درحال3( و )4)

باشد که این متغیرها نیهز بها یکبهار تفاضهل گیهری مانها       تجدیدپذیر و شهرنشینی در سطح می

ی بلنهد  ی محاسباتی آزمون پدرونی دلالهت بهر وجهود رابطهه    اند. همچنین هر سه آمارهشده

 توسعه دارد.ت میان متغیرهای مدل برای کشورهای درحالمد
 یافته و در حال توسعههای کشورهای توسعهتزاوالیس برای داده -مانایی هاریسنتایج آزمون .7جدول

 کشورهای توسعه یافته کشورهای در حال توسعه

 متغیر سطح دیفرانسیل مرتبه اول سطح دیفرانسیل مرتبه اول

- 3997/4- *** - 171/4- *** 
p 

- 4869/82- *** - 2313/81- *** ygt 

- 3807/46- *** - 2018/13- *** igt 

- 2811/44- *** - 0322/88- *** gt 

291/88- *** 0933/6-  - 2067/4- *** re 

7189/8- *** 1220/6  810/8- ** 6683/1  up 

  p<0.01, **p<0.05, *p<0.1***                                                      های تحقیق                               منبع: یافته
  

 یافته و در حال توسعههای کشورهای توسعهانباشتگی پدرونی برای دادههم نتایج آزمون .4جدول

 p<0.01, **p<0.05, *p<0.1***                                                              های تحقیق                         منبع: یافته
 

( ابتهدا لازم  0ی )ی میان متغیرهها، بهه منظهور تخمهین معادلهه     پس از بررسی مانایی و همجمع

ههای مربهوط بهه    های تشخیصی از جمله آزمون لیمر، آزمون هاسهمن و آزمهون  است آزمون

ناهمسانی واریانس و خودهمبستگی انجام پذیرد. همچنهین جههت بررسهی اسهتحکام مهدل،      

هها  نتهایص آزمهون   بنهابراین ت زمان وارد مدل شده اسمتغیرهای کنترلی به صورت مجزا و هم

( گهزارش  1توسعه انجام و در جدول )مدل برای کشورهای توسعه یافته و درحال 3در قالب 

یافته و درحال توسهعه  شده است. بر این اساس در تمام الگوهای مربوط به کشورهای توسعه

 آماره های محاسباتی کشورهای توسعه یافته کشورهای در حال توسعه

6114/9 *** 411/3 *** Modified Phillips-Perron t 

2301/8- *** 0361/1- *** Phillips-Perron t 

141/8- *** 7908/3- *** Augmented Dickey-Fuller t 
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01  18، پاییز 73/ شماره سازی اقتصادیلنامه تحقیقات مدلفص 

 

ل در ههای تجمیعهی رد و فهرض مقابه    فرض صفر آزمون لیمر مبنی بهر اسهتفاده از روش داده  

ههای تهابلویی پذیرفتهه شهده اسهت. همچنهین نتهایص آزمهون         خصو  اسهتفاده از روش داده 

هاسمن در هر چهار حالت و برای هر دو گهروه از کشهورها، فهرض صهفر اسهتفاده از روش      

گیهرد.  نماید و بنابراین روش اثهرات ثابهت مهورد اسهتفاده قهرار مهی      اثرات تصادفی را رد می

وض کلاسیک بها اسهتفاده از آزمهون خودهمبسهتگی وولهدریص      همچنین بررسی برقراری فر

دههد در تمهامی   های ناهمسانی واریانس والد و نسبت راستنمایی نشان مهی ( و آزمون8668)

موارد فرض صفر مبنی بر عدم وجود ناهمسانی واریهانس و عهدم وجهود خودهمبسهتگی رد     

 باشد.گی میشود لذا مدل دارای مشکلات ناهمسانی واریانس و خودهمبستمی
 

 یافتههای مربوط به کشورهای توسعههای تشخیصی برای مدلنتایج آزمون .1جدول 

 آزمون
 مدل چهارم مدل سوم مدل دوم مدل اول

 در حال توسعه توسعه یافته در حال توسعه توسعه یافته  در حال توسعه توسعه یافته در حال توسعه توسعه یافته

14/111 لیمر *** 21/102 *** 40/180 *** 11/341 *** 13/163 *** 34/400 *** 82/114 *** 31/440 *** 

176/0 هاسمن * 113/11 *** 911/14 *** 011/86 *** 837/13 *** 033/82 *** 000/17 *** 833/89 *** 

790/162 ولدریص *** 3/11 *** 002/167 *** 043/11 *** 016/21 *** 211/14 *** 983/28 *** 718/14 *** 

8/01416 والد *** 169×4/1 *** 1/41617 *** 160×1/8 *** 161×4/1 *** 162×1 *** 13/24247 *** 160×2/3 *** 

نسبت 

 راستنمایی
91/023 *** 82/8293 *** 91/918 *** 12/8971 *** 88/040 *** 13/4834 *** 27/033 *** 8/4819 *** 

 ***p<0.01, **p<0.05, *p<0.1                                                   های تحقیق                          منبع: یافته   

 

ههای تهابلویی بها    ( بهه روش داده 0های فوق، تخمین نهایی مهدل ) با توجه به نتایص آزمون

روش تخمهین انحهراف   به اثرات ثابت و در نظر گرفتن خودهمبستگی و ناهمسانی واریانس 

ه از کشهورهای  صورت گرفته است کهه نتهایص بهرای ههر دو گهرو      1کرای -معیار دریسکول

باشهد. همهانطور کهه ملاحظهه     ( می0یافته و کشورهای درحال توسعه به شرح جدول )توسعه

ضرایب متغیرهای مدل بهرای ههر دو گهروه از کشهورها نسهبت بهه افهزودن مجهزا و         شود می

 زمان متغیرهای کنترل حساس نیست و از استحکام کافی برخودار است. هم
 

                                                           
1. Regression with Driscoll-Kraay Standard Errors 
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  03  ...   کوزنتس محیطی¬زیست منحنی بر فساد اثرات بررسی

 
 توسعهدل برای کشورهای توسعه یافته و درحالنتایج برآورد ضرایب م .1جدول

چهارم مدل سوم مدل  دوم مدل   مدل اول 

 متغیر
توسعهدرحال توسعه یافته درحال توسعه توسعهدرحال توسعه یافته   درحال توسعه توسعه یافته 

توسعه 

 یافته

8973/6 *** 6120/6- ** 8238/6 *** 6314/6-  8987/6 *** 6128/6- ** 8921/6 *** 6427/6-  ygt 

3769/6 *** 7400/6 ** 3989/6 *** 0011/6  1194/6 *** 9114/1 *** 3708/6 *** 3737/1 *** igt 

9640/1- *** 8464/8-  128/1- *** 4189/6-  9834/1- *** 0068/0- *** 1912/1- *** 
6174/1-
** 

gt 

6611/6- * 1110/6- *** 6619/6- * 1967/6- *** - - - - re 

6649/6  1717/6 *** - - 6631/6 * 8118/6 *** - - up 

3439/1 *** 4640/3- ** 0690/1 *** 1898/16 *** 1811/1 *** 412/9- *** 4869/1 *** 9270/2 *** 
عرض از 

 مبدأ

***p<0.01, **p<0.05, *p<0.11                                                           های تحقیق                                 منبع: یافته 

 

 بحث و تحلیل نتایج  .1

 ( ذکر گردید:1و آنچه در جدول ) (0بر اساس نتایص جدول )

علامت مثبت ه و برای کشورهای توسعه یافت  ygtتغیردار ضریب ماعلامت منفی و معن -

ی کوزنتس ی وجود رابطهفرضیهدهد نشان میتوسعه کشورهای درحالبرای  دار آناو معن

و در  شودرد میتوسعه توسعه یافته تأیید و در خصو  کشورهای درحال برای کشورهای

یدکربن وجود دارد. بنابراین اکسمیان درآمد سرانه و انتشار دیشکل  U رابطه این کشورها

زیست در طی زمان مفید است اما برای یافته رشد اقتصادی برای محیطدر کشورهای توسعه

یابد. این موضوع افزایش می کشورهای در حال توسعه با افزایش درآمد سرانه میزان انتشار

های ستتوسعه ساز و کارهای سیاتواند ناشی از این باشد که در کشورهای درحالمی

زیست که باید باعم کاهش آلودگی شود چندان کارآمد و موثر نیست و حاکم بر محیط

های فنی در این کشورها با هدف ارتقاء کیفیت محیط زیست در طی مسیر رشد پیشرفت

نیز شاهد این امر است که در آن عنوان شده   OECD 8618گیرد. گزارشصورت نمی

توسعه وجود دارد محیطی در بیشتر کشورهای درحالهای زیست هرچند استراتژی»است: 

های اقتصادی اصلی این کشورها مورد توجه لکن چارچوب رشد سبز به ندرت در سیاست

های سبز کند که فقدان تکنولوژیاین گزارش همچنین تصریح می«. قرار گرفته است
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08  18، پاییز 73/ شماره سازی اقتصادیلنامه تحقیقات مدلفص 

 

توسعه وجود دارد وری انرژی هنوز در کشورهای درحالهایی همچون بهرهابتدایی در زمینه

شود. برای ای در مطالعات سایرین نیز مشاهده می(. چنین نتیجه8612)لائو و همکاران، 

برای کشورهای در حال توسعه طی  (8617) 1ی اخیر آرمینن و آنجلیکیمثال نتایص مطالعه

را تأیید  Uای به شکل وجود منحنی کوزنتس را رد و رابطه 1721 -8611های سال

وجود منحنی  8668 -8613های ( نیز برای سال8612) . همچنین لائو و همکاراننماید می

رهای توسعه کوزنتس برای کشورهای در حال توسعه با درآمد پایین را در مقایسه با کشو

( با انجام 1470شکل دست یافته است. در مطالعات داخلی نیز متقی ) U یافته رد و به رابطه

توسعه ود منحنی کوزنتس را در کشورهای لیرنفتی درحالای فرضیه وجتحلیلی مقایسه

نسب و پایکاری  نماید. حسینیشکل را تأیید می U رد و رابطه 1776 -8613های سال برای

کوزنتس را تنها در منحنی زیست محیطی  1726 – 8666های ( نیز برای سال1471)

و نشان داده آلودگی نماید توسعه تأیید میخصو  آلودگی آب برای کشورهای درحال

 کند.هوا از منحنی کوزنتس پیروی نمی

بنابراین  دار استابرای هر دو گروه از کشورها مثبت و معن  igtعلامت ضریب متغیر -

یافته و اکسیدکربن را در کشورهای توسعهی میان درآمد سرانه و انتشار دیفساد رابطه

( ذکر شد علامت 1آنچه در جدول ) . با توجه بهدهدتوسعه تحت تأثیر قرار میدرحال

به معنی آن با توجه به تأیید منحنی کوزنتس مثبت این متغیر برای کشورهای توسعه یافته 

ی بازگشت منحنی ی مرتبط با نقطهشود سطح درآمد سرانهاست که فساد باعم می

دیگر افزایش یابد و به عبارت  نسبت به حالتی که فساد در مدل لحام نشده است کوزنتس

افتد، به که در مراحل بالاتر رشد اقتصادی اتفاق میشروع مسیر کاهشی منحنی کوزنتس 

-سیاستگذاران و مجریان قوانین زیستتواند ناشی از تعلل تعویق خواهد افتاد. این نتیجه می

اما علامت  .محیطی نسبت به اتخاذ و اجرای صحیح قوانین در فضای آلوده به فساد باشد

ی کاهش سطح درآمد نشان دهنده توسعهغیر در خصو  کشورهای درحالمثبت این مت

شکل مربوط به این کشورها نسبت به حالتی که فساد در  U سرانه در نقطه بازگشت منحنی

                                                           
1. Arminen   & Angeliki 
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تواند باعم گسترش و وجود فساد میباشد. در این کشورها مدل لحام نشده است می

ملاحظات زیست محیطی گردد و  های اقتصادی بدون توجه به رعایتی فعالیتادامه

همچنین فضای مساعدی برای تبدیل شدن کشورهای در حال توسعه به پناهگاه آلودگی 

تری هستند، فراهم کشورهای توسعه یافته که دارای مقررات زیست محیطی سختگیرانه

در اکسیدکربن ناشی از رشد اقتصادی در این کشورها، انتشار دی لذا مسیر افزایشی نماید

. از این رو عدم کنترل فساد با ایجاد اختلال افتدمیتری از درآمد سرانه اتفاق طح پایینس

ی میان آلودگی و درآمد سرانه، اثرات مثبت رشد اقتصادی بر کیفیت محیط در رابطه

-یافته کمرنگ و اثرات منفی آن را در کشورهای درحالزیست را در کشورهای توسعه

ایص به دست آمده برای کشورهای توسعه یافته با نتایص مطالعات نماید. نتتوسعه تشدید می

های کشوری مختلف ( در گروه8618)1، رحمان و همکاران(8616(، لیتائو )8666لوپز )

 مطابقت دارد.

یافته و هم برای های تجدید پذیر هم برای کشورهای توسعهمتغیر سهم انرژی -

های بنابراین افزایش سهم انرژی دار استانمنفی و معدارای اثر توسعه کشورهای درحال

 گردد.زیست میتجدیدپذیر باعم کاهش آلودگی محیط

اکسیدکربن دارد نیز اثر مثبتی بر انتشار دیبه کل جمعیت نسبت جمعیت شهرنشین   -

بنابراین در این کشورها افزایش جمعیت  دار استاکه در کشورهای توسعه یافته معن

 گردد. اکسیدکربن میش میزان انتشار دیشهرنشین باعم افزای

 

  و ارائه پیشنهادهای سیاستی گیرینتیجه .3

ای از ادبیات مربوط به عوامهل مهوثر بهر کیفیهت محهیط      های اخیر بخش گستردهدر سال

محیطی کوزنتس اختصها  یافتهه اسهت. در ادبیهات رایهص،      زیست، به بررسی منحنی زیست

شود و بهر اسهاس   میان آلودگی و درآمد سرانه فرض میمعکوس  Uای به شکل اللب رابطه

آن سطحی از درآمد سرانه برای عموم کشورها وجود داردکه پس از آن آلودگی شروع به 

                                                           
1. Rehman et al 
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نماید. این مقاله با در نظر گرفتن اثرات فساد بر منحنهی کهوزنتس، بها رویکهردی     کاهش می

ی میهان درآمهد   رای رابطهه های بازگشهت متفهاوتی به   جدید نسبت به مطالعات گذشته، نقطه

سرانه و آلودگی کشورها بر اساس درجات مختلهف فسهاد میهان آنهها متصهور اسهت. بهرای        

کشهور در حهال    19کشهور توسهعه یافتهه و     43های تابلویی مربوط بهه  بررسی موضوع، داده

انهد.  نتهایص حاصهل از بررسهی     مورد مطالعهه قهرار گرفتهه    1773 -8614های توسعه طی سال

اکسههیدکربن سههرانه وجههود منحنههی یههان تولیههد ناخههالص داخلههی سههرانه و انتشههار دیرابطههه م

نمایهد.  توسعه رد میکوزنتس برای کشورهای توسعه یافته را تأیید و برای کشورهای درحال

ی بازگشت منحنی دارد به طوریکهه  برای هر دو گروه از کشورها فساد اثر معناداری بر نقطه

ی زایش فسهاد باعهم افهزایش سهطح درآمهد سهرانه در نقطهه       در کشورهای توسهعه یافتهه افه   

گهردد لهذا در ههر دو    توسعه باعهم کهاهش آن مهی   بازگشت منحنی و در کشورهای درحال

یابهد و  محیطی ناشی از رشد اقتصادی بدون کنترل فساد افزایش مهی های زیستگروه هزینه

زیسهت لازم اسهت   یطها برای منتفع شدن از پیامهدهای مثبهت رشهد اقتصهادی بهر محه      دولت

ههای  اقدامات موثری در خصو  کنترل فساد به کارگیرند. همچنهین افهزایش سههم انهرژی    

تجدیدپذیر در هر دو گروه باعم کاهش انتشار و افزایش نسبت جمعیت شهرنشین بهه کهل   

 بها  گردد.یافته به طور معناداری باعم افزایش آلودگی میجمعیت تنها در کشورهای توسعه

توسهعه   نتیجه به دست آمده در خصو  منحنهی کهوزنتس بهرای کشهورهای     ینکها به توجه

 بها  کشهورهای  در گذارانسیاست که شودمی پیشنهاد لذا توسعه یکسان نیستیافته و درحال

 زیسهت  مشهکلات  بهه  رسهیدگی  برای متفاوتی عمومی هایسیاست متفاوت، توسعه درجات

 که: نمایند. بطوری اجرا و اتخاذ ربالات اقتصادی رشد به دستیابی کنار در محیطی

یافته لازم است در این گروه از با توجه به تأیید منحنی کوزنتس در کشورهای توسعه -

به طور مداوم  CO2های رشد محور به منظور کاهش انتشار ها و استراتژیکشورها سیاست

هایی در استاند سیی بازگشت منحنی نرسیدهاتخاذ گردد و کشورهایی که هنوز به نقطه

ی حداکثر منحنی کوزنتس راستای تسریع رشد اقتصادی به کار گیرند تا با رسیدن به نقطه

 مند گردند.زیست بهرهاز منافع حاصل از رشد برای بهبود کیفیت محیط
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محیطی کوزنتس در کشورهای در حال توسعه، رشد با توجه عدم تأیید منحنی زیست -

باشد لذا سیاستگذاران در زیست میبا افزایش آلودگی محیطبالاتر در این کشورها همراه 

اند باید شکل قرار گرفته Uاین کشورها و به ویژه کشورهایی که در مسیر صعودی منحنی 

های دوست دار ی فناوریای از منافع اقتصادی حاصل از رشد را به توسعهعمدهبخش

های سبز که در صنایع فناوریهای لازم در زمینه انتقال زیست و ارائه مشوقمحیط

گیرد تخصیص دهند و همچنین با کشورهای توسعه یافته مورد استفاده قرار می

های های لازم در امر آموزش از طریق ارتقاء آگاهیگذاری و ایجاد زیرساخت سرمایه

 محیطی مردم پیامدهای منفی زیست محیطی ناشی از رشد اقتصادی را کاهش دهند.زیست

به نتایص به دست آمده مبنی بر اثر فساد بر نقطه بازگشت منحنی کوزنتس در  با توجه -

های مبارزه با فساد جهت بهبود کیفیت توسعه سیاستیافته و درحالکشورهای توسعه

زیست و دستیابی به اهداف رشد اقتصادی بالا همراه محیط زیست پاک در هر دو محیط

هکارهایی که برای کنترل فساد در بخش گروه از کشورها ضروری است. از جمله را

 توان به موارد ذیل اشاره نمود: شود میزیست پیشنهاد میمحیط

های ایجاد رانت را که تواند زمینهسازی میهای زاید اداری و شفاف. حذف بروکراسی1

شود، کنترل نماید برای مثال استفاده از ابزارهایی همچون اجرای باعم ایجاد فساد می

تواند اختیارات افراد را در اجرای دولت الکترونیک علاوه بر تسهیل فرآیندها می کامل

 آورد، محدود نماید. قوانین که زمینه رشوه خواری را به وجود می

های . اصلاح سیستم حقوق و دستمزد وتوجه به معیشت کارکنان دولت به ویژه در پست8

گردد. بدیهی است اجرای سیستم تشویق های فساد در افراد میحساس باعم کاهش انگیزه

و تنبیه کارآمد از طریق یک سیستم نظارتی قوی برای شناسایی کارمندان متعهد و فاسد نیز 

 تواند موثر واقع گردد. می

ها و آگاهی رسانی عمومی منجر به نظارت شدید بر های بالای آزادی رسانه. درجه4

ودن منافع اجتماعی برای کسب منافع شخصی مداران و مانع از پایمال نمعملکرد سیاست

 گردد. توسط آنها می
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نسلی از طریق آموزش کودکان در مدارس به عنوان راهی پایدار برای . ارتقاء آگاهی بین3

 مقابله با فساد 

ساز ایجاد فساد و تخریب . شناسایی و اصلاح نقاط ضعف قوانین و مقرراتی که زمینه1

مقررات حاکم بر واگذاری منابع طبیعی،صدور مجوزهای  باشند همچونزیست میمحیط

 آلات و ....ای ناکارآمد، مجوزهای واردات مواد اولیه و ماشینهای یارانهصنعتی، برنامه

ها نیازمند شناخت دقیق آن حوزه و برخورداری از . مبارزه با فساد در هریک از عرصه0

زیست نیز به دانش لازم د در حوزه محیطدانش کافی است لذا باید متخصصان مبارزه با فسا

 در این خصو  مجهز باشند. 
زیست و عدم رعایت قوانین زیست محیطی در یکی از پیامدهای وجود فساد در بخش محیط -

ی پناهگاه آلودگی )که در توسعه ورود صنایع آلاینده خارجی و بروز پدیدهکشورهای درحال
باشد لذا در این کشورها علاوه بر مواردی که در ( میمبانی نظری نیز مورد توجه قرار گرفت

محیطی های زیستخصو  کنترل فساد ذکر شد، توجه ویژه به اتخاذ و اجرای صحیح سیاست
های کنترلی در و کنترل فساد در مواجهه با ورود صنایع تولیدی خارجی و اعمال سیاست

 ای برخوردار است.بخشهایی همچون صنعت از اهمیت ویژه
اکسیدکربن سرانه، های تجدیدپذیر بر انتشار دیبا توجه به اثرات منفی سهم انرژی -

های تجدیدپذیر در شود تعریف الگوهای جدید مصرف انرژی با اتکا به انرژیپیشنهاد می
-یانرژ ینیگزیجا به جامعه بیترل منظور به یقیتشو یابزارها از یرگیبهره وهای توسعه برنامه
 ی برای کاهش آلودگی مورد توجه قرار گیرد.لیفس هایسوخت یجا به ریپذ دیتجد های
توان توجه به اکسیدکربن میبر اساس اثرات مثبت نرخ شهرنشینی بر انتشار دی  -

های حمل و ریزی برای ارتقاء زیرساختی شهرها، برنامهمحیطی در توسعهملاحظات زیست
-های مناسب قیمتگیری از سیاستو بهره سازی برای استفاده از آننقل عمومی و فرهنگ

 گذاری برای کنترل مصرف انرژی در مصارف خانگی شهری را پیشنهاد  نمود.
با توجه به اینکه دسترسی به آمار و اطلاعات معتبر نقش مهمی در اتخاذ سیاستهای موثر دارد  -

-ورهای درحالو از آنجا که دسترسی کافی به اطلاعات به خصو  برای تعداد زیادی از کش

های آماری و اطلاعاتی برای ارائه تصویر صحیح از توسعه وجود ندارد، لذا تقویت پایگاه
  وضعیت فساد و کیفیت محیط زیست در این کشورها ضروری است.  
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 پیوست

باشد که بیشترین ( مربوط به میانگین تولید ناخالص داخلی سرانه می2( و )9نمودارهای )

هزار دلار( و کمترین  38/24کشورهای توسعه یافته متعلق به کشور نروژ ) میانگین در گروه

توسعه هزار دلار( است و در خصو  کشورهای درحال 80/1مربوط به بلغارستان )

هزار دلار و کمترین مربوط به کشور موزامبیک با  91/18به ونزوئلا با  بیشترین آن مربوط

 باشد.هزار دلار می 48/6

 
 9114 -0297های یافته طی سالمیانگین تولید ناخالص داخلی سرانه در کشورهای توسعه .3نمودار 

 

 
 9114 -0297های توسعه  طی سالمیانگین تولید ناخالص داخلی سرانه در کشورهای درحال .8نمودار 

 

دهد های تجدید پذیر را نشان می( که میانگین متغیر سهم انرژی16( و )7نمودارهای )

( و کمترین مربوط 87/12بیشترین میانگین در گروه کشورهای توسعه یافته مربوط به نروژ )
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توسعه بیشترین میانگین باشد. همچنین در خصو  کشورهای درحال( می6به عمان )

 ( است.47/6( و کمترین مربوط به الجزایر )33/74اوگاندا ) مربوط به

 
 9114 -0297های یافته  طی سالهای تجدید پذیر در کشورهای توسعهمیانگین سهم انرژی. 1نمودار 

 

 
 9114 -0297های توسعه  طی سالهای تجدید پذیر در کشورهای درحالمیانگین سهم انرژی .92نمودار 

 

( در خصو  میانگین متغیر نسبت شهرنشینی نیز بیشترین میانگین 18) ( و11نمودارهای )

( و کمترین مربوط به رومانی 166در گروه کشورهای توسعه یافته مربوط به سنگاپور )

توسعه بیشترین میانگین مربوط به باشد. همچنین در خصو  کشورهای درحال( می33/14)

 ( است.97/13)( و کمترین مربوط به مالاوی 18/29ونزوئلا )
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This study examines the relationship between per capita income and per 

capita dioxide emissions in the form of a new definition of the 

Environmental Kuznets Curve, to investigate how corruption influences the 

income level at the turning point of the relationship between per capita 

dioxide emissions and income, in developed and developing countries the 
period 1994-2013 through the use of a panel data model. Our results support 

the Environmental Kuznets Curve hypothesis for developed countries and 

existence of an U-shaped relation for developing countries. We find 

evidence that the higher the country's degree of corruption, the higher the per 

capita income at the turning point for developed countries and the lower the 

per capita income at the turning point for developing countries than when 

corruption is not accounted for. Also, the share of renewable energy in both 

groups of countries has a negative and significant effect on per capita 

dioxide emissions, but the positive effect of urbanization rate in developed 

countries is significant and in developing countries is not. 
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developing countries, Panel data.  
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