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از زلسله  یواش یها لغسشهیزمخطر  یبىدهىهپ

ي  یفیک یهابا استفاده از ريش رانی، اهیسرع5731
 یکم

 داوشگاٌ خًارزمی تُران ؛عقدا یدمحمًد فاطمیس*
 زلسلٍ یي مُىدس یشىاس زلسلٍ یالملل هیپژيَشگاٌ ب ؛فریمحمدرضا مُدي 

 داوشگاٌ خًارزمی تُران ؛ید باقریيح

13/10/91 زػٔپذ                    3/3/90 افتٔزر:  دٔتار  

 سٌٕچن
 ظِعِٝ اظ ٣٘بق ٢ٞب ِغعـٗ ٥ظٔ ذغط ٢ثٙس پٟٙٝ س٤خس ٢ٞب ضٚـ اظ ٣ى٤ پػٚٞف ٤ٗا زض

ٗ ٘ٛع اظ ٤ا ٥ٙ٣ث ف٥پ ٢ثطا (1ٞب٢ ٘بق٣ اظ ظِعِٝ ٤ب ٔسَ وُٕا٢ خبٔغ ظ٥ٔٗ ِغعـٔسَ ٘بح٥ٝ)

تحت  ٠ٗ ٔٙظٛض ٔحسٚز٤ثس. تاؾ قسٜ ٣فط ثطضؾ٤آٖ ثب ضٚـ ٟٔسٚ ٣بث٤ٞب ٚ اضظ ِغعـٗ ٥ظٔ

ٗ ضٚـ وٝ ٔحبؾجٝ ٤زض ا. اٍِٛ ا٘تربة قسٜ اؾت ١ٔٙغم ثطا٢( 1375ؾبَ )ٗ ٥ؾطػ ١ظِعِ تأث٥ط

ٞب  ٔحبؾجٝ ثب ٚاغٜ. وبض ٌطفتٝ قسٜ اؾتٝث ٢ٔٙغك فبظ ٢ٞب ؿت٥ٓقٛز، ؾ ٣سٜ ٥ٔ٘بٔ 2ٞب ثب ٚاغٜ

فطاٞٓ  ٢ابؼ ٔٙغم٥ٝماظ ظِعِٝ زض ٔ ٣٘بق ٢ٞب ِغعـ٥ٗذغط ظٔ ٢ؾبظكطفت ٔس٥َپ ٢ثطا ٣ضٚق

اػساز  ٢خب ا٘ؿبٖ ثٝ ٢ٌفتبض ُ ٚ اؾتفبزٜ اظ ظثب٤ٖتجس ٢حسفبنُ ثطا ٣زض ٚالغ ضٚقوٝ  وٙس ٣ٔ

ٗ، ٥ظٔ ٠، ضز٣رت٤ٍٞٓ ض ثٝ ١اثتسا اعلاػبت لاظْ قبُٔ فبنّ .زض ٔحبؾجبت ٚ اؾتسلاَ اؾت

ثب  ٣ب٥ٞقف ٌزأٙٝ ٚ پٛ ٢ت، اضتفبع زأٙٝ، ػٕك ذبن، ٘بٕٞٛاض٥ق ٤١ضعٛثت، قست ظِعِٝ، ظاٚ

ٔٛخٛز ٚ  ٢ٞب ، ٘مكٝ(RS) ؾٙدف اظ زٚض، ٢3ا ط ٔبٞٛاض٤ٜ، تهب٣٤ٚٞٛا ٢ٞب اؾتفبزٜ اظ ػىؽ

 ١ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ؾبٔب٘ ٗ زاز٤ٜا. قسٜ اؾت ٢آٚض خٕغ ،ثطضؾ٣ قسٜ ١اظ ٔٙغم ٣ٔحّ ٢سٞب٤ثبظز

ذغط ٚ تطاوٓ عاٖ ٥، ٔوُٕ ١ثب اؾتفبزٜ اظ ثط٘بٔا٘س ٚ  قسٜ ٣زٞٚ ٚظٖ ٣ٛٔضل ،٣٤ب٥اعلاػبت خغطاف

 ٥ٙ٣ث ف٥پ ٢ٞب ِغعـٗ ٥ظٔ ١ؿ٤ٚ ؾپؽ ٔمباؾت سٜ قاظ ظِعِٝ ٔحبؾجٝ  ٣٘بق ٢ٞب ِغعـٗ ٥ظٔ

ٗ ا٘دبْ ٌطفتٝ ٥ؾطػ ١اظ ظِعِ ٣زازٜ ٘بق ضخ ٢ٞب ِغعـٗ ٥قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔصوٛض ٚ ظٔ

ؿٝ ٤اظ ظِعِٝ، ٔمب ٣٘بق ٢ٞبِغعـ٥ٗظٔ ٥ٙ٣ثف٥ضٚـ ٔصوٛض زض پ ٣بث٤اضظ ثطا٢ت ٤زض ٟ٘ب .اؾت

 . فط ا٘دبْ قسٜ اؾت٤ثب ضٚـ ٟٔسٚ وُٕ ٣تدطث
ؾبٔب٘ٝ اعلاػبت ، ٢اذغط ٔٙغمٝ ٢ثٙس ، پ٢ٟٝٙٔٙغك فبظ، اظ ظِعِٝ ٣٘بق ِغعـٗ ٥ظِعِٝ، ظٔ :ْسٕملَاْ  ياصٌ

 . (GIS)٣٤ب٥خغطاف
 Fatemi@tmu.ac.ir ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٔؿئَٛ    *

1. CAMEL: A Comprehensive Areal Model of Earthquake induced Landslides               

2. Computing with words              3. Landsat 
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 مقسمٍ

ف ٤افعا ثبػثزض ٔٙبعك پطذغط  ٣ٔٙبعك ٔؿىٛ٘ ١ت ٚ تٛؾؼ٥ط ضقس خٕؼ٥اذ ٢ٞبزض ؾبَ

. ب زض حبَ تٛؾؼٝ قسٜ اؾت٤بفتٝ ٤تٛؾؼٝ  ٢زض وكٛضٞب ٣ؼ٥عج ٢ب٤اظ ثلا ٣ذؿبضات ٘بق

ٞب  ب ثؼس اظ ظِع٤ِٝٗ ٥ب زض ح٤ٗ ثلا٤اظ ا ٣اظ تّفبت ٘بق ٥ٌط٢ٓ چكٚ ثرف  ٞب ٗ ذؿبضت٤تط ف٥ث

مت حطوت ضٚ ثٝ ٥زض حمِغعـ ٗ ٥ظٔ. افتس ٣ٞب اتفبق ٔ ِغعـٗ ٥ٚ ٚلٛع ظٔ قس٤س ٢ٞب ٚ ثبضاٖ

ٗ ذغطات ٤تط ٚ اظ ٟٔٓ اؾتٞب  ثمُ زض زأٙٝ ٢ط٥ٚب ؾًٙ زض اثط ٤٘اظ ذبن  ٢ا ٗ تٛز٥٤ٜپب

ٗ ٤، ااؾتٞب ظِعِٝ ِغعـٗ ٥ه ظ٤ٔٗ ػٛأُ تحط٤تط اظ ٟٔٓ .زقٛ ٣ٔحؿٛة ٔ ٣قٙبذتٗ ٥ظٔ

بضزٞب زلاض ذؿبضت ٥ّ٥ٞب ٞعاض وكتٝ ٚ ٔب ز٥ٜط زض ؾطاؾط ز٥٘ٞب، زض لطٖ اذِغعـٗ ٥زؾتٝ اظ ظٔ

 اظ ٘بق٣ ٞب٢ذؿبض ،٣زازٜ زض ٔٙبعك وٛٞؿتب٘ضخ ٢ٞب ظِعِٝ اظ ٢بض٥ثؿ زض .ا٘سزاقتٝ ٣زض پ

 ٢ٞب ِغعـٗ ٥ظٔ. [1] اؾت ظِعِٝ اظ ٣٘بق ٥ٓٔؿتم ٞب٢ذؿبض اظ ف٥ث ٣حت ب٤ ثطاثط ٞبِغعـ٥ٗظٔ

 ٣بت٥ح ٢ٞبب٤ٖقط ثٝ ٚ ٔؿسٚز ضا ٞب خبزٜ تٛا٘ٙس٣ٔ ٞب،ؾبظٜ ت٤ترط ثط ػلاٜٚ ظِعِٝ اظ ٣٘بق

ٗ ٥ظٔ ٥ّ١ٚؾٝث خبزٜ ا٘ؿساز. ثطؾب٘ٙس ٢خس ت٥آؾ ٌبظ ٚ ٘فت ثطق، آة، ا٘تمبَ ذغٛط ٔب٘ٙس

 ٔمساض ٚ سٜق ظزٌبٖ ظِعِٝ ثٝ ٣أسازضؾب٘ تب٥ػّٕ لغغ ٔٛخت تٛا٘س ٣ٔ ظِعِٝ ظٔبٖ زض ٞبِغعـ

                                                                                            .زٞس ٣ٔافعا٤ف  ضا ذؿبضات

ا٘دبْ  ٢ٔتؼسز ٞب٢ پػٚٞفذبضج اظ وكٛض  اظ ظِعِٝ زض ٣٘بق ٢ٞبِغعـ٥ٗزض اضتجبط ثب ظٔ

ٗ ٤تطاظ خّٕٝ ٟٔٓ .نٛضت ٌطفتٝ اؾت ٢ٔحسٚز ٞب٢ پػٚٞفض زض زاذُ وكٛ ٣ِٚ ،قسٜ

، [3] (1984) 1فط٥و ٞب٢ پػٚٞفتٛاٖ ثٝ ٣ا٘دبْ قسٜ زض ذبضج اظ وكٛض ٔ ٞب٢ پػٚٞف

 (2007) جؿ٥ٖٛ، خ[6] (1998) ٍطا٤ٖز ٚجؿٖٛ ٥، خ[5] (1993) 2جؿ٥ٖٛخ ،[4] (2000)فط٥و

ثٝ ٚ زض زاذُ وكٛض  [9] (2009) ٣6ِ ٚ 5پبضزٞبٖ ،[8] (2003) ٣4ٚ ٚاؾٛٚؾى ٤ٛ3ٌبززَ ،[7]

 . اقبضٜ وطز [10] (1389) ٣ٚ ضخج [1] (1385) فط٤ٟٔسٚ ٞب٢ ثطضؾ٣

ٔتؼسز ٚ  ٢ٞبٚ ثطٚظ ظِعِٝ ٢اوٕطثٙس ِطظٜ ٢ع ثب تٛخٝ ثٝ لطاضٌطفتٗ ض٥ٚطاٖ ٤٘ا وكٛض

اظ  ٣٘بق ٢ٞبِغعـٗ ٥زض ٔؼطو ظٔ ٣ٚ تٛپٌٛطاف ٣قٙبؾٗ ٥ٗ، ظ٥ٔظٔ ٢ٗ ٘ٛع ٔٛضفِٛٛغ٥چٙ ٞٓ

 ٢ٞبسٜ ٚ ضا٤ٜٗ پس٤قٙبذت ا ٢ٗ ضٚ تلاـ ثطا٥اظ ٕٞ .اظ آٖ لطاض زاضز ٣ِعِٝ ٚ ذؿبضات ٘بقظ

 . ثطذٛضزاض اؾت ظ٤بز٢ت ٥، ٚ ٔمبثّٝ ثب آٖ اظ ا٢ٕٞط٥ٌف٥، پ٥ٙ٣ثف٥پ
1. Keefer               2. Jibson  .3              Del Gaudio  .4               Wasowski 

 .5 Pradhan  .6             Lee  
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 9369                                                       ...ؾطػ1375ٗ٥ٞب٢ ٘بق٣ اظ ظِعِٝ  ِغعـثٙس٢ ذغط ظ٥ٔٗپٟٙٝ

فط، ٤ٟٔسٚ) ٣، ٚ وّٕ[12]، [11] (وُٕ) ٣ف٥و ٢ٞبتب ضٚـ ،ثط آٖ اؾت ٣ٗ ٔمبِٝ ؾؼ٤زض ا

 ٣بث٤ٗ اضظ٥ؾطػ 1375اظ ظِعِٝ ؾبَ  ٣٘بق ٢ٞبِغعـ٥ٗسٜ، ثب اؾتفبزٜ اظ ظ٤ٔٗ پس٤ا [1] (1385

 .قٛز ٢ثٙسپٟٙٝ ثطضؾ٣ قسٜٚ ٔٙغمٝ  قسٜ

 
 ٓ ؽسٌبزرع ّمىطق ٓؽىاع هٕي سم ٓعمًم َْآگضٔي

 پضيَؼ ِمحسيز ٔٓإجغزاف تٕمًقع. 9

 قبُٔ ،س٤ت ز٥آؾ [13] ٥ٗؾطػ 1375اؾفٙس  10 ٌط طا٤ٖٚ ِطظ٥ٜٗظٔ اثط زض وٝ ٢أٙغمٝ

ٌّؿتبٖ، خٛضاة، تدطق،  ٢ضٚؾتبٞب) ٥ُقٟطؾتبٖ اضزث ٢ٝ زض خٙٛة ثبذتطواؾت  ٣٤ضٚؾتبٞب

وّرٛضاٖ ، ٣ٔٛؾ ٢طز٤اٗ، وٙعق، ٥ّٝ زضق، آتكٍبٜ، اضخؿتبٖ، ثٕٙبض، ؾئ٥ٗ، ث٥زاق ٣طاٖ، ػ٥ّق

-ٗ ع٥َٛث پػٚٞف ٠زض ضٕٗ ٔحسٚز. لطاض زاض٘س (، وطززٜاؾٕطظ، ك، اٚخٛض٤بة، قب٥ٙس، ٚض٤٘ٚ

 . (9قىُ)لطاض زاضز  38˚15 ́تب  38˚ ٣٤ب٥خغطاف ٢ٞبٚ ػطو 48˚15́ تب ٣٤48ب٥خغطاف ٢ٞب

 
 پضيَؼ ِمحسيز ٔٓإت جغزافٕمًقع. 9ؽنل

 پضيَؼ ِزازٌ زر محسيزْمؾرصات سلشلٍ ري. 2
  9 ٣وب٘ٛ٘ٚ ػٕك  Mw 6.1 = ٣ثعضٌ ٝث ٢اٗ ِطظ٥ٜظٔ[ 13] 1375اؾفٙس ؾبَ  10د ٤زض تبض

٘فط  2000ف اظ ٥وكتٝ ٚ ث 965زاز ٚ  ٢ضٚطاٖ ٤ُ زض قٕبَ ثبذتط ا٥اضزث زض اؾتبّٖٛٔتط ٥و

وٝ  زٞس ٘كبٖ ٣ٔ ٢ا ولاٖ ِطظٜ ٠ا٘دبْ قسٜ زض ٔحسٚز ٞب٢ ثطضؾ٣. ٌصاقت ٢ٔدطٚح ثطخب

زاقتٝ ٚ  خٙٛة ذبٚض وٜٛ آتكفكبٖ ؾجلاٖ لطاض ٢ِطظٜ زض ؾٛٗ ٥ت ظٔٗ قس٤تط ف٥ث ٠ٌؿتط
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ٗ ِطظٜ ٥ٔطوع ظٔ ضٚ. طاٖ ٚاضز قسٜ اؾت٥خٛضاة، ٌّؿتبٖ ٚ ق ٢ضٚؾتب 3ٞب ثٝ ت٥ٗ آؾ٤تط ف٥ث

 ٢ٚ عَٛ ذبٚض ٣07/38ثٝ ػطو قٕبِ ٢ازض ٘مغٝ ٢ٍ٘بضِطظٜ ٢ٞبؿتٍب٤ٜا ٢ٞبزازٜٝ ٤پب ثط

. بٔلاً ؾبظٌبض اؾتو ٢ا ولاٖ ِطظٜ ٢ٞب وٝ ثب زازٜ اؾتخٛضاة  ٢ضٚؾتب ٣ى٤زض ٘عز 06/48

VIIآثبز ، زض اؾلاْ(MMIبؼ٥زض ٔم) VIIIخٛضاة ٚ ٌّؿتبٖ  ٢زض ضٚؾتبٗ ِطظٜ ٥قست ظٔ
+  ٚ

VIٗ ٥زض قٟط ؾطػ
 [.13] ٜ اؾتسقثطآٚضز  +

                                                                                                         پضيَؼ ّعاذت مىطق هٕت سمٕيضع. 6
ٗ ٤ا ٠ت ػٕس٥فؼبِ. قٛز ٣خعٚ ٔٙبعك فؼبَ ٔحؿٛة ٔ ٣ى٥سٌبٜ تىت٤٘ٛدبٖ اظ ز٤آشضثب ١ٔٙغم

 ١، ٌٛق٣قٕبِ ٢ٔتط زض ضاؾتب ٣ؾب٘ت 3حطوت ثّٛن ػطثؿتبٖ اؾت وٝ زض ؾبَ  ١د٥ٔٙغمٝ زض ٘ت

 ثب ٥ٗؾطػظزٜ ظِعِٝ ١ٔٙغم[. 14] وٙس ٣ٝ ضا ٔتأثط ٥ٔلفمبظ ٚ قطق تطو ٢ٞب طاٖ، و٤ٜٛا ٣غطث قٕبَ

ٚ ٌؿُ ٘ٛض ثب ضٚ٘س قٕبَ ( ٥ُخٙٛة اضزث)٣غطث -٣چٖٛ ثعلٛـ ثب ضٚ٘س قطل ٣فؼبِ ٢ٞب ٌؿُ

 ٠زض ضٕٗ تٟٙب ٌؿُ ٔٛخٛز زض ٔحسٚز. احبعٝ قسٜ اؾت( ٥ُقطق اضزث)٣خٙٛة غطث -٣قطل

 ٢رّٛچب٥ِثب ٠ضزض زاذُ ز ٢خبض ١وٝ زض أتساز ضٚزذب٘اؾت  ٢رّٛچب٥ثبِ ٣ٌؿُ فطػ ،پػٚٞف

لطاض ٌطفتٝ وٝ ضٚ٘س  ٣٤زض خب ٢سٌبٜ ؾبذتبض٤اظ ز ثطضؾ٣ قسٜظزٜ ظِعِٝ ١ٔٙغم. لطاض زاضز

حبنُ اظ ظِعِٝ زض  ٢ٞب ٣قىؿتٍ. وٙٙس ٣ط ٥٥ٔثٝ عطف قٕبَ تغ ٣غطث -٣ؾبذتبضٞب اظ قطل

وٝ  ٞؿتٙس ٣ضٚ٘س قٕبَ قطل ٢زاضا ،ا٘دبْ قسٜمبت ٚ ٔكبٞسات ٥تحم اؾبؼ ثط ٥ٗؾغح ظٔ

 [.15] ا٘س ٞب قسٜ ِغعـ زض أتساز ٌؿ٥ُٗظٔ ٠س٤پسٝ ضذساز ٔٙدط ث

 مىطقٍ ٓؽىاع هٕسم. 6

 ٠وٜٛ ؾجلاٖ تٛز. ضقتٝ وٜٛ ؾجلاٖ لطاض زاضز ٣خٙٛة قطل ٢ٞب زض زأٙٝ ثطضؾ٣ قسٜٝ ٥٘بح

زض . قٛز ٣ضا قبُٔ ٔ ٘ئٛغٖ ٠زٚضٗ ٤آشض ٢ٞبزٞس وٝ ؾًٙ ٣ُ ٥ٔضا تكى ٥ٕ٣نّت ٚ حد

 ٣ت آتكفكب٥٘حبنُ اظ فؼبِ ٢ٞبٓ لطاض زاض٘س وٝ ػٕستبً ؾًٙثب ٔمبٚٔت و ٣٤ٞبٝ ؾ٤ًٙپب وٜٛ

ٞب زض لؿٕت قٕبَ، ٥ٗضٚ٘س چ(. ٞبضلا) ٤ٗآشض ٢ٞب، ٔب٘ٙس تٛف، آٞه ٚ لّٜٛ ؾًٙٞؿتٙس

 ٣ؾٍٙ ٢ٚاحسٞب ١٘مك [.14] وٙٙس ٣ت ٥ٔٗ تٛزٜ نّت تجؼ٤وٜٛ ؾجلاٖ اظ قىُ ا قطقخٙٛة ٚ 

 .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 2 قىُزض  پػٚٞف ٠ٔحسٚز
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 [.96]پضيَؼ  ِمحسيز ٓعىگ ْياحسَا ّوقؾ .2نلؽ

 پضيَؼ ِاس سلشلٍ زر محسيز ٓواؽ َْالغشػهٕسم. 5

ثط  ٥ٌط٢ چكٓ تأث٥طت، ضربٔت ٚ ٘ٛع ضؾٛثبت ٥زٞس ق ٣٘كبٖ ٔ ٣٤ٔكبٞسات نحطا

ط اؾت ٚ اوثط ٘مبط ٥زضخٝ ٔتغ 25تب  2ٗ ٥ٔٙغمٝ ث ٣ت و٥ّق. ت زاقتٝ اؾت٤قست ترط

سٜ ٤ؾجت پس ٗ ٤ثس .زضخٝ زاض٘س 5تط اظ  ت و٥ٓ، ق٣ؼٔٛض ٢ٞب٢٘ظط اظ ٘بٕٞٛاض نطف

حطوت . (6قىُ) ٘ساقتٝ اؾت ٣ٗ ِطظٜ ٌؿتطـ ٥ٕٟٔعـ ؾًٙ زض ذلاَ ظ٤ٔٚ ضِغعـ ٗ ٥ظٔ

 ٢زض ضٚؾتب ٥ٙ٣طظ٤ٔت ٚ ثبلا ثٛزٖ ؾغح آة ظ٥ق ٣طات ٔٛضؼ٥٥ُ تغ٥زِٝٗ ث٥ظٔ ٢ٞب تٛزٜ

 . [13] ؾتٝ اؾت٥ٛٔتط ثٝ ٚلٛع پ 130ه ٤ٚ ثب عَٛ ٘عز 1نٛضت ٌُ ضٚاٖٝطاٖ ث٥ق

 ٢ضٚؾتب قطق ٢ّٛٔتط٥ه و٤ٚ  (6قىُ)آتكٍبٜ  ٢قٕبَ ضٚؾتب ٢ّٛٔتط٥و 1.5ٗ زض ٥چٙ ٞٓ

ْ قسٜ ٔتطٔطثغ ا٘دب 2500ٚ  3000ت ثٝ ٚؾؼت٥تطت ثٝ ٣1ذبو -٣ثّٛو ٢ٞب خٛضاة، ِغعـ

ٜ س٤ع ٔكبٞسٜ ٌطز٥٘ ٣ؾغح ٢ٞب ٚ ِغعـ ٤ٕ٣لس ٢ٞب ِغعـ٥ٗخٛضاة ظٔ ٢زض ضٚؾتب. اؾت

 ِغعـٔؿتؼس  بض٥ضٚؾتب ثؿ ٤ٗا قطق ٠ٔحسٚز وٝ ٗ اؾت٤ا ٠زٞٙس ٘كبٖ ٣٤أكبٞسات نحط .اؾت
1. Mud flow 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

83
7.

13
92

.7
.1

.4
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

                             5 / 30

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286837.1392.7.1.4.3
https://system.khu.ac.ir/jeg/article-1-389-fa.html


 1392ثٟبض ٚ تبثؿتبٖ  1قٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣، خّس ٞفتٓ، قٕبض٠ ٘كط٤ٝ ظ٥ٔٗ                                                            9366

ٔتط  3000ٚؾؼت  ثٝ ٣زضٜ، ِغعق ٣خٙٛث ٠ٛاض٤بة، ٚ زض ز٥ٚض٘ ٢ضٚؾتب ٣زض ثرف خٙٛث. اؾت

ٜ ٗ ٔٛلتبً ؾس قس٥ط ضٚزذب٘ٝ زض اثط ضا٘ف ظ٥ٔٔؿ ٣ٔٛؾ ٢طز٤ا ٢زض ضٚؾتب. زازٜ اؾت ضخٔطثغ 

تب  ٣ِٚ ٝ اؾت،ذٛز ثبظٌكت ٥١ط ا٥ِٚبفتٝ، ضٚزذب٘ٝ ثٝ ٔؿ٤ف ٔٛاز ضا٘ف ٤پؽ اظ فطؾب وٝ ثٛز

 .[13] (5قىُ) ٜ اؾتط زاز٥ط ٔؿ٥٥تغ ٢حسٚز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پضيَؼ ِه زر محسيزٕعزع 9635 ّاس سلشل ٓواؽ َْالغشػهٕپزامىؼ سم ّوقؾ .6ؽنل

 
 ،ٓذام -ٓلغشػ بلًم. 6ؽنل

  آتؾگاٌ ْؽمال ريعتا
 [93( ]عمت ؽمالس عنظ بٍٔز)

 

 

 
 

.1  Earth block-slide 
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 ز ريزذاوٍٕز مغٕٕتغ. 5ؽنل
 ْززٔا ْزر اثز سلشلٍ، ريعتا

 عمتبٍ س عنظٔز)ٓمًع
 [.93]( ؽمال

 

 

 

 
 ريػ بزاعاط بزرعٓ ؽسٌ ّمىطق ْبزامارگزفتٍ ؽسٌ ٍب ٓاطلاعات َْأٍلا

 ممل

ٔٙغك  ٢ٞب ؿت٥ٓاظ ؾ، وٝ اؾت 1ٞب ثب ٚاغٜ ١ضٚـ ٔحبؾج ،وُٕ ٢ثطاوبض ٌطفتٝ قسٜ  ضٚـ ثٝ

 ضا ٞبٔحبؾجٝ ثب ٚاغٜٗ ثبض ٥اِٚ[ 18] ظاز٣ٜپطٚفؿٛض ِغف[. 17]، [11] اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ٢فبظ

بٖ ظثبٖ ٥ث ٢ٞب ثطاٞب ٚ چبضچٛةاظ ضٚـ ٣ؼ٥ٞب ثٝ حدٓ ٚؾ ٔحبؾجٝ ثب ٚاغٜ. ٜ اؾتزوطٔغطح 

ٚ ٌؿتطـ آٖ ثب  ت٥ٗ ػسْ لغؼ٥٥ٔٙظٛض تؼ ثٝ ٢نٛضت ػسز ثٝ وٙس وٝ اقبضٜ ٣ٔ ٣ؼ٥ٚ عج ٣ا٘ؿب٘

ٞب  ضٚـ ٔحبؾجٝ ثب ٚاغٜٝ ٚ اؾبؼ ٤پب [.16]اؾت  ٣بت ٔٙغم٥بض٤ٔحبؾجبت ض ٢اؾتفبزٜ اظ تؼساز

 [.19] اؾت ٢فبظ ٢ٞب ثط اؾبؼ ٔفْٟٛ ٔدٕٛػٝ

وٝ  ٍط ٞؿتٙس٤ز ه٤ثٝ  ٚاثؿتٝ 2آٍ٘بٜ-اٌط ٢ٞباظ ثّٛن ٢ا ٔدٕٛػٝ ٢فبظ ٢ٞب ؿت٥ٓؾ

ضا  ٢فبظ ٢ٞب ٔدٕٛػٝ .وٙٙس٣طتجظ ٔٔكرم ٔ ٣ذطٚخ ٢طٞب٥ضا ثٝ ٔتغ ٢ٚضٚز ٢طٞب٥ٔتغ

 ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ،ه ٔدٕٛػٝ ذبل زض ٘ظط ٌطفت٤ه ػسز ثٝ ٤تؼّك زاقتٗ  ٔمساضبٖ ٥ث ٢تٛاٖ ثطا ٣ٔ

ذبل  ا٢ ه ػسز ثٝ ٔدٕٛػ٤ٝه ٔؼطف تؼّك وبُٔ ٤وٝ ضلٓ نفط ٔؼطف ػسْ تؼّك ٚ ضلٓ 

 ٣لغ ضٚقزض ٚا ،اؾت ٢اظ ٔٙغك فبظ ٢اط ٔدٕٛػ٤ٝػٙٛاٖ ظ ٗ ضٚـ وٝ ث٤ٝا [.20]اؾت 

اػساز زض ٔحبؾجبت ٚ اؾتسلاَ  ٢ا٘ؿبٖ ثٝ خب ٢ُ ٚ اؾتفبزٜ اظ  ظثبٖ ٌفتبض٤تجس ٢حسفبنُ ثطا

  ٔدٕٛػٝ ثٝ ٣ظثب٘ قىُ ػجبضات ثٝ ٥ٝ3اِٚ ٢ٞبسٖ اظ ٔدٕٛػٝ زاز٥ٜنٛضت ضؾ ٗ ضٚـ ث٤ٝا. اؾت
1. Computing with words(CW)  .2               IF-THEN              3. Initial Data Set(IDS) 
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٣1ذطٚخ ٢ٞبٔدٕٛػٝ زازٜ
لات زض ٤تجس ٣ب٥٘وٝ ٔطاحُ ٔ اؾت ٣ثبظ ٞٓ ثٝ قىُ ػجبضات ظثب٘ 

بض ٥ٞب ثؿغٜثب ٚازٚ ٔٛضز اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔحبؾجٝ ا٤ٗ زض  .اؾت ت٥إٞ ٢زاضا ٙس٤ٗ فطآ٤ا

 :اؾتٔٙبؾت 

 (وٕجٛز اعلاػبت)ثب زلت وٓ اعلاػبت  -

تغبثك ثٟتط  ٣ُ ٚ ٌب٥ٞتط تحّ ٙٝ و٤ٓٞع تط، ف٥ث ٣ٔٙظٛض ضاحت طـ وبٞف زلت ث٤ٝپص -

 ت٥ح ثب ٚالؼ٤٘تب

 .[21] آٚضزٜ قسٜ اؾت ٞب ٔحبؾجٝ ثب ٚاغٜػُٕ ضٚـ  ٠تٓ ٘ح٤ٛاٍِٛض 3قىُزض 

 

 

 

 

  [29] َا ريػ محاعبٍ با ياصٌعمل  ِتم وحًٔالگًر .3ؽنل

اظ  ٢فبظ ٢اوٝ اضائٝ ٢ٚضٚز ٢ٞبزازٜ ١قٛز، ٔدٕٛػ٣تٓ ٔكبٞسٜ ٤ٔٗ اٍِٛض٤زض ا وٝ چٙبٖ

زض  ٢ػٙٛاٖ ٚضٚز اؾت، ثٝ ٣ؼ٥ٚ عج ٣نٛضت ظثبٖ ا٘ؿب٘ قسٜ ثٝ ٣ٔؼطف ٢طٞب٥ٔتغ ١ٔدٕٛػ

ُ ٥ٞب تحّؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔحبؾجٝ ثب ٚاغٜ. اؾت قسٜٞب اؾتفبزٜ ضٚـ ٔحبؾجٝ ثب ٚاغٜ

لٛاػس  ٢، اخطا2ف لٛاػس٤تؼط: اظاؾت  ُ ػجبضت٥ٗ تح٤ّوٝ ٔطاحُ ا ػجبضات ا٘دبْ قسٜ ٢ضٚ

نٛضت  دٝ ٔدسزاً ث٥ٝت ٘ت٤زض ٟ٘ب .اؾت 4ح٤آٚضزٖ ٘تب زؾتٝٚ ث ٢3ٚضٚز ٢طٞب٥ٔتغ ٢ثط ضٚ

 [21] ٞب ٔحبؾجٝ ثب ٚاغٜ .اؾت سٜقاضائٝ  ٣ذطٚخ ٢ٞبزض ٔدٕٛػٝ زازٜ ٣ؼ٥ٚ عج ٣ظثبٖ ا٘ؿب٘

فطاٞٓ  ٢ا بؼ ٔٙغم٥ٝاظ ظِعِٝ زض ٔم ٣٘بق ٢ٞب ِغعـٗ ٥ذغط ظٔ ٢ؾبظ كطفت ٔس٥َپ ٢ثطا ٣ضٚق

 : لاظْ ػجبضتٙس اظ ٣اعلاػبت ٢ٞبٝ ٤لا ٗ ضٚـ٤ا ٢ط٥وبضٌ ثٝ ٢ثطا .وٙس ٣ٔ

اظ  ٣٘بق ٢ٞبِغعـٗ ٥زأٙٝ ٚ ذغط ظٔ ٢زض ٔٛضز ٘بٕٞٛاض ٣زا٘ف وّٕ :زامىٍ ْواَمًار .1

٘كبٖ زازٜ اؾت،  [22(]2002) ٍطا٤ٖٚ ز 5بؤ٥ِ ٞب٢ پػٚٞف. ظِعِٝ ٘ؿجتبً ٘بزض اؾت

ثط ثب ٚلٛع إبض ٥ٔثؿ اضتجبط ا٘س،وطزٜ ٣ٔؼطف "زأٙٝ ٢٘بٕٞٛاض"ػٙٛاٖ  ٞب ثٝ وٝ آٖ ٢ط٥ٔتغ

  ـ٤١ٗ لاـ٤ا. ٝ اؾتزاقت 1999ٛاٖ زض ؾبَ ـ٤تب ٣چ ٣چ ـ١اظ ظِعِ ٣٘بق ٢بـِٞغعـٗ ٥ظٔ

.1 Terminal Data Set (TDS)  .2              Constraint explicitation 

 .3 Constraint propagation  .4                 Constraint retranslation  .5            Liao et al. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

83
7.

13
92

.7
.1

.4
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

                             8 / 30

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286837.1392.7.1.4.3
https://system.khu.ac.ir/jeg/article-1-389-fa.html


 9363                                                       ...ؾطػ1375ٗ٥ٞب٢ ٘بق٣ اظ ظِعِٝ  ِغعـثٙس٢ ذغط ظ٥ٔٗپٟٙٝ

 ٣٤ب٥افعاض ؾبٔب٘ٝ اعلاػبت خغطاف ظ ٘ط٥ْزض ٔح ثطضؾ٣ قسٜ ١ٔٙغم ٢ثطا ٣اعلاػبت

(Arc GIS) (آضن خ٣ ا٢ اؼ )1وط٤ٚچط" ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٛض
 ٣ٔسَ ضلٛٔ ٢اظ ضٚ "

٣2اضتفبػ
(DEM) ٟقسٜ اؾت٥ت ٝ (ُقىa3.) 

ٚلٛع  ٢بظ ثطا٥٘ ٔٛضزظِعِٝ قست  ٢أؼطف حسآؾتب٘ٝ ،قست ظِعِٝپبضأتط  :ؽست سلشلٍ .2

پبضأتط قست ظِعِٝ اظ [ 11( ]2007)فط٥ّع ٚ و٤ثطاؾبؼ ٔب. اؾتِغعـ ٗ ٥ظٔٞط ٘ٛع اظ 

، ٚ "VIIIتط اظ ثعضي"، "VIIتط اظ ثعضي": ؾبذتٝ قسٜ اؾت ٢ؾٝ ٔمساض فبظ

قست ظِعِٝ  ٢أؼطف حسآؾتب٘ٝ (VIIتط اظ ثعضي) ٗ ٔمساض٤تط وٓ. "IXاظ  تط ثعضي"

ٔمساض . اؾت ٣ؾٍٙ ٢ٞبخع ثٟٕٗ ٞب، ثٝٗ ِغعـ٥اَٚ ظٔ ١ضذساز زؾت ٢لاظْ ثطا

 زْٚ ١ضذساز زؾت ٢قست ظِعِٝ لاظْ ثطا ٢أؼطف حسآؾتب٘ٝ (VIIIتط اظ ثعضي)ٔتٛؾظ

. اؾت( ٣ذبوغ٤ؾط٢ٞبب٤ٖخط)ٞب ِغعـ٥ٗؾْٛ ظٔ ١ٚ زؾت( چؿجٙسٜ ٢ٞبِغعـ)

ضذساز  ٢ثطاقست ظِعِٝ لاظْ  ٢أؼطف حسآؾتب٘ٝ (IXتط اظ ثعضي)ٗ ٔمساض٤ثبلاتط

ثب ( 10قىُ) وُٕ ثرف أىبٖ ٣ب٤٘ط زض ٕ٘ٛزاض خط٤ٔمبز ٤ٗا .اؾت ٣ؾٍٙ ٢ٞبثٟٕٗ

٢3لٛ ٥ّ٣ذ"٣ف٥انغلاحبت تٛن
4ؾرت" ،(VIIتط اظ ثعضي)"

 ،(VIIIاظ تط ثعضي) "

5س٤قس"
قست ظِعِٝ اثتسا ثب  ٣اعلاػبت ٤١لا ٥١تٟ ٢ثطا. ا٘ساضائٝ قسٜ( IXاظ  تطثعضي) "

١ ضاثغٚ ظِعِٝ  ٣ٚ ػٕك وب٘ٛ٘( MW) ٢ٌكتبٚض ٢ٔطوع، ثعضٌب اؾتفبزٜ اظ ٔرتهبت ضٚ

٘مكٝ قست  [24] ١2 ضاثغثب اؾتفبزٜ اظ  ٔحبؾجٝ ٚ ؾپؽ 6بؼ٤قست آض ٘مكٝ ٞٓ [23] 1

 سٜ اؾتقٔحبؾجٝ ( MMI)انلاح قسٜ  ٣بؼ قست ٔطوب٥ِظِعِٝ ثط اؾبؼ ٔم

 (.b7قىُ)

(1)                    log 3.880 0.810 log 0.002Ia M R R     
m/s) ٥ٝٔتط ثطٔدصٚض ثب٘بؼ ثطحؿت ٤آض قست Ia ٗ ضاثغ٤ٝوٝ زض ا

2
) ،M ٢ٌكتبٚض ٢ثعضٌب ،R 

2rR ١ّٛٔتط وٝ اظ ضاثغ٥ثطحؿت و ٣وب٘ٛ٘ ١فبنّ r h (r ّ٢ٞب ىؿ٥ُه اظ پ٤ٗ ٞط٥ٔبث ١فبن 

 .قٛز٣حبنُ ٔ( اؾتّٛٔتط ٥ػٕك ظِعِٝ ثطحؿت و hّٛٔتط ٚ ٥حؿت و ٔطوع ثط ٔٙغمٝ اظ ضٚ
(2)                                   Log(I )= 0.527 I - 3.816a MMI 

1. Curvature             2 . Digital Elevation Model             3. Very strong  

4. Severe                   5. Violent                                         6. Arias Intensity 
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m/s) ٥ٝ٘ٔتط ثطٔدصٚض ثب بؼ ثطحؿت٤آضقست Ia ٗ ضاثغ٤ٝوٝ زض ا
2
)  ٚIMMI  قست

 .اؾتانلاح قسٜ  ٣ٔطوبِ

( 1984) فط٥ٝ اعلاػبت ثطٌطفتٝ اظ و٤ثطپب٣ذبوِغعـؾغحػٕك: ٓذاملغشػعطحعمق .6

ػٕك  ٣زازٜ ٔىب٘ ٤١لا ٢ثطا. ف قسٜ اؾت٤تؼط[ 25] (2000) 2ٚ ضزضٌٚٛئع 1ٚ ثٛٔط

ٝ قسٜ ٥ٟٔتط ت 3.33٘ٛاذت ثب ٔمساض ثبثت  ه٤ ٣اعلاػبت ٤١ه لا٤، ٣ذبو ؾغح ِغعـ

اظ ظِعِٝ  ٣٘بق ٢ٞب ِغعـٗ ٥ظٔ ٢ثطا ٣رت٥ٍٗ ػٕك ٌؿ٤تطٗ ٔمساض، ٔتسا٤َٚطا ا٤اؾت، ظ

 ٢ثطا ٣٘ٛاذت فطو وطزٖ ػٕك ؾغح ِغعـ ذبو ه٤، ٢ابؼ ٔٙغم٥ٝزض ٔم[. 3] اؾت

، [28]، [27]، [26] ح اؾت٤ٔتساَٚ ٚ ضا ٢اظ ظِعِٝ أط ٣٘بق ٢ٞب ِغعـٗ ٥ظٔ ٢ؾبظٔسَ

[29.] 

اضتفبع زأٙٝ  ٣ثطٚظ ثٟٕٗ ؾٍٙ ٢ح وطزٜ اؾت وٝ ثطا٤تهط( 1984) طف٥و: زامىٍارتفاع  .6

اؾت  ٣ِغعق٥ٗتٟٙب ٘ٛع ظٔ ٣چٖٛ ثٟٕٗ ؾٍٙ. ٔتط ثبقس 150 ٢ب ٔؿب٤ٚ تطثعضيس ٤ثب

 ٣اضتفبػ ٣ٝ اضتفبع زأٙٝ ٕٞبٖ ٔسَ ضل٤ٔٛلا .ٚاثؿتٝ اؾت ٣اعلاػبت ٤١ٗ لا٤اوٝ ثٝ 

(DEM)  زؾت آٔسٜ  ثٝ 1:50000بؼ ٥مٔٙغمٝ زض ٔ ٣تٛپٌٛطاف ١٘مك ٢وٝ اظ ضٚاؾت

  .(c7 قىُ)اؾت 

 ٢ثطا. اؾت ٣قٙبذتٗ ٥ظٔ ٢ب ذبن ثٛزٖ ؾبظ٘سٞب٤ٝ ٔؼطف ؾًٙ ٤ٗ لا٤ا :مصالح وًع .5

اؾتفبزٜ قسٜ [ 14] ٥ُقسٜ اضزث ٣ضلٛٔ 100000/1 ٣قٙبؾٗ ٥ظٔ ١ٝ اظ ٘مك٤ٗ لا٤ا ٥١تٟ

ه ٥تفى ، الساْ ثٝٔٙغمٝ ٣قٙبؾ٥ٗظٔ ١٘مك ٢ؾبظ ٣نٛضت وٝ ثؼس اظ ضلٛٔٗ ٤ثس. اؾت

    (. a8 قىُ) ٍط قسٜ اؾت٤ز ه٤ٔهبِح ذبن ٚ ؾًٙ اظ 

ٞب ثب ِغعـٗ ٥ٔٛخٛز زض ٔٛضز ا٘ٛاع ٔرتّف ظٔ اعلاػبت ٠زٞٙس ضعٛثت ٘كبٖ: رطًبت .3

زٞس وٝ ٣ط ٘كبٖ ٥ٔٗ ٔتغ٤ا. اؾت ٣ؿتبث٤ب ػٕك ؾغح ا٤ذبن  ٣ضعٛثت ٢تٛخٝ ثٝ ٔحتٛا

ثب تٛخٝ . اقجبع قسٜ اؾت ٢تب چٝ زضنس ٤ُٝ ٘ؿجت ثٝ ػٕك لا٥ٝ ٚ تح٤ّٔٛضز تدع ٤١لا

ٗ ٤زض اقسٜ  اعلاػبت اؾتفبزٜ  .اؾت ٣ثبض٘سٌ ٢ٞبوٝ ضعٛثت ذبن تبثغ زٚضٜٗ ٤ا ثٝ

 ثطحؿت ٝٔٙغمعاٖ ضعٛثت زض ٥ٔؼطف ٔ ٣ٔىب٘ زازٜ ٤١لا .اؾت ٤ٝفٛض ٔبٜ ثٝ ٔطثٛط ك٥تحم

1. Bommer 2               . Rodriguez 
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 قبذمٗ ٤ا .ٝ قسٜ اؾت٥تٟ 1ضعٛثت قسٜتفبضُ ٘طٔبَ زضنس، ثب اؾتفبزٜ اظ قبذم

 5 ٚ ثب٘س (2ه٤ثب٘س ٔبزٖٚ لطٔع ٘عز) 4 ثب اؾتفبزٜ اظ ثب٘س پػٚٞف ٠ٔحسٚز ٢ثطا [30]

4غئٛٔت٥ىب افعاضظ ٘ط٥ْزض ٔح ١3 ضاثغٚ ( ٣3ب٥٘ثب٘س ٔبزٖٚ لطٔع ٔ)
PCI  ٟقسٜ اؾت٥ت ٝ 

 (.b8 قىُ)

(3)                                             
 

(4) (5)

(4) (5)

NIR SWIR
NDMI

NIR SWIR





 

ِغعـ ٗ ٥ظٔٚلٛع ٞط ٘ٛع  ٢ت لاظْ ثطا٥ق ٤١حسالُ ظاٚ ٔطثٛط ثٝ اعلاػبت :بٕؽ ّٔساي .7

ٔسَ  ٢ت اظ ض٥ٚق ٤١ٔؼطف ظاٚ ٣زازٜ ٔىب٘ ٤١لا .قٛز٣بٖ ٥ٔت، ث٥ق ٤١ط ظا٥ٚٔتغ ثب

 قىُ) س٤آ ٣زؾت ٔٝث 5آضن خ٣ ا٢ اؼ افعاضظ ٘ط٥ْزض ٔح (DEM) ٣اضتفبػ ٣ضلٛٔ

c8.)   

حبت ٥ٗ ثط اؾبؼ تٛض٥ظٔ ٣ٔمبٚٔت ٠ضز ٣اعلاػبت ٤١لا: (هٕسم ِرز) هٕسم ٓيمتمقا ِرز .8

زٞٙسٜ ُ ٥ٔٛاز تكى ٣ف٥زض ٔٛضز ٔكرهبت و [4] (2000) فط٥وثط  ٣ٔجتٙ اعلاػبتٚ 

 ٢ثطا. ف قسٜ اؾت٤اظ ظِعِٝ تؼط ٣٘بق ٢ٞبِغعـٗ ٥ثب ذغط ظٔ ٣قٙبؾ ب ؾ٤ًٙت ٥ق

. اؾتفبزٜ قسٜ اؾت [14] ٥ُضزثا 100000/1 ٣قٙبؾٗ ٥ظٔ ١ٝ اظ ٘مك٤ٗ لا٤ا ٥١تٟ

، 2007) فط٥ّع ٚ و٤ٔب ، ثط اؾبؼ٣قٙبؾٗ ٥ظٔ ١٘مك ٢ؾبظ ٣نٛضت وٝ ثؼس اظ ضلٛٔٗ ٤ثس

اؾتفبزٜ  ٣قٙبؾٗ ٥زازٜ زض ٞط ٚاحس ظٔ ضخ ٣ِغعقٗ ٥ظٔ ٢ٞب اظ تطاوٓ [12]، [11] (2009

 ٢ٞب عـِغ٥ٗاظ تطاوٓ ظٔ[ 12]، [11] (2009، 2007) فط٥ّع ٚ و٤ٔب ٗ تفبٚت و٤ٝقس، ثب ا

 ٢ٞب ِغعـٗ ٥ػّت تؼساز وٓ ظٔ ثٝ ك٥ٗ تحم٤زض ا ٣ِٚ .ا٘س اظ ظِعِٝ اؾتفبزٜ وطزٜ ٣٘بق

ساز ٤ٗ ٔغّت وٝ ض٤ٚٚ ثب اؾتٙبز ثٝ ا پػٚٞف ٠زازٜ زض ٔحسٚز اظ ظِعِٝ ضخ ٣٘بق

، اؾت ِغعـٗ ٥ظٔ ٢ثطا پػٚٞف ز٠ثٛزٖ ٔحسٚ ه ٔٙغمٝ ٔؼطف ٔؿتؼس٤زض ِغعـ ٗ ٥ظٔ

 (.a9 قىُ) قسٜ اؾت زٜٞب اؾتفب ٗ ِغعـ٥ظٔ ١ٕٞاظ 

فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ ٚ خبزٜ  ٣اعلاػبت ٤١لا، ٣اظ ٘ظط ٔفٟٛٔ: ريزذاوٍ ي جازٌ اس فاصلٍ  .1

ف ٤ٔب٘ٙس فطؾب)زأٙٝ  ٣رت٥ٍٔإثط زض ٌؿ ٣ى٤ػٛأُ ٔٛضفِٛٛغ ١ٔٛخت ؾِٟٛت اضائ

( ّٝ خبز٥ٜٚؾ ثٝ ٣قسٌ اظ لغغ ٣٘بق ١ف اظ حس زا٥ٙٔت ث٥ب ق٤بٖ آة، ٤خط ثبزأٙٝ  ١پٙد

  .اؾت ٔتط ثطحؿت خبزٜ ٚ ضٚزذب٘ٝ اظ زأٙٝ ١فبنّ ٔكرم، عٛض ثٝ ٤ٝلا ٤ٗا [.31] قٛز٣ٔ

1. Normalized Difference Moisture Index               2. Near-infrared 

3. Short wave length infrared              4. Geomatica              5. Arc GIS 
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 ٣ضلٛٔ ٣ذغ ٢ٞبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ ٚ خبزٜ، ٌطافٗ وطزٖ فب٥٥تؼ ٢ك ثطا٥ٗ تحم٤زض ا

 ٢ٞبٞب ٚ ضٚزذب٘ٝوٝ ٔؼطف خبزٜ 50000/1بؼ ٥زض ٔم ٢ثطزاضثطٌطفتٝ اظ ؾبظٔبٖ ٘مكٝ

 1ضؾتطثٝ حبِت  آضن خ٣ ا٢ اؼافعاض ظ ٘ط٥ْ، زض ٔحپػٚٞف اؾت ٠زض ٔحسٚز ٣انّ

٣2فبنّٝ ذغ"ٌط  ػُٕ. اؾتُ قس٤ٜتجس
ط ٚاحس ٚ ٗ ٥ٞث ٣ماف ١ٗ فبن٥٥ّٔٙظٛض تؼ ثٝ "

 (.b9 قىُ) اخطا قسٜ اؾت( ضٚزذب٘ٝ ٚ خبزٜ)٣ذغ ١ٗ ػبضض٤تطه٤٘عز

ثط ا٘ٛاع ٔرتّف  ٣ب٥ٞپٛقف ٌ تأث٥طزض ٔٛضز  ٢ع٥اعلاػبت ٘بچ: ٓإَگ پًؽؼ  .10

 فط٥و ٢ط٥ٌٓ ٥تهٕ ٣خع ٕ٘ٛزاض زضذتٝث ٣بت ف٥ٙاظ ظِعِٝ زض ازث ٣٘بقِغعـ ٗ ٥ظٔ

اظ ٘ظط . ٚخٛز زاضز ٣ؾٍٙ ٢ٞبٞب ٚ ِغعـعـ٤ت ض٥حؿبؾ ٣بث٤اضظ ٢ثطا [32] (1993)

نٛضت  ه ٔٙغمٝ، وٝ ث٤ٝ ٣ب٥ٞپٛقف ٌتطاوٓ اقبضٜ ثٝ  ٣ٝ زازٜ ٔىب٤٘لاٗ ٤، ا٣ٔفٟٛٔ

 ٣ب٥ٞپٛقف ٌ ٔمساضٔؼطف  ٣ٔىب٘ ٠ٝ زاز٤لا [.11] قٛز، زاضز٣بٖ ٥ٔاظ ٔٙغمٝ ث ٢زضنس

ٝ ٥تٟ ٣3ب٥ٌٞقسٜ پٛقفتفبضُ ٘طٔبَ زض ٔٙغمٝ ثطحؿت زضنس، ثب اؾتفبزٜ اظ قبذم

 ٚ ثب٘س( 4ثب٘س لطٔع) 3 ثب اؾتفبزٜ اظ ثب٘س ٣ٔحسٚزٜ ٔغبِؼبت ٢ثطا قبذمٗ ٤ا. اؾت قسٜ

ٝ قسٜ ٥تٟ  PCIغئٛٔت٥ىب افعاضظ ٘ط٥ْزض ٔح ١4 ضاثغٚ ( ه٤ثب٘س ٔبزٖٚ لطٔع ٘عز) 4

     (.c9 قىُ) [33] اؾت

(4)    
                                      

(4) (3)

(4) (3)

NIR RED
NDVI

NIR RED




 

نٛضت  ثٝ  PCIغئٛٔت٥ىب ٚ آضن خ٣ ا٢ اؼظ ٥زض ٔح ٣اعلاػبت ٢ٞب٤ٝٗ لا٤ا ٥١ٟثؼس اظ ت

اظ ظِعِٝ، اظ ٘طْ  ٣٘بق ٢ٞب ِغعـٗ ٥عاٖ ذغط ٚ تطاوٓ ظ٥ٔٔ ١ٔحبؾج ٚ ٢ثٙس پٟٙٝ ٢، ثطا٣ضلٛٔ

 .قٛز ٣اؾتفبزٜ ٔ[ 12]، [11] وُٕ افعاض

 ػ ممله با اعتفازٌ اس ريٕعزع9635 ّاس سلشل ٓواؽ َْا لغشػ هٕسم ْبىس پُىٍ
 پضيَؼ ِزر محسيز

 ٢ثٙس ٔرتّف ٚ ضزٜ ٢ٞب ثرف ثٝ ٥ٗظٔ ؾغح ٢ثٙسٓ ٥تمؿ ٔفْٟٛ ثٝ 5ظ٥٘ٚكٗ ٢ثٙس پٟٙٝ ٠ٚاغ

 اظ ٢ط٥ٌ ف٥پ ٔٙظٛض ثٝ. ضٚز ٣وبض ٔ ِغعـ ثٝٗ ٥ت ثٝ ظ٥ٔحؿبؾ ١ٞب ثط اؾبؼ زضخ ٗ ثرف٤ا

 لاظْٛض، وك ؾغح زض ٢ازأٙٝ ٢ٞبخٙجف ذغط ٔمساض ٢ثٙس پٟٙٝ ِغعـ ٚٗ ٥ظٔ اظ ٣٘بق ٢ذغطٞب

 [. 34]ا٘دبْ قٛز  ٣فطاٚا٘ ٢ٞب ٣ثطضؾ اؾت
  .1  RASTER  .2              Euclidean distance     

3. Normalized Difference Vegetation Index          4. Red light          5. Zonation 
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، [12]، [11] وُٕ ضٚـ اظاظ ظِعِٝ  ٣٘بق ٢ٞب ِغعـٗ ٥ذغط ظٔ ٢ثٙس پٟٙٝ ٢اٗ ٔمبِٝ ثط٤زض ا

 ٢ٞب ِغعـٗ ٥ا٘ٛاع ظٔ ١ٕٞ ٢ؾبظ ٔسَ ٢ضا ثطا ٣چبضچٛة خبٔؼ وُٕ .اؾتفبزٜ قسٜ اؾت [17]

فطاٞٓ  ٣٤ب٥اعلاػبت خغطاف ٢ٞب ؿت٥ٓٚ ؾ ٢ٔٙغك فبظ ٢ٞب ؿت٥ٓاظ ظِعِٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾ ٣٘بق

اظ ظِعِٝ ضا وٝ  ٣٘بق ٢ٞب ِغعـٗ ٥٘ٛع ظٔ 6ذغط ٔطتجظ ثب ٔدٕٛع  وُٕ زض حبَ حبضط، .وٙس ٣ٔ

 . وٙس ٣ٔ ٢ؾبظ شوط قسٜ اؾت، ٔسَ 9 خسَٚزض 
 اس سلشلٍ، اعتفازٌ ؽسٌ ٓواؽلغشػ  هٕسمع ؽسٌ ٕاوًع تجم ْبىس طبقٍ.9جسيل

 (9116) فزٕم بز اعاط ممل مسل با

( اِف :اؾت قسٜ ٥ُتكى ٣انّ ثرف زٚ اظ (2009، 2007)فط٥ّع ٚ و٤ٔب ٢كٟٙبز٥ٔسَ پ

ٗ ثّٛن لبٖ٘ٛ ٤ٗ زٚ ثرف اظ چٙس٤ٞط وساْ اظ ا. ذغط ثرف( ة ٚ (٥ُپتب٘ؿ) أىبٖ ثرف

 ٥٥ٗتؼ ضا ٞب ِغعـ ٥ٗظٔ ا٘ٛاع اظ ه٤ ٞط ٚلٛع أىبٖ اَٚ ثرف. ا٘سُ قس٥ٜآٍ٘بٜ تكى-اٌط ٢فبظ

 ٞط ٢ثطا .اؾت أىبٖ ػسْ ب٤ أىبٖ ٚخٛز حبِت زٚ فمظ ثرف ٤ٗا ٣ذطٚخ د٥ٝ٘ت زض وٙس؛ ٣ٔ

 ٔحبؾجٝ ٢ثطا ٔطثٛط ٢ٞب زازٜ ٚ قسٜ ٔتٛلف ع٥آ٘بِ بقس،ث ٘ساقتٝ ٚخٛز ٚلٛع أىبٖ وٝ ت٥ق

 زاض٘س، ٚلٛع أىبٖ وٝ ٣٤ٚاحسٞب ٢ثطا ذغط، ثرف زض .قٛز ٣ٕ٘ ٔٙتمُ ثؼس ثرف ثٝ ذغطٔمساض 

 ٔطاحُ ٣تٕبٔ .قٛز ٣ٔ ٥ٙ٣ث ف٥پ ّٛٔتطٔطثغ٥و ٞط زض ٞب ِغعـ ٥ٗظٔ ا٘ٛاع اظ ه٤ ٞط ٕٔىٗ تطاوٓ

 .ٌطزز ٣ٔ ا٘دبْ ٢فبظ ٢ٞب ٔدٕٛػٝ وٕه ثب ذغط ثرف زض چٝ ٚ أىبٖ ثرف زض چٝ ٔسَ ٤ٗا

 ت،٥ق اضتفبع ذبن، ػٕك ظِعِٝ، قست ،٢٘بٕٞٛاض قبُٔ ٣اعلاػبت ٤ٝلا ٞفت أىبٖ ثرف زض

 (.91 قىُ) ضٚ٘س ٣ٔ وبضٝث ٢ٚضٚز ٢ٞب٤ٝلا ػٙٛاٖ ثٝ ت٥ق ٔمساض ٚ ضعٛثت، ٔهبِح، خٙؽ
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I 

ٌؿؿتٝ ٣ؾٍٙ ٢ٞبٞب ٚ ِغعـعـ٤ض  

٣ؾٍٙ ٢ٞب ثٟٕٗ  

ٞبٞب ٚ ثٟٕٗضثعـ، ٌؿؿتٝ ٣ذبو ٢ٞب ِغعـ  

 

II 

 

٣ذبو ٣ٚ  چطذك ٣ثّٛو ٢ٞب ِغعـ                            ٣ؾٍٙ ٣ٚ  چطذك ٣ثّٛو ٢ٞب ِغعـ  
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 َا زازٌ ٓاؤومًزار جز. 91ؽنل
 ،لمم زاز رخ برؼ امنان ْابز

 ،[99] ؽامل اطلاعات ؽاذص
 [92]  
 

 

 

 

 ؼتب٥ًعج وٝ اؾت ٚلٛع أىبٖ ٤١لا ا١َٚ ٤لا. ٌطزز ٣ٔ ٚاضز ٤ٝلا 7 ع٥٘ ذغط ٣بث٤اضظ ١ٔطحّ زض

 ذغط ٣بث٤اضظ ٔطاحُ ٣ثبل ثبقٙس زاقتٝ أىبٖ ػسْ وس وٝ ٣٤ٚاحسٞب ٢ثطا. وس اؾت زٚ ٢زاضا

 ٣بث٤اضظ زض وٝ ٍط٤ز ٤١لا قف .قٛز ٣ٔ فطو وٓ ٥ّ٣ذ ٞب ذغط آٖ ٕب٥ًٔؿتم ٚ طز٤پص ٣ٕ٘ ا٘دبْ

 ضعٛثت، (3ت، ٥ق ٔمساض( 2 ،(٥ٗظٔ ٠ضز) ٥ٗظٔ ٣ٔمبٚٔت ٠ضز (1 اظ ػجبضتٙس ضٚ٘س ٣ٔ وبضٝث ذغط

 ا٘ٛاع اظ ه٤ ٞط ٔطحّٝ ٤ٗا زض .ظِعِٝ قست( 6 ، ٣ٚب٥ٌٞ پٛقف (5، ٣رت٤ٍض ٞٓ ثٝ اظ فبنّٝ (4

 ٣ثطضؾ ٢ا ِطظٜ ذغط ٚ ٣ى٥اؾتبت ت٥حؿبؾ طثرف،٤ظ زٚ زض خساٌب٘ٝ عٛض ثِٝغعـ ٗ ٥ظٔ

. قٛز ٣ٔ ٌطفتٝ ٘ظط زض ظِعِٝ تأث٥ط اظ ٔؿتمُ ،٣ى٥اؾتبت ت٥حؿبؾ طثرف٤ظ(. 99قىُ) قٛز ٣ٔ

 ٢زاضا وٝ اؾت ٣٤طٞب٥ٔتغ قبُٔ اَٚ طثرف٤ظ: ٌطزز ٣ٔ ٥ُتكى ثرف زٚ اظ ذٛز طثرف٤ظ ٤ٗا

 ساضٚ ٔم( ٥ٗظٔ خٙؽ) ٥ٗظٔ ٔمبٚٔت ػبُٔ زٚ. ٞؿتٙس ٣ى٥اؾتبت ت٥حؿبؾ زض ٣اؾبؾ ٘مف

 ٢ٞب ِغعـ)ِغعـٗ ٥ظٔ ا٘ٛاع اظ ٣ثطذ ٢ثطا .ط٘س٥ٌ ٣ٔ لطاض طثرف٤ظ ٤ٗا زض ٕٞٛاضٜ ت٥ق

 ط ثرف٤ظ ٤ٗا زض ع٥٘ ضعٛثت( ٣ذبو ٣ثّٛو ٚ ٣ذبو ٣چطذك ،٣ؾٍٙ ٣ثّٛو ،٣ؾٍٙ ٣چطذك

 أىبٖ ٤١لا عجك( ٣ؾٍٙ ثٟٕٗ ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ)ِغعـ ٗ ٥ظٔ اظ ٣٘ٛػ ٚلٛع أىبٖ اٌط. طز٥ٌ ٣ٔ لطاض

 ٘ٛع حؿت ثط ٔصوٛض ٤١لا ؾٝ ٞط ب٤( ت٥ق ٔمساض ٚ ٥ٗظٔ خٙؽ) ٤ٝلا زٚ بقسث زاقتٝ ٚخٛز

 ثط ٚاحس ٞط ثٝ ٔطحّٝ ٤ٗا زض. قٛز ٣ٔ ٣بث٤اضظ ٣ى٥اؾتبت ت٥حؿبؾ ٣بث٤اضظ ٢ثطاِغعـ ٗ ٥ظٔ

( بز٤ظ ٥ّ٣ذ ٚ بز،٤ظ ٔتٛؾظ، وٓ، وٓ، ٥ّ٣ذ) ت٥حؿبؾ پٙح اظ ٣ى٤ قسٜ، ف٤تؼط ٥ٗلٛا٘ اؾبؼ

 انلاح ٢ثطا زاض٘س، ٢تط وٓ ٘مف وٝ ٍط٤ز ط٥ٔتغ ؾٝ تب ه٤ ثؼس، ١ٔطحّ زض .قٛز ٣ٔ زازٜ ٘ؿجت
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 ا٘سٜ قس س٥ٜ٘بٔ وٙٙسٜ انلاح ٢طٞب٥ٔتغ ضٚٗ ٤ا اظ طٞب٥ٔتغ ٤ٗا. ٌطز٘س ٣ٔ ٥ُتحّ ٚاضز ت،٥حؿبؾ

 ضا ت٥حؿبؾ لاظْ، قطط ٢ثطلطاض نٛضت زض ٚ زاقتٝ زٞٙسٜ وبٞف ب٤ زٞٙسٜ ف٤افعا ٣٘مك وٝ

 ٣رت٤ٍض ٞٓ ثٝ اظ فبنّٝ ٤ٝلا زٚ(. ٔتٛؾظ ثٝ ٥٤ٗپب  ذغط اظ لأًث) ثط٘س ٣ٔ ٥٤ٗپب ب٤ ثبلا زضخٝ ه٤

 لطاض ثرف ٤ٗا زض ٕٞٛاضٜ( زٞٙسٜ وبٞف ٘مف ثب) ٣ب٥ٌٞ پٛقف ٚ( زٞٙسٜ  ف٤افعا ٘مف ثب)

 ٌؿؿتٝ، ٣ؾٍٙ ٢ٞبِغعـ ٚ ٞبعـ٤ض) ع٥٘ ٞبِغعـ٥ٗظٔ ا٘ٛاع اظ ٣ثطذ ٢ثطا. ط٘س٥ٌ ٣ٔ

١ ٤لا (٣ذبو غ٤ؾط ٢ٞبب٤ٖخط ٚ ٣ذبو ٢ٞبثٟٕٗ ٚ ٌؿؿتٝ ٣ذبو ٢ٞبِغعـ ٚ ٞب عـ٤ض

 اثط ،٢اِطظٜ ذغط طثرف٤ظ .ٌطزز ٣ٔ ٚاضز ٔطحّٝ ٤ٗا زض( زٞٙسٜ ف٤افعا ٘مف ثب) ضعٛثت

 ٘ظط زض ٣طثرف لج٤ّظ ٥ّ١ٚؾٝٔحبؾجٝ قسٜ ث ٣ى٥اؾتبت ت٥حؿبؾ ٢ضٚ ضا ظِعِٝ ٢ٞب تىبٖ

ذغط ٔحبؾجٝ قسٜ  ثرف ٥ّ١ٚؾ ط تطاوٓ وٝ ث٤ٕٝٔىٗ ٔمبز ٠، ٔحسٚز٥ٌط٢ چكٓعٛض  ثٝ. طز٥ٌ ٣ٔ

ٞط  ٢ثطا ،ٔكرم قسٜ اؾت "بز٤ظ ٥ّ٣ذ"تب  "وٓ ٥ّ٣ذ" ٣ف٥ط تٛن٤ت ثب ٔمبز٥تطت اؾت ٚ ثٝ

 ت٥حؿبؾ ط٤ٔمبز اظ ٕٔىٗ جبت٥تطو ٣طثرف تٕب٤ٔظ ٤ٗا زض. اؾتٔتفبٚت ِغعـ ٗ ٥ظٔ٘ٛع 

 قسٜ زازٜ ٘كبٖ 92 قىُ زض وٝ چٙبٖ .(92قىُ) قٛز ٣ٔ ٌطفتٝ ٘ظط زض ظِعِٝ قست ٚ ٣ى٥اؾتبت

 ع ٔحؿٛة٥٘ ٔسَ وُ ٣ذطٚخ وٝ) ٣ذطٚخ ٤ٗا .اؾت ٣ك٤افعا نٛضت ثٝ ظِعِٝ ٘مف ،اؾت

 ،99قىُ ثب ٔغبثك .(99قىُ) اؾت ّٛٔتطٔطثغ٥و ٞط زضِغعـ ٗ ٥ظٔ تطاوٓ اظ ٢ثطآٚضز ،(قٛز ٣ٔ

 ٘ٛع ٞط ٢ثطا (ذغط ٣وٕ ٔؼبزَ د٥ٝ٘ت زض ٚ) تطاوٓ ط٤ٔمبز ٕٔىٗ ٠ٔحسٚزٟٔٓ آٖ اؾت وٝ  ١٘ىت

  .اؾت ٔتفبٚتِغعـ ٗ ٥ظٔ

 
 َازازٌ ٓاؤومًزار جز .99ؽنل

 ،ممل تزامم ذطز مقساربرؼ  ْبزا
 س ٔاطلاعات تؾس) َاْ معزف يريز

 ب قًائسَٕا، ي تزتٓ ، ذزيج(مىىسٌ
[99] ،[92] 
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 [92]، [99] ٓعىگ َْابُمه ْبزا ْالزسٌ ذطز هٕقًاو بلًك .92ؽنل

 ممل ريػ بٍ ْبىسج پُىٍٔل وتإٍ ي تحلٔتجش
 Arc آضن خ٣ ا٢ اؼ زض ٘طْ افعاض ٢ا ُ ٔٙغم٥ٝٔٙظٛض فطاٞٓ آٚضزٖ أىبٖ تحّ ثٝوُٕ 

GIS™ وُٕ ٢ٞب ٢ه اظ ٚضٚز٤ٞط  ٢وٝ اعلاػبت لاظْ ثطا ٣ظٔب٘ .[11] قسٜ اؾت ٢ؾبظ بز٥ٜپ 

ثٝ قىُ  ٣ؾِّٛ ٢ه اظ ٚاحسٞب٤ط ٞط ٤ٔمبز GISف قسٜ زض ٤تؼط ٢ٞب س، تبثغ٤فطاٞٓ ٌطز

 ت٤زض ٟ٘ب. وٙس ٣ٔٙتمُ ٔ وُٕ ضا ثٝ ٢ٚضٚز ٢ؾَّٛ ٞب ١ط ٤ٕٞوطزٜ ٚ ٔمبز ضا ٔحبؾجٝ ٢ضؾتط

اظ قف ٘ٛع  ٣ى٤ه ٔطثٛط ثٝ ٤ٞب ضا وٝ ٞط  ِغعـٗ ٥ظٔط تٕطوع ٤اظ ٔمبز ٢ا ٔدٕٛػٝ وُٕ

تطاوٓ ٔغبثك  ٢ٞبثبظٜ(. 99قىُ) ، اضائٝ وطزٜ اؾتاؾتاظ ظِعِٝ  ٣٘بق ٢ٞب ِغعـٗ ٥ظٔٔرتّف 

 ٞؿتٙس وُٕ ت زض٤تبثغ ػضٛ "بز٤ظ ٥ّ٣ذ"، "زب٤ظ"، "ٔتٛؾظ"، "وٓ"، "وٓ ٥ّ٣ذ"ف ٤ثب تؼبض

 ٣چطذك ٢ٞبِغعـ٥ٗتط ظٔ ف٥قٛز، تؼساز ث٣ٔكبٞسٜ ٔ 96 وٝ زض قىُ چٙبٖ(. 96قىُ)

 ٥ٗچٙ ا٘س، ِٞٓغعـ ٔٙغجك قس٥ٜٗظٔ"ٔتٛؾظ"قسٜ  ٥ٙ٣ثف٥ثب تطاوٓ پ ٣٘ٛاح ٢ثط ضٚ ٣ذبو

 ٣ذبو ٣ٚ ثّٛو ٣چطذكِغعـ ٗ ٥ظٔ "وٓ"تطاوٓ  ٠ پػٚٞفاظ ٔحسٚز ٣٤ٞبثرف ٢ثطا وُٕ

ٗ ٤زض ا ٣ذبو ٣ٚ ثّٛو  ٣ِغعـ چطذك٥ٗچ ٘ٛع ظ٥ٔت ٥ٞزض ٚالؼ ٣اؾت، ِٚ وطزٜ ٥ٙ٣ثف٥پ

ػّت زض زؾتطؼ  ٗ ثبقس وٝ ث٤ٝتٛا٘س ا٣٘بزضؾت ٔ ٥ٙ٣ثف٥ٗ پ٤ػّت ا. اؾتضخ ٘سازٜ ٣٘ٛاح

ط ٤بٚ٘بچبضاً اظ ته( 1375ؾبَ ) زاز ظِعِٝ ٔطثٛط ثٝ ظٔبٖ ضخ 1لا٘سؾت ٢اط ٔبٞٛاض٤ٜ٘جٛزٖ تهبٚ

  ٢ٞبح آةـط ؾغـ٥٥ٝ تغـٗ ٔٙدط ث٥ؾطػ 1375 ١ظِعِ ظ٤طا. اؾت اؾتفبزٜ قسٜ 1378ؾبَ  لا٘سؾت
1. Landsat 
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ط ٥وٝ ٔتغٗ ٤قسٜ اؾت ٚ ثب زض٘ظط ٌطفتٗ ا پػٚٞف ٠ضعٛثت زض ٔحسٚز ٔمساضٚ ثبِغجغ  ٥ٙ٣طظ٤ٔظ

ٗ ٤ا ثط ثٙب. اؾت ٣انّ ٢طٞب٥خعء ٔتغ ٣ذبو ٣ٚ ثّٛو ٣چطذك ٢ٞبزاز ِغعـ ضخ ٢ضعٛثت ثطا

ٗ ٔٙدط ثٝ ٥ؾطػ ١ظِعِ .ثبقس ٣تٛا٘س ٔٙغم٣ِغعـ ٥ٗٔٗ ٘ٛع اظ ظ٤ٔا ٢ثطا ٘بزضؾت ٥ٙ٣ثف٥پ

 ٢ٞبثرف ٢ثطاوُٕ  وٝ ٣، زضحبِ[13] اؾت ٘كسٜ ٣ِغعـ ؾ٥ٍٗٙچ ٘ٛع ظ٥ٔزاز ٞ ضخ

 ٥ٙ٣ثف٥پ ٣ؾٍٙ ٣ٚ چطذك ٣ثّٛو ٢ٞبزاز ِغعـ أىبٖ ضخ ثطضؾ٣ قسٜ ٥١اظ ٘بح ٢ٔحسٚز

ٔطثٛط ثٝ  ١٘مكػلاٜٚ،  ٝث. اؾت ئٝ وطزٜاتطاوٓ ذغط اض ١ِغعـ ٘مك٥ٗٗ ٘ٛع ظ٤ٔا ٢وطزٜ ٚ ثطا

 ٢ٗ پبضأتط ثطا٤تط٣انّ. اضائٝ ٘كسٜ اؾت ٣ٚ ثٟٕٗ ؾٍٙ ٣عـ ؾ٤ٍٙض ٢ثطاِغعـ ٗ ٥ظٔتطاوٓ 

 ٢ا وٝ حسالُ حسآؾتب٘ٝٗ ٤ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ا اؾتت ٥ٝ ق٤، ظا٣ٚعـ ؾ٤ٍٙزاز ض ٕٔىٗ ثٛزٖ ضخ

٠ ٚ زض ٔحسٚز اؾتزضخٝ  35، وُٕ زض ٣عـ ؾ٤ٍٙزاز ض ضخ ٢ظْ  ثطات لا٥ق ٤١ظاٚ( ٢فبظ)

 ٢ٞب ٢٘ظط اظ ٘بٕٞٛاضط اؾت ٚ اوثط ٘مبط نطف٥زضخٝ ٔتغ 25تب  2 ٥ٗٔٙغمٝ ث ٣وّ ت٥ق پػٚٞف

ٚخٛز ٘ساضز ٚ  ٣عـ ؾ٤ٍٙزاز ض أىبٖ ضخٗ ٤ا ثط ثٙبزضخٝ زاض٘س،  5تط اظ  ت و٥ٓ، ق٣ٔٛضؼ

 ذغط ٣بث٤اضظ ٔطاحُ ٣ثبل ثبقٙس زاقتٝ أىبٖ ػسْ وس وٝ ٣٤ٚاحسٞب ٢ثطاعجك ٔغبِت شوط قسٜ 

ضأتط ٗ پب٤تط٣انّ زض ضٕٗ .قٛز ٣ٔ فطو وٓ ٥ّ٣ذ ٞب آٖ ٕبً ذغط٥ٔؿتم ٚ طز٤پص ٣ٕ٘ ا٘دبْ

زض  ٣زؾتٍبٞ ٢ا ٚ حساوثط قست ِطظٜ اؾت، قست ظِعِٝ ٣ؾٍٙزاز ثٟٕٗ ٕٔىٗ ثٛزٖ ضخ ٢ثطا

تط اظ حسالُ  ٗ ٔمساض و٤ٓا. اؾت ٣ِبؼ انلاح قسٜ ٔطوب٥زض ٔم VIII ثطضؾ٣ قسٜ ٠ٔحسٚز

 ٤ٗا ثط ثٙباؾت،  وُٕ زض ٣ؾٍٙ ٢ٞبزاز ثٟٕٗ ضخ ٢ثطا( MMI IX)لاظْ ( ٢فبظ) ٢احسآؾتب٘ٝ

  .ٚخٛز ٘ساضز ٠ پػٚٞفع زض ٔحسٚز٥٘ ٣ؾٍٙزاز ثٟٕٗ أىبٖ ضخ

 
ه با اعتفازٌ اس ٕعزع9635اس سلشلٍ   ٓواؽ َْالغشػهٕذطز سم ْبىسپُىٍ

 فزٔريػ مُسي
[ 1] (1385) فط٤اظ ظِعِٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٟٔسٚ ٣٘بق ٢ٞبِغعـ٥ٗذغط ظٔ ٢ثٙسپٟٙٝ ٔطاحُ

ُ ثب٘ه ٥تكى ٢ثطا. زازٜ اؾت ٣ُ ثب٘ه اعلاػبت٥ثرف اَٚ تكى. اؾت ٣قبُٔ ؾٝ ثرف انّ

 ق٥ج٣ ٢ٚاحسٞب ١ت ٘مك٥ت ٚ خٟت ق٥ق ٤١ظاٚ ١٘مك ٢ا٘ساظٞٓ ٢ٞب، اثتسا ثب ضٚزازٜ ٣اعلاػبت
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ل ٕه، ارزبٕعزع 9635سلشلٍ  ْاس سلشلٍ محاعبٍ ؽسٌ بزا ٓواؽ َْالغشػهٕتزامم ذطز سم .96نلؽ

گغغتٍ با اعتفازٌ اس  ٓذام َْاَا ي لغشػشػٔؽسٌ ر ٓىٕبؼٕپ َْاتزامم MW =6.1 :(a)با 
 (c)، ممل با اعتفازٌ اس ٓذام ٓي چزذؾ ٓبلًم َْاؽسٌ لغشػ ٓىٕبؼٕپ َْاتزامم (b)، ممل

 َْاتزامم (d)، ممل با اعتفازٌ اس ٓعىگ ٓي چزذؾ ٓبلًم َْاؽسٌ لغشػ ٓىٕبؼٕپ َْاتزامم
 زازٌ رخ َْالغشػ هٕتًپز سم َْازٌٔزا. ممل با اعتفازٌ اسع ٔعز ٓذام َْاانٔؽسٌ جز ٓىٕبؼٕپ

 .ل َغتىسٕه، ارزبٕعزع 9635اس سلشلٍ  ٓواؽ

 ت٥ق خٟت ٚ ت٥ق ٘ظط اظ وٝ اؾت ٞبزأٙٝ اظ ٣ثرك ٢ٔؼٙب ثٝ ٚاحسٞب ٤ٗا. ٝ قسٜ اؾت٥تٟ

ثب  ٣ج٥ق ٢ٚاحسٞب ١٘مك ٢ا٘ساظٞٓ ٢ضٚثؼس ثب  ١زض ٔطحّ. [1] سو٣ٙٔ ط٥٥تغ ٥ٙ٣ٔؼ ثبظٜ زض

ٗ ٥چٙ ٚ ٞٓ ٣قٙبؾ٥ٗظٔ ١ثطاؾبؼ ٘مك ٢ا، خٙؽ غبِت ٞط ٚاحس زا٣ٝٙٔقٙبؾ٥ٗظٔ ١٘مك

c) ٣چؿجٙسٌ ،)Ǿ(٣زاذّ ت انغىبن٤ضطحساوثط 
'
ٚاحس ثطاؾبؼ  ٞط (γ) ٔٛاز ٣حدٕ ٚ ٚظٖ (

ٚ  ضعٛثت ١ثب ٘مك ٣ج٥ق ٢ٚاحسٞب ١ؾپؽ زٚثبضٜ ٘مك. اؾترطاج قسٜ اؾت ٣قٙبؾ٥ٗخٙؽ ظٔ

ٞط ٚاحس ت ٥ق ٤١ٚ حساوثط ظاٚ ضعٛثت ٔمساضحساوثط اؾت تب  قسٜ ٢ا٘ساظٞٓ ٢ضٚ ت٥ق ٤١ظاٚ
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ٞط  ٢ٚ قتبة حس [6] (١5 ضاثغ) ٣ى٥اؾتبت ٢ساض٤ت پب٤ؾپؽ ضط. [1] قٛزاؾترطاج  ٢ازأٙٝ

 . سٜ اؾتقٔحبؾجٝ  [36] (١6 ضاثغ) ٚاحس

(5) [6]                                            
 

tantan

sin tan tan

wmc
FS

t

 

    

 
   

ٔٛاز،  ٣ٚظٖ حدٕ γت، ٥ق١ ٤ظاٚ αثط، إٔ ٣چؿجٙسٌ Ćثط، إانغىبن ٔ ٤١ظاٚ Ǿ وٝ زض آٖ

Wγ ٕآة،  ٣ٚظٖ حدt رتٝ قسٜ ٚ ٥ٌؿ ١ت ٚضل٥ضربٔت ػٕٛز ثط قm ١ل٘ؿجت ضربٔت ٚض 

 .ٞؿتٙس، وٝ اقجبع قسٜ
(6 )[36    ]                                                       ( 1) sinC Sa F g   

 ٤١ظاٚ αٗ ٚ ٥قتبة ثمُ ظٔ g، ٣ى٥اؾتبت ٢ساض٤ت پب٤ضط FS، ٢قتبة حس acوٝ زض آٖ 

 .اؾتت ٥ق

، (MW) ٢ٌكتبٚض ٢بٗ اعلاػبت وٝ قبُٔ ثعض٤ٌا. اذص اعلاػبت ظِعِٝ اؾت ثرف زْٚ

2فب٤ُ ٔت٣ٙ نٛضتاؾت، ثٝ 1ٔطوع ظِعِٝ ٣٤ب٥عَٛ ٚ ػطو خغطاف
بض ؾبٔب٘ٝ لطاض زازٜ ٥زض اذت 

 . [1] قسٜ اؾت

ؾبٔب٘ٝ ثب تٛخٝ ثٝ . ؾبٔب٘ٝ ا٘دبْ ٌطفتٝ اؾت ٥ّ١ٚؾؾت، وٝ ثٝٞبع زاز٥ٜثرف ؾْٛ آ٘بِ

ٚ ثب٘ه  فب٤ُ ٔت٣ٙ نٛضت ظِعِٝ ثٝ ٣بفت٤اعلاػبت زض) ٞب٥ٍٖٛٔرتهبت ضٚٔطوع ٚ ٔطاوع پّ

اعطاف ضٚٔطوع  ٢ٞب٥ٍٖٛضا تب ضٚٔطوع ٔحبؾجٝ ٚ الساْ ثٝ ا٘تربة پّ (R) ٞب آٖ ١، فبنّ(٣اعلاػبت

ٞب اظ ضٚٔطوع ظِعِٝ، ٥ٍٖٛتٕبْ پّ ١فبنّ ١ٔحبؾج ٢ك ثطا٥ٗ تحم٤زض ا) سو٣ٙٔ ٣تب قؼبع ذبن

 اؾتفبزٜ اظثؼس، ثب  ١ٔطحّ زض. [1] (اؾت ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ زض ػٙٛاٖ قؼبع ٔإثط ّٛٔتط ث٥ٝو 25قؼبع 

سٜ ٤ٝ ٌطز٥بؼ ت٤ٟقست آض ٞٓ ١ٍٖٛ ٔحبؾجٝ ٚ ٘مك٥ٞط پّ ٢ثطا (Ia) بؼ٤، قست آض١7 ضاثغ

 . اؾت

ٞط  ٢ٛٔبضن ثطا٥٘ ٣٤خبٝ، خبث١8 ٚ ضاثغ ٢بؼ ٚ قتبة حس٤ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ قست آض

 ِغعـ٥ٗلٛع ظٔ، احتٕبَ ١9ٚ ت ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغ٤زض ٟ٘ب. [1] سٜ اؾت٤ٍٖٛ ٔحبؾجٝ ٌطز٥پّ

 ٠ٔحسٚز ٢اظ ظِعِٝ ثطا ٣٘بق ٢ٞبِغعـ٥ٗذغط ظٔ ٢ثٙسپٟٙٝ ١ٍٖٛ ٔحبؾجٝ ٚ ٘مك٥ٞط پّ ٢ثطا

ٕ٘ٛزاض (. 14قىُ) سٜ اؾتقٝ ٥ثطحؿت زضنس تٟ( 1385) فط٤ثطاؾبؼ ضٚـ ٟٔسٚ پػٚٞف

 .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 15 زض قىُ [1] (1385) فط٤ٟٔسٚ ٥ّ١ٚؾٝثٝ قسٜ ٥ؾبٔب٘ٝ تٟ
1. Coordinate              2. Text file 
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 (9615) فزٔاس سلشلٍ با اعتفازٌ اس ريػ مُسي ٓواؽ َْالغشػهٕزاز سم احتمال رخ ّوقؾ. 96ؽنل

 .ل َغتىسٕه، ارزبٕعزع9635اس سلشلٍ  ٓواؽ ٓياقع َْالغشػهٕتًپز سم َْازٌٔزا[. 9]

(7) [1]                             log 3.880 0.810 log 0.002 0.460aI M R R P      

 ١فبنّ R، ٢ٌكتبٚض ٢ثعضٌب Mٝ، ٥ثب٘ بؼ ثطحؿت ٔتط ثط ٔدصٚض٤قست آض Iaٗ ضاثغٝ ٤وٝ زض ا

 .بض اؾت٥ا٘حطاف ٔؼ Pّٛٔتط، ٥ثطحؿت و ٣وب٘ٛ٘

(1) [9   ]                       log 1.087 log 7.176 log 1.398 0.397N cD I     

بؼ ثطحؿت ٤قست آض Iaٔتط، ٣ثط حؿت ؾب٘ت[ 36] 1ٛٔبضن٥٘ ٣٤خبخبثٝ DNٗ ضاثغٝ ٤وٝ زض ا

 .ٞؿتٙس (٥ٗقتبة ثمُ ظٔ) gثطحؿت  ٢قتبة حس aCٝ ٚ ٥ٔتط ثط ٔدصٚض ثب٘
(9) [1     ]                                            

 
 1.663( ) 0.274 1 exp 0.052 NP f D   

 
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ٔتط ٣ٛٔبضن ثطحؿت ؾب٘ت٥٘ ٣٤خبخبثٝ DNٚ  ٣ِغعق ٢ٞب ٘ؿجت ؾَّٛ P(f)ٗ ضاثغٝ ٤وٝ زض ا

 .تٙسٞؿ
 

 
 ٍ ؽسٌ ٕتُ ّعاماو ٓاؤومًزار جز .95ؽنل

 [9] (9615) فزٔمُسي ّلٕيعٍب

 
 
 

 (9615) فزٔبا ريػ مُسي ممل ريػ ّغٔمقا
الساْ ثٝ ا٘غجبق  ثطضؾ٣ قسٜ ١زض ٔٙغم وُٕ ضٚـ ثبٝ قسٜ ٥تٟ ٢ثٙسپٟٙٝ ١٘مك ٣بث٤اضظ ٢ثطا

 ٢ٞبزض ٘مكٝ. ٔٙغمٝ قسٜ اؾتاظ ظِعِٝ  ٣٘بق ٢ٞبِغعـ٥ٗپطاوٙف ظٔ ١ثب ٘مك ٢ثٙسپٟٙٝ ١٘مك

 [17]، [12]، [11] وُٕ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٥ٙ٣ثف٥اظ ظِعِٝ پ ٣٘بق ٢ٞبِغعـ٥ٗتطاوٓ ظٔ

 ٣ثّٛو ٢ٞبٌؿؿتٝ، ِغعـ ٣ذبو ٢ٞبٞب ٚ ِغعـعـ٤ض ٢ثطا وُٕ. قٛز٣ٔكبٞسٜ ٔ( 13قىُ)

ت تٛخٝ، عٛض خبِ وطزٜ اؾت ٚ ثٝ ٥ٙ٣ثف٥ضا پ "ٔتٛؾظ"تب  "وٓ"، تطاوٓ ٣ذبو ٣ٚ چطذك

اظ  ٣٘بق ٣ٚالؼ ٣ذبو ٣ٚ چطذك ٣ثّٛو ٢ٞبٌؿؿتٝ، ِغعـ ٣ذبو ٢ٞبٞب ٚ ِغعـعـ٤ض

 ٥ٗچٙ ٞٓ .ا٘سِغعـ ٔٙغجك قس٥ٜٗظٔ "ٔتٛؾظ" ٘مبط ثب تطاوٓ ٢ضٚ ٗ ػٕستبً ثط٥ؾطػ 1375 ١ظِعِ

 ذبو٣ ٚالؼ٣ ٢ٞبب٤ٖخط اؾت ٚ وطزٜ ٥ٙ٣ثف٥ضا پ "وٓ" تطاوٓ ، فمظ٣ذبو ٢ٞبب٤ٖخط ٢ثطا وُٕ

ثٝ  .ا٘سٔٙغجك قسِٜغعـ ٥ٗظٔ "وٓ"ٗ ٘مبط ثب تطاوٓ ٥ٕٞ ٢ٗ ثط ض٥ٚؾطػ 1375 ١اظ ظِعِ ٣٘بق

اتفبق  ٢ٞبِغعـ٥ٗاظ ا٘غجبق وبُٔ ظٔ ٣نٛضت ٌطفتٝ حبو ٣بث٤تٛاٖ ٌفت اضظ٣ٍط ٤ٔػجبضت ز

 ثبٝ قسٜ ٥اظ ظِعِٝ تٟ ٣٘بق ٢ٞبِغعـ٥ٗتطاوٓ ذغط ظٔ ٢ٞبٗ ثب ٘مك٥ٝافتبزٜ زض ٔٙغمٝ ؾطػ

   .اؾتوُٕ ضٚـ

ٗ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٥ؾطػ1375 ١اظ ظِعِ ٣٘بق ٢ٞبِغعـ٥ٗزاز ظٔ احتٕبَ ضخ ١زض ٘مك

 ٣ٚالؼ ٢ٞبِغعـ٥ٗظٔ ١ه ٔٛضز ٤ٕٞخع ٝقٛز وٝ ث٣ٔكبٞسٜ ٔ (14قىُ) [1] (1385) فط٤ٟٔسٚ

 اظ  ٣٘بق ِغعـ٥ٗزاز ظٔ ٗ احتٕبَ ضخ٤تط ٘مبط ثب وٓ ٢ٗ ػٕستبً ثط ض٥ٚؾطػ 1375اظ ظِعِٝ  ٣٘بق
 .1 Newmark Displacement 
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ٗ ثط ٥ؾطػ 1375اظ ظِعِٝ  ٣ِغعـ ٘بق٥ٗه ٕ٘ٛ٘ٝ ظ٤ٔا٘س ٚ فمظ ٔٙغجك قسٜ%( 0 -%0.1) ظِعِٝ

دٝ ٥تٛاٖ ٘ت ٣ت ٤ٔزضٟ٘ب ٤ٗا ثط ثٙب. ٔٙغجك قسٜ اؾت %0.2 -% 0.3 زاز ٘مبط ثب احتٕبَ ضخ ٢ضٚ

 1375اظ ظِعِٝ  ٣ق٘ب ٢ٞبِغعـ٥ٗظٔ ٥ٙ٣ثف٥زض پ[ 17]، [12]، [11] وُٕ وطز ٌطفت وٝ ػُٕ

 .اؾت [1] (1385) فط٤ٗ ثٝ ٔطاتت ثٟتط اظ ضٚـ ٟٔس٥ٚؾطػ

 

 ْزٕگ جٍٕبحث ي وت
 ٢ٞبِغعـ٥ٗظٔ ٥ٙ٣ثف٥پ طا٥ٖٛٔپ خبٔغ ٞب٢ پػٚٞف ٥ٗاِٚ اظ زٞٝ ؾٝ ثٝ ه٤٘عز ٌطچٝ

 ٢بض٥ثؿ ٢ٞبافك ٚ قسٜ ٔحؿٛة خٛاٖ ٣ػّٕ چٙبٖ ٞٓ ب٥ز٘ زض ػّٓ ٤ٗا ٌصضز،٣ٔ ظِعِٝ اظ ٣٘بق

 ٚ ٣٤ب٥خغطاف اعلاػبت ؿت٥ٓؾ ٔب٘ٙس ٣٤اثعاضٞب غ٤ؾط كطفت٥پ .زاضز ضٚ ف٥پ زض ٌؿتطـ ٢ثطا

 اظ وبضآٔستط ٥ّ٣تحّ ٢اثعاضٞب وبضثطز ١تٛؾؼ ،٢آٔبض ٥ُتحّ ٚ ٤ٝتدع ثٝ ٔطثٛط ٢افعاضٞب ٘طْ

 ػّْٛ زض (٢٘ئٛفبظ ٚ ،٣ػهج ٢ٞب قجىٝ ،٢فبظ ٢ٞبٔدٕٛػٝ ٔب٘ٙس) ٣بض٤ض ٔؼَٕٛ ٢ٞبضٚـ

 ؾبذتٝفطاٞٓ ٍط٤ز ٔكبثٝ ػّْٛ ٔب٘ٙس ضا ػّٓ ٤ٗا ٌؿتطـ ٥ٙ١ظٔ ٖ،بمٔحم تؼساز ف٤افعا ٚ ٥ٗظٔ

  .اؾت

تط  ف٥ث ٔٛخٛز، ٢ٞب زازٜ ثب وٝس قاضائٝ [11] وُٕ ط ضٚـ٥٘ظ ٣٤ٞبضٚـ 2007 ؾبَ اظ

 [.11] طز٥ٌ ٣ٔ ٘ظط زض ثٟتط ضا ٞبت٥لغؼ ػسْ ٚ اؾت ذٛاٖ ٞٓ

 ٠زض ٔحسٚز ٣ؾٍٙ ٣ٛوٚ ثّ  ٣چطذك ٢ٞبزاز ِغعـ ػسْ ضخ ثب تٛخٝ ثٝك ٥ٗ تحم٤زض ا

ساز ٤ٌط ضٚ ب٥ٖوٝ ث [17]، [12]، [11] وُٕ افعاضح حبنُ اظ ٘ط٤ْٚ ٘تب [13]ثطضؾ٣ قسٜ 

 ٢ٞبِغعـ٥ٗزض ٔٛضز ظٔ وُٕ ضٚـ دٝ ٌطفت و٥ٝتٛاٖ ٘ت٣، ٔاؾتٔصوٛض  ٢ٞبِغعـٗ ٥ظٔ

 وُٕعٛض لبثُ ثحث  ثٝ. اؾت زاقتٝ ٣ؾٍٙ ٢ٞبِغعـ٥ٗ٘ؿجت ثٝ ظٔ ٢وطز ثٟتط ػُٕ ٣ذبو

 ٣ٛؾتٝ ؾ٥ٍٙپ ٢ٞبزاز ِغعـ ضخ ٢ضا ٔؿتؼس ثطا ثطضؾ٣ قسٜ ٠اظ ٔحسٚز ٣ف وٛچىثر

اؾت ٚ تطاوٓ ت ضخ ٘سازٜ ٥زض ٚالؼِغعـ ٗ ٥ظٔٗ ٘ٛع اظ ٤ا ٣اؾت، زض نٛضت وطزٜ ٥ٙ٣ث ف٥پ

 وُٕ ضٚـ ٝ ضؼف زضٗ ٘مغ٤چٙس. وطزٜ اؾت ٥ٙ٣ث ف٥پ ٣الؼف اظ حس ٥ٚضا ث ٔطثٛعٝ ٢ا٥ٝ٘بح

 :ػجبضتٙس اظ ضؼف ٗ ٘مبط٤ا ،ٚخٛز زاضز[ 12]
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ٔكرم  ٣ؾب٘ ه٤ت ٥ق ٤١ٌؿؿتٝ ثب ٔمساض ظاٚ ٣ذبو ٢ٞبٚ ِغعـ ٣ذبو ٢ٞبثٟٕٗ -

 . قٛ٘س ٣ٕ٘

اظ  ٣وٝ ٘ٛع ٔتفبٚتٗ ٤ػّت ا ثٝ( III ٌطِٜٚغعـ ٗ ٥ظٔ ٣٘ٛػ) ذبن  ٣خب٘ج ٢ٞبٌؿتطـ -

زض ٘ظط ٌطفتٝ  وُٕ زض ؾبذتبض ضٚـ، اؾتبظ ٥ٔٛضز ٘ آٖٗ ٥٥تؼ ٢ٞب ٚ اعلاػبت ثطا زازٜ

 [.12] ت٘كسٜ اؾ

اظ ٘ٛع ٌؿتطـ ِغعـ ٗ ٥ظٔزٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  ثطضؾ٣ قسٜ ٠ح اؾت وٝ زض ٔحسٚز٥لاظْ ثٝ تٛض

ِغعـ ٗ ٥ظٔٗ ٘ٛع اظ ٤ا ٢ثطا[ 17]، [12]، [11] وُٕ وٝٗ ٤ػّت ا ثٝ ٣، ِٚضخ زازٜ اؾت ٣خب٘ج

 .ؿٝ ٚخٛز ٘ساقتٝ اؾت٤وٙس، أىبٖ ٔمب ٣تطاوٓ اضائٝ ٕ٘ ١٘مك

ٔكرم وطزٜ اؾت وٝ  [1] (1385) فط٤ٟٔسٚ ثب ضٚـ وُٕ ضٚـ ٣تدطث ١ؿ٤ٗ ٔمب٥چٙ ٞٓ

٘مبط ثب  ٢ٗ ػٕستبً ثط ض٥ٚؾطػ 1375اظ ظِعِٝ  ٣٘بق ٢ٞبِغعـ٥ٗظٔ وُٕ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

ه ٤خع ٝث [1](1385) فط٤زض ضٚـ ٟٔسٚ ٣ا٘س ِٚٔٙغجك قسٜ "ٔتٛؾظ"قسٜ  ٥ٙ٣ثف٥تطاوٓ پ

ٗ احتٕبَ ٤تط ٘مبط ثب وٓ ٢ضٚ ٗ ػٕستبً ثط٥ؾطػ 1375اظ ظِعِٝ  ٣٘بق ٢ٞبِغعـ٥ٗظٔ ١ٔٛضز ٕٞ

 . ا٘سٔٙغجك قسٜ%( 0 -%0.1) اظ ظِعِٝ ٣ِغعـ ٘بق٥ٗزاز ظٔ ضخ

ط ٤بز ٔطثٛط ثٝ ٔمبز٤، ثٝ احتٕبَ ظ[1](1385) فط٤ضٚـ ٟٔسٚ ٢ٚ ٘بوبضآٔس وُٓ زلت ٥زِ

زض . اؾت[ 37] (1980) بض ٞٛن ٚ ثطا٥ٖٚحبنُ اظ ٔؼ( Ć ٚ Ǿ)٣ى٥غئٛتىٙ ٣ٔمبٚٔت ٢پبضأتطٞب

س، ٤آ ٣ثسؾت ٔ ٣٤نحطا ٢ٞب٣ك ثطضؾ٤اظ عط ٣ى٥غئٛتىٙ ٣ٔمبٚٔت ٢ط پبضأتطٞب٤ٔمبزبض ٥ٔؼٗ ٤ا

ت فطاٚاٖ ٥ٗ حبَ ٕٞطاٜ ثب ػسْ لغؼ٥ٚ زضػ اؾت ا٘سن ٢ٗ ضٚـ تب حسٚز٤زلت ا ٤ٗا ثط ثٙب

ٗ پبضأتطٞب، لضبٚت ٤ٗ ا٥٥تؼ ٢، ٔجٙب[6] (1998) ٍطا٤ٖجؿٖٛ ٚ ز٥ٗ ثطاؾبؼ خ٥چٙ ٞٓ. اؾت

وبٔلاً ٚاثؿتٝ ثٝ تجحط فطز ٚ  ٣ثط لضبٚت ٟٔٙسؾ ٣ٔجتٙ ٢ٞب وٝ ضٚـ٢عٛضٝث. اؾت ٣وبضقٙبؾ

 .  زاضز ٢س ٤ٚ٘ٛع ز

زض [ 17]، [12]، [11] وُٕ وطز ضٚـ دٝ ٌطفت وٝ ػ٥ُٕتٛاٖ ٘ت٣ت ٤ٟٔ٘ب زض ٤ٗا ثط ثٙب

 (1385) فط٤ٔطاتت ثٟتط اظ ضٚـ ٟٔسٚ ٗ ث٥ٝؾطػ 1375اظ ظِعِٝ  ٣٘بق ٢ٞبِغعـ٥ٗظٔ ٥ٙ٣ثف٥پ

 .اؾت [1]
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