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 ذٌٕچک
ؿٙبخت سفتبس ٚ اػتفبدٜ  ٢ٞببص٥ؾ ٥٘اص پ ٞب سٚدخب٘ٝ ٣ى٤ٔٛسفِٛٛط ٢ٞب ٣ظ٤ٌاص ٚ ٣آٌبٞ

آثش٤ض ٘مؾ اػبػ٣ دس تق٥٥ٗ فٛا٣ّٔ  ص٠ف٥ض٤ٌٛشاف٣ حٛ ٣عٛسوّٝ ث .اػتٞش سٚدخب٘ٝ اص ٙٝ ٥ثٟ

ٗ ٤دس ا. ٞب٢ آثش٤ض داسدحٛص٠صا٣٤ پز٤ش٢ ٚ سػٛةٞب، تق٥٥ٗ فشػب٤ؾ٘ؾ٥ش حدٓ ػ٥لاة

ثٝ ، ٗ ٚالـ دس ؿشق اػتبٖ وشٔب٘ـب٥٤ٜبة پب٥ٌبٔبػ سٚدخب٘ٝ ٔٙؾٛس ؿٙبخت سفتبس پظٚٞؾ ثٝ

بت ٥خلٛك ثشسػ٣. اػت ؿذٜتٛخٝ ٗ سٚدخب٘ٝ ٤ا ٣ٟٔٙذػ ٔٛسفِٛٛط٢طئٛ ٢ٞب٣ظ٤ٌٚ

ٗ ٚ ٥ـ٥پ ٞب٢ پظٚٞؾحبكُ اص  ٢ٞب دٜ اص دادٜبثب اػتف ٗ سٚدخب٤ٝ٘ا ٣ٟٔٙذػ ٔٛسفِٛٛط٢طئٛ

 ٣ٚ تٛپٌٛشاف ٣ؿٙبػٗ ٥صٔ ٢ٞب ـٝ٘م ٣ثشسػ ،٣٤كحشا ٢ٞبذ اص ٔحُ ٚ ثشداؿت٤ثشاػبع ثبصد

 ٣ى٤ٔٛسفِٛٛط ٢ٞب ٣ظ٤ٌض، ٤ٚآثش ص٠حٛ ٣ى٥ٌٛشاف٤ض٥خٛاف ف. ٔزوٛس ا٘دبْ ؿذٜ اػت ١ٔٙغم

 ٢پبسأتشٞب ٗ پظٚٞؾ،٤دس ا. ا٘ذ ثشسػ٣ ؿذٜٝ، ٥ٗ ٘بح٤دس ا ٣ؿٙبػٗ ٥صٔظ ٤وب٘بَ ٚ ؿشا

ت ؿىُ ٤ظ، ٔؼبحت، ضش٥فشم ٔتٛػظ، ٔحُ ٥اص لج ٢ٔتقذد ٣ىٔٛسفِٛٛط٤طئٛ

سٚدخب٘ٝ  ٣ت ع٥ِٛٚ ؿٙٝ، استفبؿ ٔتٛػظ ٥ٙٝ، و٥ٕـ٥استفبؿ ثض، ٤آثش حٛص٠، ؿىُ ٣ى٤ِٛطذس٥ٚٞ

ٚ  ؿذٜ ٣ثشسػ بة٥ٌبٔبػ ١آثشاٞٝ سٚدخب٘ت تشاوٓ ؿجىٝ ٥ٚضقٗ ٥چٙ ٞٓ .ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت

 ٢ٞب٢ثٙذٓ ٥تمؼ ثش اػبع بة٥ٌبٔبػ سٚدخب٘ٝ ت٤دس ٟ٘ب .ذٜ اػت٤ٖ ٔحبػجٝ ٌشدآ صٔبٖ تٕشوض

 .ؿذٜ اػت ٢ثٙذ ٚ عجمٝ ٣سػثش ٞب ٔختّف سٚدخب٘ٝ

 .بة، وشٔب٘ـب٥ٌٜبٔبػ ١، سٚدخب٢٘ض، ٔٛسفِٛٛط٤آثش حٛص٠، ٣ٟٔٙذػ ٢طٔٛسفِٛٛط :ْذٕکل َاٌْ ياص
 ٤ٛ٘Khanlari_reza@yahoo.comؼٙذٜ ٔؼئَٛ    *
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 ممذمٍ
ٗ ٥صٔ ٢ٔٛسفِٛٛط ٣دٞ ، دس ؿىُٞب ثب ٘مؾ سٚدخب٘ٝ ٣ى٤سٚدخب٘ٝ استجبط ٘ضد ٔٛسفِٛٛط٢طئٛ

 ت٥ٚضق، اثقبد ٚ ٣اص ؿىُ وّ ٣تٛاٖ اعلافبت ٣سٚدخب٘ٝ ٔ ٢ٕه ٔٛسفِٛٛطو ثٝ[. 23] داسد

 آٚسد دػت ثٝ ،شات سٚدخب٥٥ٝ٘ضْ تغ٥ض سٚ٘ذ ٚ ٔىب٥٘ثؼتش ٚ ٘ ٣عِٛ سخ ٥٘ٓ، ساػتب ٚ ٣ى٥ذس٥ِٚٞ

بٖ ٤خش ٣٘ٛاخت ه٤ش٥اص غ ٣٘بؿ ٢، ثش افت ا٘شطآٖ ٣فشض سخ ٥٘ٓؿىُ سٚدخب٘ٝ ٚ [. 16]

بٖ ثب ٘ٛػبٖ ٤بٖ، ؿىُ ثؼتش ٚ ٔمبٚٔت دس ثشاثش خش٤ٙذ خش٤آفش. ٔٛثش اػت ٣ق٥عج ٢ٞب سٚدخب٘ٝ

تش اص  وٓ) ٘ؼجتبً وٛتبٜ ٣بع صٔب٥٘، دس ٔم٣عٛسوّٝ ث[. 14] وٙذ ٣ش ٥٥ٔتغ خب٘ٝدس فشم سٚد

 ٢شٞب٥ٗ ٔتغ٥دس ٞش سٚدخب٘ٝ تبثـ تقبدَ ث ٢ٌزاس ؾ ٚ سػٛة٤تش سٚ٘ذ فشػب ؾ٥ث( ػبَ ه٤

، اػت( وب٘بَ ٢ت ٚ ٔٛسفِٛٛط٥ش ؿ٥٘ؾ) ٔؼتمُ ٢شٞب٥ٚ ٔتغ( ٣ثبس سػٛة ٚ دث) ٚاثؼتٝ

 ؿٛد ٣ٚاثؼتٝ خجشاٖ ٔ ٢شٞب٥ش دس ٔتغ٥٥ٔؼتمُ، ثب تغ ٢شٞب٥ش دس ٔتغ٥٥ٞش ٌٛ٘ٝ تغ وٝ عٛس٢ ثٝ

ثش أٔختّف سٚدخب٘ٝ، ٔت ٢ٞب س ثخؾٔتفبٚت د ٣ىٔٛسفِٛٛط٤طئٛ ٞب٢ ٚخٛد ؿىُ [.17]، [16]

. ؿٛ٘ذ ٣ا٘ٝ ثٝ آثشاٞٝ ٔد اػت وٝ ٔٛخت ٚسٚد فٙبكش دسؿت ٣٤ٙذٞب٤ػًٙ ٔبدس ٚ فشآ اص ٘ٛؿ

 ٥ٗچٙ ٞٓ ،٢ا سٚدخب٘ٝ ٢ٞب ٚ دسٜ ٞب ؾ سٚدخب٤ٝ٘ت فشػب٥ٚضق ،٣ى٥حشوبت تىتٛ٘[. 21]، [19]

ٔب٘ٙذ  ض٥٘ ٣ا٘ؼب٘ ٢ٞب ت٥فقبِ[. 13] دٞذ ٣ش لشاس ٥ٔسٚدخب٘ٝ سا تحت تبث ٣ت ع٥ِٛش ؿ٥٥تغ

 ٣ٍٕٞ خب٘ٝ،ٚدثؼتش س ٠ثٙب ؿذٜ دس ٔحذٚد ٢ٞب ػبصٜ ، ٚثشداؿت ؿٗ ٚ ٔبػٝ اص ثؼتش سٚدخب٘ٝ

وٝ  ٢٘حٛٝ ث ،دٞٙذ ٣ٔش لشاس ٥ثأٚ اثقبد سٚدخب٘ٝ سا تحت ت ٣ت ٔمغق٥بٖ، ثبس سػٛة، ؿ٤ٓ خش٤سط

  [.16] آٚس٘ذ ٣سٚدخب٘ٝ سا فشاٞٓ ٔ ٢ش ا٥٥ٍِٛدس وٛتبٜ ٔذت، ٔمذٔبت تغ

اص فٛأُ ٔؤثش  ٣ٍٕٞ ٔٙغمٝ، ٣ؿٙبػ٥ٗٚ صٔ ٣ٌٛشاف٤ض٥، ف٣ى٥تىتٛ٘ ٢ٞبت٥آة ٚ ٞٛا، فقبِ

ف٥ض٤ٌٛشاف٣ [ . 27]، [11]، [6]، [1]ٞؼتٙذ حبكُ اص آٖ  ٣ٛؿ سٚدخب٘ٝ ٚ ثبس سػٛثُ ٥٘ثش تـى

پز٤ش٢ ٚ ٞب، تق٥٥ٗ فشػب٤ؾآثش٤ض ٘مؾ اػبػ٣ دس تق٥٥ٗ فٛا٣ّٔ ٘ؾ٥ش حدٓ ػ٥لاة حٛص٠

ٔتأثش اص  ٞبسٚدخب٘ٝ ٔقّك ثبس ٔتٛػظ ٚ فشػب٤ؾ ٥ٔضاٖ .ٞب٢ آثش٤ض داسدٜحٛصصا٣٤ سػٛة

 ٞٛا ٚ تىت٥٘ٛى٣، آة آٔذ٣ٌ ثؼتش، ثبلا ػًٙ ػغٛح، تشو٥ت ٛط٢ٔٛسفِٛ ٚ ػٗ ٔب٘ٙذ ٣فٛأّ

 [.11]، [6]اػت ٥ٌب٣ٞ  پٛؿؾ ٚ

  ٚضق٥ت ٚ ف٥ض٤ى٣ خلٛك٥بت ثشسػ٣ ؿبُٔ ض٤آثش حٛص٠ ف٥ض٤ٌٛشاف٣بت ٥خلٛك
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 1111                                          ثشسػ٣ خلٛك٥بت طئٛٔشفِٛٛط٢ ٟٔٙذػ٣ سٚدخب٘ٝ ٌبٔبػ٥بة پب٥٤ٗ ٚالـ دس ؿشق اػتبٖ وشٔب٘ـبٜ

 ٥ٞذسِٚٛط٢، خلٛك٥بت ثش ا٢وٙٙذٜ تق٥٥ٗ اثش وٝ اػت آثش٤ض حٛص٠ ٤ه ٣ىٔٛسفِٛٛط٤

 ٚ آة ؿشا٤ظ ٚ حٛص٠ ٤ه ف٥ض٤ٌٛشاف٣ خلٛك٥بت ٣ٞ اصآٌب. داسد آٖ آث٣ سط٤ٓ ٚ صا٣٤ سػٛة

 آٖ ٥ٞذسِٚٛط٢ ػ٥ؼتٓ و٥ف٣ ٚ و٣ٕ وبسوشد اص دل٥ك ٘ؼجتبً ٢تل٤ٛش تٛا٘ذ٣ٔ ٔٙغمٝ ٞٛا٣٤

 ٔؼتم٥ٓ عٛس ثٝ فمظ ٘ٝ ض آ٤ٖآثش حٛص٠سٚدخب٘ٝ ٚ  ف٥ض٤ٌٛشاف٣ خلٛك٥بت. ٙذوٙاسائٝ  سا حٛص٠

 فشػب٤ؾ ؿذت ٞب،ػ٥لاة حدٓ ػب٥ِب٘ٝ، آث٣ ت٥ِٛذ ٥ٔضاٖ خّٕٝ اص ٚ حٛص٠ ٤ه آث٣ سط٤ٓ ثش

 ٚ ٞٛا، آة ثش تأث٥ش ثب ٚ  غ٥شٔؼتم٥ٓ عٛس ثٝ ثّىٝ ،ٌزاسد٣ٔ اثش ت٥ِٛذ سػٛة ٥ٔضاٖ ٚ خبن

 لشاس تأث٥ش تحت سا سٚدخب٘ٝ آث٣ سط٤ٓ ص٤بد٢ ٥ٔضاٖ ثٝ ٞٓ ٥ٌب٣ٞ پٛؿؾ ٚ اوِٛٛط٢ ٚضق٥ت

 [.11] دٞذ٣ٔ

٤ى٣ ٝ ٥ٔتشٔىقت دس ثب٘ 2/5ب٘ٝ ٥ػبِ ٣دث ٥ٗب٥ٍ٘ٔٚ  ّٛٔتش٥و 230سٚدخب٘ٝ ٌبٔبػ٥بة ثب عَٛ 

ثب تٙٛؿ  ٢ٞبش خٛد اص ػ٥ًٙوٝ دس ٔؼ اػتغشة وـٛس  ٢ٞبتش٤ٗ سٚدخب٘ٝ اص ثضسي

سٚدخب٘ٝ  ٥١ٚ اِٚ ٣ا٤ٗ سٚدخب٘ٝ ؿبخٝ اكّ. وٙذ٣ؿٙبػ٣ فجٛس ٔى٣ ٚ ػبختبسٞب٢ ص٥ِ٤ٗ٥ٔتِٛٛط

ث٥ٗ  ٠شد ٚ دس ٔحذٚد٣ٌ٥ٗ دس ٟ٘بٚ٘ذ ػشچـٕٝ ٤ٔوٜٛ ٌش ٣ؿٕبِ ٢ٞبوٝ اص دأٙٝ اػتوشخٝ 

ػٛ، سٚدخب٘ٝ ثضسي ٞب٢ ٕٞذاٖ ٚ وشٔب٘ـبٜ ٚالـ ؿذٜ اػت وٝ پغ اص پ٥ٛػتٗ ثٝ لشٜاػتبٖ

 ٣ٔٙؾٛس ثشسػ ثٝ پظٚٞؾٗ ٤ثب تٛخٝ ثٝ ا٥ٕٞت آٖ دس ٔٙغمٝ، ا. دٞذػ٥ٕشٜ سا تـى٥ُ ٣ٔ

بة ٥سٚدخب٘ٝ ٌبٔبػ ٣عِٛ سخ ٥٘ٓؿىُ پلاٖ ٚ  ٣٤ٗ ٞٙذػٝ، ؿٙبػب٥٥، تق٣ٟٔٙذػ ٔٛسفِٛٛط٢طئٛ

 .ؿشق اػتبٖ وشٔب٘ـبٜ ا٘دبْ ؿذٜ اػت ٠ٗ دس ٔحذٚد٥٤پب

 

 َا مًاد ي ريش
بة ضٕٗ ٥ض ٌبٔبػ٤آثش حٛص٠سٚدخب٘ٝ ٚ  ٔٛسفِٛٛط٢طئُٛ ٥تحّ ٢بص ثشا٥ٔٛسد ٘ ٢ٞب دادٜ

بع ٥ثب ٔم ٣تٛپٌٛشاف ٢ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘مـٝ ٚ ٣٤كحشا ٢ٞب ثشداؿت ٚ ٣ذا٥٘ٔ ٢ذٞب٤ا٘دبْ ثبصد

 ١ٚ ٘مـ[ 1] (استؾ ٣٤ب٥ػبصٔبٖ خغشافدس ٓ ؿذٜ ٥تشػ) ثشسػ٣ ؿذٜ ١ٔٙغم 1:50000

ٚ اوتـبفبت  ٣ؿٙبػٗ ٥ػبصٔبٖ صٔ دسٝ ؿذٜ ٥تٟ) 1:250000 بع٥وشٔب٘ـبٜ ثب ٔم ٣ؿٙبػٗ ٥صٔ

 دػت ثٝ ض٤آثش حٛص٠ٗ سٚدخب٘ٝ ٚ ٤ٔٛخٛد دس ساثغٝ ثب ا ٢ٞب ٗ داد٥ٜچٙ ٚ ٞٓ [4] (وـٛس ٣ٔقذ٘

ظ ٥سا دس ٔح تب ثتٛاٖ آٖ ذ٤ٌشداػىٗ  ٔزوٛس ١ٔٙغم ٣تٛپٌٛشاف ١ٗ ٔٙؾٛس ٘مـ٤ثذ. آٔذٜ اػت
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ٗ ٥٤بة پب٥ٌبٔبػ ١ض دس ٔٙغم٤آثش حٛص٠ ٠ٔحذٚدػپغ . وشد اػتفبدٜ 2010افضاس اتٛوذ  ٘شْ

ت ٤، فشم ٔتٛػظ ٚ ضش٣ت فـشد٤ٌت ؿىُ، ضش٤ظ، ضش٥ٔؼبحت، ٔح ذٜ ٤ٌٚشدٔـخق 

عَٛ ٔٛج، ، ٣ٙٛػ٥ت ػ٤ضش ش پبسأتشٞب اص٤ػب .ذ٘ذؿٔحبػجٝ  حٛص٠ٗ ٤ا ٣ى٤ذسِٚٛط٥ؿىُ ٞ

 . ا٘ذ ٗ ؿذ٥٥ٜتق ض٥٘ وٕشثٙذ ٔئب٘ذس ٢دأٙٝ، ؿقبؿ لٛع ٚ پٟٙب

 

 َاْ دستزسٓ مًلعٕت جغزافٕأٓ ي راٌ
 34̊̊̊̊ 16' ٚ عَٛ ؿشل٣ 47̊ 54تب 47̊ 21 خغشاف٥ب٣٤ ٠ٗ دس ٔحذٚد٥٤آثش٤ض ٌبٔبػ٥بة پب حٛص٠

 3264 ٜحٛصحت ٔؼب  (.1ؿىُ)فشم ؿٕب٣ِ دس ؿشق اػتبٖ وشٔب٘ـبٜ خش٤بٖ داسد  34̊ 53 'تب 

ٞب٢ وٍٙبٚس، ث٥ٗ ؿٟشػتبٖ ٠دس ٔحذٚد ٜحٛصا٤ٗ . و٥ّٛٔتش اػت 81و٥ّٛٔتشٔشثـ ٚ عَٛ آٖ

وٝ اص ؿٕبَ ثٝ ػٙمش ٚ اػتبٖ  عٛس٢ كحٙٝ، ث٥ؼتٖٛ، ٞشػ٥ٗ، ػٙمش ٚ وشٔب٘ـبٜ لشاس ٌشفتٝ، ثٝ

ة ثٝ وشدػتبٖ، اص خٙٛة ثٝ ٞشػ٥ٗ ٚ اػتبٖ ِشػتبٖ، اص ؿشق ثٝ وٍٙبٚس ٚ اػتبٖ ٕٞذاٖ ٚ اص غش

-آػفبِتٝ كحٙٝ ٠اص عش٤ك خبد ثشسػ٣ ؿذٜ ١دػتشػ٣ ثٝ ٔٙغم. ؿٛدوشٔب٘ـبٜ ٔحذٚد ٣ٔ

ٔزوٛس  حٛص٠ثب تٛخٝ ثٝ ٚالـ ؿذٖ . پز٤ش اػت أىبٖ ،ػٙمش ٚ وٍٙبٚس ثٝ كحٙٝ -ث٥ؼتٖٛ، كحٙٝ

ساػتب٢  (.2ؿىُ) ٞؼتٙذا٢ آػفبِتٝ حٛص٠ٞب٢ دسٖٚ ٞب٢ ؿٟش٢، اوثش ساٜدس ث٥ٗ ٔحذٚدٜ

وٝ ضٕٗ  اػتخٙٛة غشة  ث٣ٝ سٚدخب٘ٝ اص ؿشق ثٝ غشة ٚ ؿٕبَ غشة حشوت ثؼتش اكّ

دس فٛاكُ ٔختّف ٞب٣٤ سا اص ؿٕبَ ٚ خٙٛة ٞب ٚ آثشاٞٝع٣ ٔؼ٥ش ثٝ ٔملذ خشٚخ٣، ؿبخٝ

 (.3ؿىُ ) وٙذدس٤بفت ٣ٔ

 تزرسٓ ضذٌ ّک مىطمٕضىاسٓ ي تکتًوسمٕه
ٛسد ٘ؾش دس دٚ ٔ ٠ؿٙبػ٣ ٚ ػبختٕب٣٘، ٌؼتشؿٙبػ٣، ػًٙثب تٛخٝ ثٝ خلٛك٥بت ص٥ٔٗ

ؿٙبػ٣ دس ا٤ٗ ٘بح٥ٝ، ٚاحذٞب٢ چ٥ٙٝ. ٥ٌشدػ٥شخبٖ  لشاس ٣ٔ -صٖٚ صاٌشع ٔشتفـ ٚ ػٙٙذج

 (. 4ؿىُ)ه سخٕٖٙٛ داس٘ذ ٥ه ٚ ػٙٛصٚئ٥ٔشثٛط ثٝ ٔضٚصٚئ

ػ٥شخبٖ -، ٔتقّك ثٝ صٖٚ ػٙٙذجپظٚٞؾ ١تش٤ٗ ٚاحذٞب٢ ػ٣ٍٙ ٔٛخٛد دس ٔٙغملذ٣ٕ٤

[. 24]ص طٚساػ٥ه ٚ طٚساػ٥ه ٞؼتٙذ ؿ٥ؼت٣ لجُ ا -وٝ ؿبُٔ ٚاحذٞب٢ آٞى٣ ٞؼتٙذ

ٞب٢ ث٥ؼتٖٛ ٚ تش٤ٗ ٚاحذٞب٢ ؿٙبختٝ ؿذٜ صٖٚ صاٌشع ٔشتفـ ٥٘ض ؿبُٔ آٞه لذ٣ٕ٤
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. ٞب اص تش٤بع پب٤ب٣٘ تب وشتبػٝ پب٤ب٣٘ اػتػ٣ٙ آٖ ٠وٝ ٔحذٚد اػتٞب٢ وشٔب٘ـبٜ ساد٤ٛلاس٤ت

ٞب٢ سٚسا٘ذٜ ٗ ػفشٜٞشػ٥ -ٞب٢ كحٙٝٞب٢ ث٥ؼتٖٛ ٚ اف٥ِٛ٥تٞب ٕٞشاٜ ثب آٞها٤ٗ ساد٤ٛلاس٤ت

 [.24]دٞٙذ وشتبػٝ پب٤ب٣٘ سا تـى٥ُ ٣ٔ

 
 [2] ٌبٔبػ٥بة آثش٤ض حٛص٠ ١٘مـ .1 ؿىُ

 
 [11] ٥٤ٗپب بة٥ٌبٔبػ ض٤آثش حٛص٠ خغشاف٥ب٣٤ ٔٛلق٥ت ٚ استجبع٣ ٞب٢ساٜ ١٘مـ .2 ؿىُ
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 هٕٔپا گاماسٕاب آتزٔش حًسِ در ٓسىجآب َْاستگأٌا ي َاحًسِزٔس مًلعٕت .1 ضکل

 ذرٕح. 1 جًب، کلٍ. 1 اوزاَان،ٕم. 1 زسلمان،ٕپ. 1 خذرآتاد،. 1 صحىٍ،. 1 ٓسىج آب َْا ستگأٌا)
 [11] (چُز پل. 7 آتاد،

 سٕزجان-سين سىىذج ٓسىگ ْياحذَا .1

 ٚالـ ؿذٜ اػت وٝ داسا٢  پظٚٞؾ ١ا٤ٗ ثخؾ دس لؼٕت ؿٕبَ ٚ ؿٕبَ ؿشق ٔٙغم

 .ذ٘ؿٛ ٣ح ٤ٖٔٚ دس ادأٝ تـشٗ ص٤ا ٣ػٍٙ ٢ٚاحذٞب. اػتؿٙبػ٣ ٞب٢ خبف ص٤ٚٗ٥ٔظ٣ٌ

ا٤ٗ ٚاحذ ؿبُٔ ؿ٥ؼت ٚ ٘ٛاسٞب٣٤ اص ػًٙ آٞه ( آٞى٣-ٚاحذ ؿ٥ؼت٣)، (Sch) ٚاحذ ػ٣ٍٙ

 ٞب٢ دٌش٣ٌ٘ٛ تفى٥ه ٘ـذٜا٤ٗ ٚاحذ ؿبُٔ ٔدٕٛفٝ ػًٙ (Met)ٚاحذ ػ٣ٍٙ  .ٔتجّٛس اػت

 ٣ػٍٙ ٢ٚاحذٞب ٤ٗػٗ ا. تـى٥ُ ؿذٜ اػت ٥ٗؼتب٤ِوٝ اص آٞه وش (mb)ٚاحذ ػ٣ٍٙ  .اػت

 (.1978ثشٚد، ) اػته ٥طٚساػ بع ٤شت

ثٙذ٢ ٔٙؾٓ ٞب٢ آتـفـب٣٘ دٌشٌٖٛ ؿذٜ ثب عجمٝا٤ٗ ٚاحذ ؿبُٔ ػًٙ( MV) ٣ٚاحذ ػٍٙ 

ٗ ٤ا. ٞب٢ آ٘ذص٤ت٣ اػتٞب٣٤ اص تٛف٣ ٚ افكت٥ٞب٢ آٞى٣ آسط٤ّٞب٣٤ اص ػًٙلا٤ٝٚ ٥ٔبٖ

اص ٔبسٖ، آٞه عٛس فٕذٜ  ثٝ وٝ K2m  ٣ٚاحذ ػٍٙ. ٞؼتٙذه ٥طٚساػ ٠ٞب ٔشثٛط ثٝ دٚس ػًٙ
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اص   Kٚاحذ ػ٣ٍٙ. اػت ٣ب٤٘ٗ ٚاحذ وشتبػٝ پب٤ػٗ ا .ُ ؿذٜ اػت٥ُ تـى٥ٚ ؿ ٣ٔبس٘

ٞب٢ ٞب٢ ٘بصن اػ٥ّت٣ ٚ آٞهداس ثب ٥ٔبٖ لا٤ٝا٢ اسث٥ت٥ِٛٗتٛدٜ ٞب٢ آٞى٣ ضخ٥ٓ لا٤ٝ تب ػًٙ

ٞب٢ تش ػًٙ د٥ُِ اػتحىبْ ث٥ؾ ثٝ. ا٢ ػ٥بٜ سً٘ تـى٥ُ ؿذٜ اػتٔبس٣٘ ٚ ػًٙ آٞه ٔبػٝ

ٌؼتشؽ خٛد  ٠ٞب٣٤ سا دس ٔحذٚدٞب ٚ پشتٍبٜ، كخشٜد٣ٌ ٚ فشػب٤ؾس ٔمبثُ فٛأُ ٞٛاصآٖ د

 .ا٘ذ ٞب ٔشثٛط ثٝ دٚسٜ وشتبػٝ ٗ ػ٤ًٙا .ٚخٛد آٚسدٜ اػت ثٝ

 سين ساگزط ريراوذٌ ٔا ساگزط مزتفع ٓسىگ ْياحذَا .1

ػ٥شخبٖ ٚ -ػٙٙذج ٢ٞبكٛست ٘ٛاس ع٤ُٛ ٚ ثبس٤ى٣ ث٥ٗ صٖٚ صٖٚ صاٌشع سٚسا٘ذٜ ثٝ

د٥ُِ ٚخٛد استفبفبت ثّٙذ ثٝ صاٌشع ٔشتفـ ٥٘ض  ا٤ٗ صٖٚ ثٝ. خٛسدٜ ٚالـ ؿذٜ اػت ٌشع چ٥ٗصا

ٞب٢ سٚسا٘ذٜ وشتبػٝ ٥٘ض ٔقشٚف ا٤ٗ صٖٚ وٝ ثٝ ػفشٜ. (1382، ٣خؼشٚتٟشا٘)اػت ٔقشٚف 

ٞب٢ ٞب٢ ث٥ؼتٖٛ ٚ اف٥ِٛ٥تٞب٢ وشٔب٘ـبٜ، آٞهاػت خٛد ؿبُٔ ػٝ ٌشٜٚ اك٣ّ ساد٤ٛلاس٤ت

ٝ ٣ٍٕٞ دس وشتبػٝ پب٤ب٣٘ تحت اثش حشوبت تىت٥٘ٛى٣ لشاس ٌشفتٝ ٚ ثش ٞشػ٥ٗ اػت و-كحٙٝ

 :فجبستٙذ اصٗ صٖٚ ٤ا ٣ػٍٙ ٢ٚاحذٞب. [24] ا٘ذس٢ٚ سػٛثبت صاٌشع ثش خب سا٘ذٜ ؿذٜ

٤ه ٚاحذ ٘بثشخب اػت وٝ ثش س٢ٚ سػٛثبت  ٞب٢ وشٔب٘ـبٜساد٤ٛلاس٤ت ؛(JKr1) ٚاحذ

ٞب٢ ٞب٢ ثشؿ٣ ٚ ص٤ؼت٣ ثب ٌشُٜ آٞها٤ٗ ٚاحذ ػ٣ٍٙ ؿبٔ. ثشخب٢ صاٌشع سا٘ذٜ ؿذٜ اػت

ٗ ٤وشتبػٝ آغبص٣ب٤٘ػٗ ا٤ٗ ٚاحذ طٚساػ٥ه پب. ٞب٢ ساد٤ٛلاس٤ت٣ اػتػ٥ّ٥ؼ٣ ٕٞشاٜ ثب افك

ا٤ٗ  ؛(TRkb2) .ُ ؿذٜ اػت٥ض تـى٤س اص آٞه دا٘ٝ ٣ٗ ٚاحذ ػ٤ٍٙا ؛(Kb1)ٚاحذ . [7] اػت

 دٚ ٚاحذ ػٗ ا٤ٗ. ٜ اػت٘ٛاخت تـى٥ُ ؿذ ا٢ ٘ؼجتبً ٤هٞب٢ ضخ٥ٓ لا٤ٝ تب تٛدٜٚاحذ اص آٞه

ٞب٢ وشٔب٘ـبٜ ٕٞشاٜ ثب ساد٤ٛلاس٤ت (ub)ٞشػ٥ٗ-ٞب٢ كحٙٝاف٥ِٛ٥ت. اػت ٣ب٤٘وشتبػٝ پب ٣آٞى

  .[24] دٞٙذسا تـى٥ُ ٣ٔ ٣ب٤٘ٞب٢ سٚسا٘ذٜ ٚ تىت٥٘ٛضٜ وشتبػٝ پبٞب٢ ث٥ؼتٖٛ ػفشٜٚ آٞه

ػپ٥ّت٣ ثب ت٣ ٚ اٞب٢ ثبصاِا٤ٗ ٚاحذ ؿبُٔ ٔدٕٛفٝ آتـفـب٣٘ اص ٌذاصٜ ؛(E 1V)ٚاحذ 

ٔزوٛس  ٢ٞبػٗ ٚاحذ. ُ ؿذٜ اػت٥وٝ اص آٞه تـى ؛(E1) ٚاحذ .ػبخت ثبِـ٣ اػت

ٞب٢ طسف ثب سً٘ ٞب٢ آٞى٣ آةا٤ٗ ٚاحذ ؿبُٔ ػًٙ ؛(E21)ٚاحذ  .ائٛػٗ اػت -پبِئٛػٗ

دس  ٥ٌش٢ چـٓٞب٢ وّؼ٥ت٣ ثٝ ٔمذاس سٌچٝ. ٞٛاصدٜ ٌٛؿت٣ وٓ سً٘ ٚ سً٘ تبصٜ اسغٛا٣٘ اػت

ٞب٢ آٞى٣ ؿبُٔ ػًٙ ؛(Mq1) ٚاحذ .ائٛػٗ ٥ٔب٣٘ اػت ٞب ٗ ػ٤ًٙاػٗ . آٖ ٚخٛد داسد

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

83
7.

13
92

.7
.2

.4
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

                             7 / 22

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286837.1392.7.2.4.5
https://system.khu.ac.ir/jeg/article-1-387-en.html


  1392 پب٥٤ض ٚ صٔؼتبٖ 2ؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣، خّذ ٞفتٓ، ؿٕبس٠  ٘ـش٤ٝ ص٥ٔٗ                                                   1111

دس  ٣ٞب٢ وّؼ٥تا٢ ٚ سً٘ تبصٜ خبوؼتش٢ سٚؿٗ اػت وٝ سٌچٝتخش٤ج٣ ثب سً٘ ٞٛاصدٜ لٟٜٛ

  .اػتا٥ٍٔٛ٥ِٚٛػٗ  ٞب ثٙذ٢ وٓ ٚ ث٥ؾ ٔٙؾٓ داس٘ذ ٚ ػٗ آ٤ٖٝلاآٖ ص٤بد ٚ 

اس ٌشفتٝ ٚ سػٛثبت آٖ لش (Mq1) ٚاحذ ٞب٢ا٤ٗ ٚاحذ ثش س٢ٚ آٞه (Mm)ٚاحذ ف٥ّـ٣

صا٣٤ اػت ٚ اص ؿ٥ُ ٚ  ٌزاس٢ دس ح٥ٗ فشآ٤ٙذ وٌٜٛش سػٛة حبِت ف٥ّؾ ٌٛ٘ٝ داس٘ذ وٝ ث٥بٖ

 ؛(QP1) ٚاحذ (.1374، ٢ذ٥ؿٟ) اػتػٗ ٚاحذ ٔزوٛس ٥ٔٛػٗ  .ػ٥ّتؼتٖٛ تـى٥ُ ؿذٜ اػت

ُ ا٢ افم٣ ثشٚ٘ضد داسد وٝ ؿبٔٞب٢ لبسٜ، ٚاحذ٢ اص سػٛةثشسػ٣ ؿذٜ ١دس خٙٛة ؿشل٣ ٔٙغم

دس ا٤ٗ ٔدٕٛفٝ، ٥ٔبٖ . ا٢ اػتٞب٢ ػٍٙش٤ضٜا٢ ٚ افكٞب٢ وٓ ٚ ث٥ؾ ٔبػٝ تٙبٚث٣ اص آسط٤ُ

 .ا٢ ػف٥ذ سً٘ ٚخٛد داسدٞب٢ آٞى٣ دس٤بچٝٞب٣٤ اص ػًٙلا٤ٝ

ٞب٢ آثشفت٣ خٛاٖ ٚ سػٛثبت ا٢، ٟ٘ـتٝٞب٢ ٔخشٚط افىٙٝسػٛثبت وٛاتش٘ش، ؿبُٔ ٟ٘ـتٝ

 .آٚس٘ذٚخٛد ٣ٔ ا٢ ثش آٔذٜ سا ثٝتب ا٘ذاصٜ ٚٔؼغح ٞب، ػغٛح ا٤ٗ ٟ٘ـتٝ .ٞؼتٙذا٢ سٚدخب٘ٝ

ٞب دس حبَ حبضش ٌزاس٢ آٖٚ سػٛة ٞؼتٙذٞب٣٤ وٝ دس ػغح ٔٙغمٝ، ٔٛخٛد تش٤ٗ ٟ٘ـتٝخٛاٖ

ٞب ٞب٢ آٖا٘ذ ٚ لغش دا٘ٝٞب ػ٥ٕب٣٘ ٘ـذٜا٤ٗ ٟ٘ـتٝ. ا٢ اػت٥٘ض ادأٝ داسد، سػٛثبت سٚدخب٘ٝ

 .ب٢ ػ٣ٍٙ اػتٞٔقٕٛلاً دس ٔحذٚدٜ ػ٥ّت ٚ سع تب لّٜٛ

 مىطمٍ ٓکٕتکتًو ْساختارَا .1

وٝ ثب  اػتذ ٤ه ؿذ٥ٚ تىتٛ٘ ٣، دٌشٌٛ٘پظٚٞؾ ١ٔٙغم ٢ػبختبس ٢ٞب٣ظ٤ٌاص ٚ ٣ى٤

ت ٥ٚضق ٣ذ٥ٌچ٥ٔتقذد ٔـخق ؿذٜ ٚ ٔٛخت پ ٢ٞب٣سا٘ذٌ ٚ ثضسي ٢ٞب٣ؿىؼتٍ

ٗ ٤ض ثش ا٥٘ ٣آتـفـب٘ ٢ٞبػًٙ ٣ٚ ٌؼتشدٌ ٢٘فٛر ٢ٞبحضٛس تٛدٜ. ذٜ اػتؿآٖ  ٢ػبختبس

وشد  فُٕ. سا٘ذٜ ٞؼتٙذ ٢ٞب، اص ٘ٛؿ ٌؼُپظٚٞؾ ١ٔٙغم ٢ٞباوثش ٌؼُ. ٞب افضٚدٜ اػت٣ؿفتٍآ

ٔٙغمٝ  ٢ٞبٗ ٌؼ٤ُتشاص ٟٔٓ. دس ٔٙغمٝ ؿذٜ اػت ٣وّ ٣خت٤ٍٞٓ س ٞب، ػجت ثٝٗ ٌؼ٤ُا

ٙٛس، ٞدش ٚ ٤، دسا٘ذٜ ؿٕبَ كحٙٝ، ػشتخت ٢ٞبخٛاٖ صاٌشع، ٌؼُ ٣تٛاٖ ثٝ ٌؼُ اكّ ٣ٔ

  .چشخبة اؿبسٜ وشد

 ضىاسٓ وطثاق ريدخاوٍ تا ضزأط سمٕها
ٞب٣٤ ثبؿذ وٝ داسا٢ اػتحىبْ ٚ ػخت٣  آثش٤ض ٔتـىُ اص ػًٙ حٛص٠دس كٛست٣ وٝ 

٤بثذ وٝ دس ٔمبثُ فشػب٤ؾ، ٔمبٚٔت ٞب٣٤ خش٤بٖ ٣ٔ ػب٣٘ ٘جبؿٙذ، سٚدخب٘ٝ ثش س٢ٚ ػًٙ ٤ه
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داسا٢  صٜحٛؿٙبػ٣  ؿٛد وٝ سٚدخب٘ٝ ثب ٚضق٥ت ػًٙدس ا٤ٗ كٛست ٌفتٝ ٣ٔ. چٙذا٣٘ ٘ذاس٘ذ

ؿٙبػ٣ ٘ؾ٥ش  ٞب٢ ص٥ٔٗدس كٛست٣ وٝ اٌش سٚدخب٘ٝ تحت تأث٥ش ػبختٕبٖ. ا٘غجبق اػت

 [.2] داسا٢ ا٘غجبق اػت ؿٙبػ٣ ٞب٢ ص٥ٔٗخٛسد٣ٌ ٚ ٌؼُ لشاس ٥ٌشد، سٚدخب٘ٝ ثب ػبختٕبٖ چ٥ٗ

ؿٙبػ٣  ٞب٢ ص٥ٔٗ ٢ ػ٣ٍٙ ٚ ػبختٕبٖٞب ٌبٔبػ٥بة دس عَٛ ٔؼ٥ش خٛد اص لا٤ٝ ١سٚدخب٘

٢ ٔٙؾ٣ٕ اػت وٝ ٞب ٚ ٘بٚد٤غ ٞب ، ؿبُٔ تبلذ٤غحٛصٜثخؾ خٙٛث٣ . وٙذ ٔختّف٣ فجٛس ٣ٔ

ٞب٢ اك٣ّ ٔٙغمٝ لغـ  ٌؼُ ٚػ١ّ٥ ثٝٚ ٌب٣ٞ  ٞؼتٙذخٙٛة ؿشق  -داسا٢ سٚ٘ذ ؿٕبَ غشة

 ١ثب تٛخٝ ثٝ ٔـبٞذات كحشا٣٤ ا٘دبْ ؿذٜ، دس ٔٙبعك وٛٞؼتب٣٘ ٔؼ٥ش سٚدخب٘. ا٘ذ ؿذٜ

ؿٙبػ٣ سا لغـ  وٙذ ٚ ػبختبسٞب٢ ص٥ٔٗ ٥ت ٢٣ٕ٘ تىت٥٘ٛى٣ تجقٞب ٌبٔبػ٥بة فٕذتبً اص پذ٤ذٜ

 ٤بثذ ٣ِٚ ا٤ٗ سٚدخب٘ٝ دس دؿت دس أتذاد ٌؼُ اك٣ّ ٚ ٔقىٛع صاٌشع خش٤بٖ ٣ٔ. وٙذ ٣ٔ

ؿٙبػ٣ ا٘غجبق  ٔٙبعك وٛٞؼتب٣٘ سٚدخب٘ٝ ثب ػبختٕبٖ ص٥ٔٗ ٠ا٤ٗ دس ٔحذٚد ثش ثٙب(. 5ؿىُ) [8]

ٙبػ٣ ٚ ؿشا٤ظ تىت٥٘ٛى٣ حبوٓ ثش ؿ تشو٥ت ػًٙ. ٥ٌشد پ٥ـ٥ٙٝ سٚد لشاس ٣ٔ ٠٘ذاؿتٝ ٚ دس سد

ٚ ؿقبف٣ ( ٘بٔتمبسٖ ٚ ٔتمبسٖ)٢ ٥ٞذسٌٚشاف٣ د٘ذس٤ت٣ٞب ٥ٌش٢ ؿجىٝ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٔٙدش ثٝ ؿىُ

 .ؿذٜ اػت حٛصٜدس ا٤ٗ 

 

 
 [11] پضيَص ّمىطم ضىاسٓسمٕه ّومط  .1 ضکل
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 سالٕاوٍ  تاروذگٓ
٣ٌ، لؼٕت٣ اص آة پغ اص ثبس٘ذ. اػت ٞب سٚدخب٘ٝ آة ٥ٔٗ خش٤بٖأش٤ٗ ٔٙجـ تت ثبسؽ ٟٔٓ

ؿٛد ٚ لؼٕت٣ ٞٓ لجُ اص خش٤بٖ  تٛػظ ٥ٌبٞبٖ خزة ٣ٔ ٢لؼٕت د٤ٍش ٚ ثبسؽ، تجخ٥ش ؿذٜ

ٔب٘ذٜ آة س٢ٚ ػغح ص٥ٔٗ  ثبل٣. ٤بفتٗ اص ٔٙبعك ثبلا دػت ثٝ پب٥٤ٗ دػت، دس ص٥ٔٗ فشٚ ٣ٔ سٚد

 .[6] وٙذ ؿٛد ٚ سٚدخب٘ٝ سا ا٤دبد ٣ٔ خبس٢ ٣ٔ

 ثبس٘ذ٣ٌ ٔب٥ٞب٘ٝ آٔبس اص ،ثشسػ٣ ؿذٜ آثش٤ض ٠حٛص ػغح دس ثبس٘ذ٣ٌ ٥ٔضاٖ ١ٔحبػج ثشا٢

 1340 ػبَ اص ػبِٝ 45 آٔبس٢ ٠دٚس ٤ه ع٣ ث٥ؼتٖٛ ٚ كحٙٝ ػٙد٣ثبساٖ ٞب٢ا٤ؼتٍبٜ ثٝ ٔشثٛط

 ٔتش، ٣ّ٥ٔ 75/884 ٔٙغمٝ دس ثبس٘ذ٣ٌ ٥ٔضاٖ ث٥ـ٥ٙٝ ،[11] اػت ٌشد٤ذٜ اػتفبدٜ 1385 ػبَ تب

 آثش٤ض حٛص٠ دس ػب٥ِب٘ٝ ذ ٔذت ثبس٘ذ٣ٌثّٙ ٔتٛػظ ٚ ٔتش ٣ّ٥ٔ 7/275 ثبس٘ذ٣ٌ ٥ٔضاٖ و٥ٕٙٝ

 دس ثبس٘ذ٣ٌ تش٤ٗ اص ٘ؾش فل٣ّ، ث٥ؾ .اػت ٌشد٤ذٜ ثشآٚسد ٔتش٣ّ٥ٔ 31/524 حذٚد ثشسػ٣ ؿذٜ

 .اػت ؿذٜ ٌضاسؽ ٔتش٣ّ٥ٔ 17/0 ثب ؿٟش٤ٛس دس آٖ تش٤ٗ وٓ ٚ ٔتش٣ّ٥ٔ 93/85 ثٝ ٔمذاس اػفٙذ

 .دٞذ٘ـبٖ ٣ٔ ؿذٜ ثشسػ٣آثش٤ض  حٛص٠ثبساٖ سا دس ػغح ٘مـٝ ٔٙبعك ٞٓ 6ؿىُ 

 
 ب                                                               الف

 در ريدخاوٍ گزفته لزار(  ب ريدخاوٍ يسٕلّ تٍ ٓضىاس هٕسم َْا ساختار ضذن لطع( الف .1 ضکل
 دضت داخل در ساگزط گسل امتذاد

 
 شٔآتز حًسِ ًٓگزافٔشٕف ْپارامتزَا

ش ٤ؿٛد وٝ ٔمبد ٣ٌفتٝ ٔ ٣ى٤ض٥ف ٢ثٝ ٔدٕٛفٝ پبسأتشٞب ض٤ثشآ حٛص٠ ٣بت ٞٙذػ٥خلٛك

[. 15] اػت ٜحٛص ٢ؿىُ ؽبٞش ٠دٞٙذ ٘ـبٖ وٝ٘ؼجتبً ثبثت اػت  ض٤آثش حٛص٠ٞش  ٢ٞب ثشا آٖ
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ضاٖ ٥ٞب اص خّٕٝ ٔ آٖ ٣ى٥ذس٥ِٚٓ ٤ٞٓ ثش سط٥عٛس ٔؼتمٝ ٘ٝ تٟٙب ث ٞبٜ حٛص ٣ٌٛشاف٤ض٥بت ف٥خلٛك

ٌزاسد،  ٣اثش ٔ ٢ذ٥ضاٖ سػٛة ت٥ِٛؾ خبن ٚ ٤ٔفشػب ، ؿذتٞب لاة٥ذ آة ػبلا٘ٝ، حدٓ ػ٥تِٛ

ضاٖ ٥ٔ ثٝ ٣ب٥ٞٚ پٛؿؾ ٌ ٣ى٤ت اوِٛٛط٥ض ثب اثش ثش آة ٚ ٞٛا، ٚضق٥ٓ ٚ ٥٘شٔؼتم٥عٛس غٝ ثّىٝ ث

 ٣تٛپٌٛشاف ١٘مـ ثشسػ٣ثب [. 12] دٞذ ٣ش خٛد لشاس ٥ٔض سا تحت تبث٥آثخ حٛص٠ ٣ٓ آث٤سط ٢بد٤ص

ٔختّف  ٢، پبسأتشٞب[ 1] (استؾ ٣٤ب٥بصٔبٖ خغشافػ دسٓ ؿذٜ ٥تشػ)  50000/1بع ٥ثب ٔم ٔٙغمٝ

 (.1خذَٚ) ذٜ اػتؿ، ٔحبػجٝ بة٥ض ٌبٔبػ٤آثش حٛص٠ ٣ٞٙذػ

 

 

  تارانَم مىاطك ّومط .1 ضکل

 [1] هٕٔپا ابٕگاماس شٔآتز حًسِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 آتزٔش حًسِمساحت  .1

 ٜحٛص آة سٚاٖ حدٓ ٚ ٞبػ٥لاة دث٣. اػت آٖ ٔؼبحت ،ٜحٛصٞش  ٔـخلٝ ثبسصتش٤ٗ

 وٝ ا٢ٜحٛصفبد٢،  ؿشا٤ظ دس وٝ ا٢ٌٛ٘ٝ ثٝ ،[6] داسد ثؼت٣ٍٜ حٛص ٔؼبحت ثٝ ٔؼتم٥ٓ عٛس ثٝ

 ٘ـبٖ A ثب ٜحٛص ٔؼبحت. اػت تش ث٥ؾ ٥٘ض آٖ آةسٚاٖ ٔمذاس ،اػت تش٢ ث٥ؾ ٔؼبحت داسا٢

ٗ ٥٤پب ٌبٔبػ٥بة آثش٤ض حٛص٠ ٔؼبحت. ؿٛد٣ٔ ث٥بٖ ٞىتبس ٤ب و٥ّٛٔتشٔشثـ حؼت ثش ٚ ؿذٜ دادٜ

 .[11] اػت ؿذٜ ٥٥ٗتق ٥ّٛٔتشٔشثـو 24/3264

 آتزٔش حًسِ محٕط .1

 ٔدبٚس ٞب٢ٜحٛص اص سا ٜحٛص وٝ ؿٛد٣ٔ ٌفتٝ آة تمؼ٥ٓ فشض٣ خظ عَٛ ثٝ ٜحٛص ٔح٥ظ

 ٤ب ٚ تٛپٌٛشاف٣ ٠ٔحذٚد ٠دٞٙذ ٚ ٘ـبٖ [6] ؿٛد٣ٔ ػٙد٥ذٜ و٥ّٛٔتش حؼت ثش وٝ ػبصد ٣ٔ خذا
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 اػت ؿذٜ ثشآٚسد و٥ّٛٔتش 365ٗ ٥٤پب ٌبٔبػ٥بة آثش٤ض حٛص٠ ٔح٥ظ. اػت ٜحٛص ػغح٣ ٥ٌش آة

[11]. 

 آتزٔش حًسِ طًل  .1

 ثبلا) آٖ ٚسٚد٢ تب( دػت پب٥٤ٗ دس) حٛص٠ خشٚخ٣ ٣فبكّٝ افم ثشاثشض ٤آثش حٛص٠ عَٛ

 ثشآٚسد و٥ّٛٔتش 81 ٥٤ٗپب ٌبٔبػ٥بة آثش٤ض حٛص٠ عَٛ. داسد سا فبكّٝ تش٤ٗ ث٥ؾ وٝ اػت( دػت

 .اػت ؿذٜ

 آتزٔش حًسِ ضکل .1

 ؿىُ تأث٥ش. ٞؼتٙذ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ اؿىبَ داسا٢ تٛپٌٛشاف٣ ت٥ٚضق حؼت ثش ش٤ضآث ٞب٢ٜحٛص

 لبثُ ٜحٛص حدٓ سػٛة ثبِغجـ ٚ خشٚخ٣ ػ٥لاة ٥ٞذسٌٚشاف ٚ ػغح٣ آةثش سٚاٖ ٜحٛص

 آة،سٚاٖ ػش٤ـ تخ٥ّٝ د٥ُِ ثٝ سػٛة ٚ آةسٚاٖ تأث٥ش ٌشد، ٞب٢ٜ حٛص دس. [29]اػت  تٛخٝ

 دس ،ض٤آثش حٛص٠ ؿىُ ف٥ض٤ى٣ فبُٔ اسص٤بث٣ ٚ شسػ٣ث ٔٙؾٛس ثٝ. اػت وـ٥ذٜ ٞب٢ٜحٛص اص ث٥ؾ

 . ُ ٔقبدَ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت٥ٛع ٚ ٔؼتغ٤ّ٥ٗ پظٚٞؾ اص سٚؽ ٌشا٤ٚا

اػتفبدٜ  فـشد٣ٌ ضش٤ت ف ؿىُ اص٥ٔٙؾٛس تٛكٝ ٗ سٚؽ ث٤دس ا :گزائلًٕط ريش

 ثب ثشاثش آٖ ٔؼبحت وٝ فشض٣ دا٤ش٠ ٔح٥ظ ثٝ ٜحٛص ٔح٥ظ  ٘ؼجت اص اػت فجبست وٝ ؿٛد ٣ٔ

  .[6] اػت ٜحٛص بحتٔؼ

 :ٗ ساثغ٤ٝا دس وٝ 

C :ٌشا٥ّ٤ٚٛع،  ٤ب ٌشد٢ ضش٤تP :و٥ّٛٔتش،  حؼت ثش آثش٤ض حٛص٠ ٔح٥ظA  :ٔؼبحت 

 و٥ّٛٔتشٔشثـ حؼت ثش ٜحٛص

 تش ث٥ؾ ٤ه اص ضش٤ت ا٤ٗ ٞشچٝ .اػت ٤ه ثشاثش C ضش٤ت ،ثبؿذ دا٤شٜ ٜحٛص چٝ چٙبٖ

 ثشسػ٣ ؿذٜ حٛص٠ ٢ٛع ثشا٤ّ٥ت ٌشا٤ٚضش .ثٛد خٛاٞذ تشوـ٥ذٜ آثش٤ض حٛص٠ ؿىُ ،ثبؿذ

 .ٜ اػتآٔذ دػت ثٝ 78/1

 دس ػغح تٛص٤ـ ٚ ػغح ٘ؾش اص سا ٔختّف ٞب٢ٜحٛص ثتٛاٖ وٝ ا٤ٗ ثشا٢ :معادل مستطٕل

 ٚ ػغح وٝ آٚس٘ذ٣ٔ دس ٞب٣٤ٔؼتغ٥ُ كٛست ثٝ سا ٞبآٖ ؿىُ د،وش ٔمب٤ؼٝ ٔختّف استفبفبت

A 

P 
C 28 . 0  
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 ا٤ٗ اص ٔقبدَ ٔؼتغ٥ُ فشم ٚ عَٛ ٔمذاس .اػت اك٣ّ حٛص٠ پ٥شأٖٛ ٚ ػغح ثشاثش آٖ پ٥شأٖٛ

  :آ٤ذ٣ٔ دػت ثٝ سٚاثظ

 :آٖ دس وٝ

A. و٥ّٛٔتشٔشثـ،  ثشحؼت آثش٤ض حٛص٠ ػغحC. (ثقذ ثذٖٚ )ٌشا٥ّ٤ٚٛع ضش٤ت ،L. َٛع 

 ٢ؿشط لاصْ ثشا. و٥ّٛٔتش حؼتثش ٔقبدَ ٔؼتغ٥ُ فشم .Bو٥ّٛٔتش،  حؼت ثش ٔقبدَ ٔؼتغ٥ُ

 12/1تش اص  ب ثضسي٤ٛع ثشاثش ٤ّ٥ت ٌشا٤ٚٝ ٔمذاس ضشثشلشاس ثبؿذ آٖ اػت و ٣ٗ سٚاثغ٥وٝ چٙ آٖ

ٚ  37/161ت ٥تشت ُ ٔقبدَ ث٥ٝٔمذاس عَٛ ٚ فشم ٔؼتغ ؿذٜ ثشسػ٣ آثش٤ض حٛص٠ ٢ثشا .ثبؿذ

 .ا٘ذٜ ذ٤ٗ ٌشد٥٥تق 22/20

 آتزاٍَ ضثکٍ تزاکم .1

 ٜحٛص ٔؼبحت ثش ٚ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ حٛص٠ ٞب٢آثشاٞٝ ٚ ٞبسٚدخب٘ٝ تٕبْ عَٛ ٔدٕٛؿ اٌش

 ث٥بٖ سا آثشاٞٝ ١ؿجى تشاوٓ و٥ّٛٔتشٔشثـ، دس و٥ّٛٔتش حؼت ثش آٔذٜ دػت ثٝ فذد دد،ٌش تمؼ٥ٓ

  [.6] وٙذ ٣ٔ
L

D
A


  

 :ٗ ساثغ٤ٝوٝ دس ا

D :ٓو٥ّٛٔتشٔشثـ ثش و٥ّٛٔتش حؼت ثش آثشاٞٝ ؿجىٝ تشاو 
A :و٥ّٛٔتشٔشثـ حؼت ثش آثش٤ض حٛص٠ ٔؼبحت 

 ٞب٣٤ٜحٛص ثشا٢ 3 اص تش ثضسي تب فم٥ش ثؼ٥بس ٔؼ٥ُ اص وٝ ٞب٣٤ٜحٛص ثشا٢ 5/0 اص D ٔمذاس

 دػت ثٝ 7/1 ثشسػ٣ ؿذٜ حٛص٠ ٢ثشا Dٔمذاس . وٙذ٣ٔ تغ٥٥ش ،ؿٛد٣ٔ ٔـبٞذٜ ص٤بد ٔؼ٥ُ ثب وٝ

 .ٜ اػتآٔذ

 تمزکش سمان .1

 ٥ٞذسِٚٛط٤ى٣ ٔؼ٥ش ،ٜحٛص ١٘مغ دٚستش٤ٗ اص آة وٝ صٔب٣٘ اص ٔذت اػت فجبست تٕشوض صٔبٖ

 ف٥ض٤ٌٛشاف٣ خلٛك٥بت ثٝ ػٛ ٤ه اص تٕشوض صٔبٖ [6]ثشػذ  خشٚخ٣ ١٘مغ ٝث ٚ وشدٜ ع٣ سا خٛد

2 1.2544

1.12

C A C A A
L

 


2 1.2544

1.12

C A C A A
B

 

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 ٥ٌب٣ٞ، پٛؿؾ تشاوٓ ٚ ٘ٛؿ ػغح، ٘بٕٞٛاس٢ ٞب،آثشاٞٝ ؿ٥ت ٚ عَٛ ؿىُ، ػغح، ٘ؾ٥ش ٜحٛص

 ٥٘ض آٖ ٔىب٣٘ ٚ صٔب٣٘ تٛص٤ـ ٚ ثبس٘ذ٣ٌ ؿذت د٤ٍش ػ٢ٛ اص ٚ داؿتٝ ثؼت٣ٍ خبن فٕك ٚ ٘ٛؿ

 ا٤ٗ دس ،تٕشوض صٔبٖ ثشآٚسد ٚ ٔحبػجٝ ثشا٢ [.9]دٞذ  ش٥٥تغ سا تٕشوض صٔبٖ عَٛ ،تٛا٘ذ٣ٔ

 .ؿذٜ اػت اػتفبدٜ وشپ٥چ سٚؽ اص پظٚٞؾ

 معادلٍ کزپٕچ

 ٥٘ض ٔقبدِٝ ا٤ٗ وٝ اػت دادٜ پ٥ـٟٙبد تٕشوض صٔبٖ ١ٔحبػج ٚ تخ٥ٕٗ ثشا٢ سا ا٢ ٔقبدِٝ وشپ٥چ

  :وٝ دس آٖ [6] اػت اػتفبدٜ لبثُ وٛچه ٞب٢ٜحٛص ثشا٢

Tc :ٖػبفت تثشحؼ تٕشوض صٔب 

L : َٛو٥ّٛٔتش حؼت ثش اك٣ّ آثشاٞٝ ع 

H :ٔتش حؼت ثش اك٣ّ آثشاٞٝ عشف دٚ استفبؿ اختلاف 

 .ٜ اػتذؿٗ ٥٥ػبفت تق 18ٗ ٥٤بة پب٥سٚدخب٘ٝ ٌبٔبػ حٛص٠ ٢ٔمذاس صٔبٖ تٕشوض ثشا

 

 ريدخاوٍ ٓکٔمًرفًلًص ْپارامتزَا
وٕه  ثٝ ٣فجبست ثٝ .ؿٛد ٣ٔ ذ٥ٜسٚدخب٘ٝ ٘بٔ ٔٛسفِٛٛط٢ ،ؿٙبختٗ ؿىُ ٚ ػبختٕبٖ سٚدخب٘ٝ

 ٣ُ ع٥ِٛؿىُ ثؼتش ٚ پشٚف آثشاٞٝ، ٣اص ؿىُ ٞٙذػ ٣تٛاٖ اعلافبت ٣سٚدخب٘ٝ ٔ ٔٛسفِٛٛط٢

ٔثُ ػشفت  ٣ٔتفبٚت ش فٛا٥ُٔثأه سٚدخب٘ٝ تحت ت٤ ٔٛسفِٛٛط٢. دػت آٚسد ثٝ سا سٚدخب٘ٝ

 .لشاس داسد ٢ٌزاس ؾ ٚ ٘حٜٛ سػٛة٤بٖ فشػب٤خش

 ريدخاوٍ طًلٓ ةٕض .1
ٗ، ٥چٙ ٞٓ. اػتسفتبس سٚدخب٘ٝ  ثشسػ٣ٗ پبسأتشٞب دس ٤تش ثب اسصؽ سٚدخب٘ٝ اص ٣ت ع٥ِٛؿ

 اػتسٚدخب٘ٝ دس ا٘دبْ وبس  ٣٤٘ـبٖ دادٖ تٛا٘بثشا٢  ٞب ٗ ؿبخق٤تش ت سٚدخب٘ٝ اص ٥ٟٓٔؿ

 سخ ٥٘ٓ سػٓ ثب. اػت استفبؿ ثب سٚدخب٘ٝ ٤ه ع٣ِٛ ٕ٘ب٤ؾ ٚالـ دس سٚدخب٘ٝ ع٣ِٛ سخ ٥٘ٓ [.21]

 آٖ ٔؼ٥ش اص ٘مغٝ ٞش دس سا ٞبسٚدخب٘ٝ ؿ٥ت آٖ ٕٞشاٜ ثٝ ٚ استفبؿ تٛا٣ٖٔ ٞبسٚدخب٘ٝ ع٣ِٛ

 .اػت ؿذٜ اسائٝ 7 ؿىُ ٗ دس٥٤پب ٌبٔبػ٥بة سٚدخب٘ٝ ع٣ِٛ سخ ٥٘ٓ [.3]وشد  ٔـخق

Tc=0/949 (L3/H)
0/385 
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 1111                                          ثشسػ٣ خلٛك٥بت طئٛٔشفِٛٛط٢ ٟٔٙذػ٣ سٚدخب٘ٝ ٌبٔبػ٥بة پب٥٤ٗ ٚالـ دس ؿشق اػتبٖ وشٔب٘ـبٜ

 ٢ٞب ٘ؼجت ثٝ ثخؾ ٢تش ؾ٥ت ث٥ٗ ؿىُ، سٚدخب٘ٝ دس ثخؾ ثبلادػت اص ؿ٤ثب تٛخٝ ثٝ ا

ه فقبَ ٚ ٥ُ ٚخٛد تىت٥٘ٛدِ ثٝ ٣بد دس ثخؾ وٛٞؼتب٤٘ت ص٥ؿ. دػت ثشخٛسداس اػتٗ ٥٤پب

ٓ ٤ؾ لب٤ؾ فشػب٤ٗ ٔٛضٛؿ ٔٛخت افضا٤ا. اػتتش ٘ؼجت ثٝ دؿت  ٘ؼجتبً ػخت ٢تِٛٛط٥ِ

ٗ ٔحذٚدٜ ٤دسٜ دس ا ؿىُ وٝ عٛس٢ ثٝ ،ثبلادػت ؿذٜ ٢ٞب دس ثخؾ ٢ؾ وٙبس٤٘ؼجت ثٝ فشػب

V  ُوٙذ ٣ش ٥٥ٔض تغ٥سٚدخب٘ٝ ٘ ٢، ٔٛسفِٛٛط٣آثشفت ٢ٞب ت دس دؿت٥ثب وبٞؾ ؿ. اػتؿى .

ه ٤٘ضد Uبفتٝ ٚ ؿىُ دسٜ ثٝ ٤ؾ ٤وٕشثٙذ ٔئب٘ذس افضا ٢دأٙٝ، عَٛ ٔٛج ٚ پٟٙب وٝ عٛس٢ ثٝ

  (.8ؿىُ ) ؿٛد ٣ٔ

 
 پإٔه گاماسٕاب ّريدخاو طًلٓ پزيفٕل .7 ضکل

 
 ب                                                     الف

 ْالگً ي ضکل U ِدر اس ٔٓماو( ب کًَستان، تخص در کاوال ْالگً ي ضکل V ِدر( الف. 1ضکل
 ٓآتزفت دضت در کاوال

 

 آتزٔش حًسِ ارتفاع .1

 ا٤ٗ دس استفبؿ [.6] اػت حٛص٠ آٖ ل٣ٕ٥ّا ٔٛلق٥ت دٞٙذٜ ٘ـبٖ دس٤ب، ػغح اص حٛص٠ استفبؿ

 دٚ دس. اػت ؿذٜ ث٥بٖ ٥ٝٙوٕ استفبؿ ٚ ٥ٝٙـ٥ث استفبؿ ٚص٣٘، ٔتٛػظ استفبؿ كٛست ثٝ پظٚٞؾ
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 دس .(9ؿىُ) دػت آٔذٜ اػت ثٝ 1: 250000 تٛپٌٛشاف٣ ٞب٢٘مـٝ ثشاػبع استفبؿ اخ٥ش، حبِت

 ٥ٝٙـ٥ث. اػت آٔذٜ دػت ثٝ ٥ٞپؼٛٔتش٢ ٞب٢ٔٙح٣ٙ اص اػتفبدٜ ثب ٚص٣٘ ٔتٛػظ  استفبؿ وٝ حب٣ِ

 ػغح اص ٔتش 1280 حذٚد ٜحٛص استفبؿ ٥ٝٙوٕ ٚ دس٤ب ػغح اص ٔتش 3359 حذٚد ٜحٛص استفبؿ

 .اػت آثش٤ض حٛص٠ ٣خشٚخ دس دس٤ب

 آتزٔش حًسِ در سطح -ٔع ارتفاعتًس .1

 ٕٔىٗ ٥٘ؼت، ٔتٛاصٖ ٚ ٘ٛاخت ٤ه ٔختّف ٞب٢ٜحٛص دس استفبؿ، ثب ٜحٛص ػغح تٛص٤ـ غبِجبً

 و٣ٕ دسكذ تٟٙب ٔٙبعك ا٤ٗ أب ،ثبؿٙذ داؿتٝ ٚخٛد ٔشتفـ ٘مغٝ چٙذ ٤ب ٤ه ثب ٤٣ٞبٜحٛص اػت

 ٥ٕٞٗ ثٝ. ثبؿذ ٚالـ ٗپب٥٤ استفبؿ دس ٜحٛص اص ص٤بد٢ دسكذ ٚ ؿٛ٘ذ ؿبُٔ سا ٜحٛص ػغح وُ اص

 آة سط٤ٓ دس استفبؿ اثش ٥ٔضاٖ ثشسػ٣ ٔٙؾٛس ثٝ چ٥ٙٗ ٞٓ ٚ د٤ٍش ٤ه ثب ٞبٜحٛص ١ٔمب٤ؼ دس ،د٥ُِ

 ٤ب ثبلاتش وٝ ٜحٛص ػغح اص دسكذ٢ وٝ اػت لاصْ ،ثشسػ٣ ؿذٜ حٛص٠ ٥ٞذسِٚٛط٢ ٚ ٞٛا٣٤ ٚ

 . ٔـخق ٌشدد ،ا٘ذٌشفتٝ لشاس ٔق٥ٗ استفبؿ اص تشپب٥٤ٗ

 ،ٜحٛص ػغح دسكذ ٤ب ػغح تغ٥٥شات ٔٙح٣ٙ ثب سا آثش٤ض حٛص٠ ٤ه دس ػغح-استفبؿ تٛص٤ـ

 ٔحبػجبت ا٘دبْ ثشا٢ . دٞٙذ٣ٔ ٕ٘ب٤ؾ ،ٔجٙب استفبؿ ٤ه اص تشپب٥٤ٗ ٤ب ثبلاتش استفبؿ حؼت ثش

 1:  50000 ٔم٥بع ثٝ [4] ٔٙغمٝ تٛپٌٛشاف٣ ٞب٢٘مـٝ اص ػغح،استفبؿ ٔٙح٣ٙ تق٥٥ٗ دس لاصْ

 ٚ ٥ٔب٘ٝ استفبؿ وٝ دؿ٣ٔٛ ٔلاحؾٝ 10ؿىُ  ٔٙح٣ٙ اػبع شث. (9ؿىُ)اػت  ؿذٜ اػتفبدٜ

 . اػت دس٤ب ػغح اص ٔتش 1796 ٚ 1780 ثشاثش تشت٥ت ثٝ ٥٤ٌٗبٔبػ٥بة پب آثش٤ض حٛص٠ ٔتٛػظ

 ضٕة حًسِ آتزٔش .1

 سٚدخب٘ٝ دس سا تٕشوض صٔبٖ ٚ ػغح٣ خش٤بٖ صٔبٖ وٝ اػت فٛا٣ّٔ تش٤ٟٗٔٓ اص ؿ٥ت

 خبن ٘فٛر٢ ؽشف٥ت. داسد ٔؼتم٥ٓ ثؼت٣ٍ سٚدخب٘ٝ غ٥بٖع ؿذت ٚ وٝ ثٝ ٔمذاس وٙذ٣ٔ وٙتشَ

ٚ  ٥ٌب٣ٞ پٛؿؾ ثٛدٖ دس كٛست وٓ ثبؿذ تش ث٥ؾ ؿ٥ت ٞشچٝ داسد، ثؼت٣ٍ ؿ٥ت ثٝ ٥٘ض

 اص اػتفبدٜ ثب ؿ٥ت ٘مـٝ ت٥ٟٝ. ٥ٌشد٣ٔ لشاس فشػب٤ؾ ٔٛسد ثٝ ػبد٣ٌ وبٞؾ ٘فٛر، خبن

 II ٠سد  دسكذ، 10 اص تش وٓ تؿ٥ I ٠وٝ سد ؿذٜ سدٜ تشػ٥ٓ پٙح اػبع ثش ٚ Arc GIS افضاص ٘شْ

 30-40 ؿ٥ت ؿبُٔ IV ٠سد دسكذ، 20-30 ؿ٥ت ؿبُٔ III ٠دسكذ، سد 10-20 ؿ٥ت ؿبُٔ
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 1117                                          ثشسػ٣ خلٛك٥بت طئٛٔشفِٛٛط٢ ٟٔٙذػ٣ سٚدخب٘ٝ ٌبٔبػ٥بة پب٥٤ٗ ٚالـ دس ؿشق اػتبٖ وشٔب٘ـبٜ

ثشسػ٣  ١ٔٙغم ؿ٥ت ١٘مـ 10ؿىُ . اػت دسكذ 40 اص تش ث٥ؾ ؿ٥ت ؿبُٔ V ٠سد ٚ دسكذ

 .دٞذ٣ٔ ٘ـبٖ سا ؿذٜ

ِٛٛط٢ ٔختّف ٢ ثب ٔٛسفٞب تغ٥٥شات ؿ٥ت ع٣ِٛ سٚدخب٘ٝ ٌبٔبػ٥بة ٔٙدش ثٝ تـى٥ُ دسٜ

ٞب٢ وٛٞؼتب٣٘ وٝ ؿ٥ت ص٤بد ٚ فشػب٤ؾ لب٤ٓ ٘ؼجت ثٝ  ا٢ وٝ دس ثخؾ ٌٛ٘ٝٝ ؿذٜ اػت، ث

ا٤ٗ  دس. ؿٛد ٌزاس٢ ا٘دبْ ٣ٔ تش اص سػٛة ٚ فُٕ فشػب٤ؾ ث٥ؾ اػتتش  فشػب٤ؾ وٙبس٢ ث٥ؾ

ثب وبٞؾ ؿ٥ت دس لؼٕت دؿت، ؿىُ دسٜ سٚدخب٘ٝ . اػتؿىُ  Vتش  ٞب، دسٜ سٚد ث٥ؾ ثخؾ

تش فشػب٤ؾ وٙبس٢  ٞب فشػب٤ؾ لبئٓ ثؼ٥بس وٓ ؿذٜ ٚ ث٥ؾ دس ا٤ٗ ثخؾ. ؿٛد تجذ٤ُ ٣ٔ Uثٝ 

 .پز٤شد كٛست ٣ٔ

 
 [11]تزرسٓ ضذٌ  مىطمٍ ٓتًپًگزاف ّومط .1 ضکل

 

 پإٔه گاماسٕاب آتزٔش حًسِ سطح -ارتفاع مىحىٓ .11 ضکل
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 پضيَص ّمىطم ضٕة ّومط .11ضکل
 هٕٔپا ابٕگاماس زٔشآت حًسِ فٕشًٔگزافٓ مطخصات  .1 جذيل

 حٛص٠وُ  ٣ٌٛشاف٤ض٥فبوتٛس ف ف٤سد

 24/3264 (Km2) ٔؼبحت 1

 365 (Km) ٔح٥ظ 2

 81 (Km) عَٛ 3

 78/1 ٌشا٥ّ٤ٚٛع ضش٤ت 4

 53/0 (ٞٛستٖٛ) ؿىُ ضش٤ت 5

 82/0 (ؿ٥ْٛ سٚؽ) ع٣ِٛ ٘ؼجت 6

 30/0 (٥ّٔش سٚؽ) ٌشد٢ ٘ؼجت 7

 37/161 (Km) ٔقبدَ ٔؼتغ٥ُ عَٛ 8

 22/20 (Km) ٔقبدَ ُٔؼتغ٥ فشم 9

 7/1 (Km/Km2) آثشٞٝ تشاوٓ 10

 1270 (m) ٜحٛص ٥ٝٙوٕ استفبؿ 11

 1796 (m) ٜحٛص ٔتٛػظ استفبؿ 12

 3359 (m) ٜحٛص ٥ٝٙـ٥ث استفبؿ 13

 1780 (m) ٜحٛص ٥ٔب٘ٝ استفبؿ 14

 19 (0/0) ٜحٛصٔتٛػظ  ؿ٥ت 15

 18 (h)تٕشوض صٔبٖ 17

   
 

 ريدخاوٍ ْتىذ طثمٍ
 ؿٛ٘ذ ٣ٓ ٥ٔتمؼ ش٥ٔؼ ٚ ٘ٛؿ ٣ؿٙبػٗ ٥صٔب ٤ ٣ػٙك ٤ثٝ دٚ عش ٞب سٚدخب٘ٝ ،فِٛٛط٢ٔٛساص ٘ؾش 

 خٛاٖ ٚ دس  ٣وٛٞؼتب٘ ٢ٞب دس ثخؾ( ػٗ)٣ؿٙبػٗ ٥ٗ اص ٘ؾش ص٥٤ٔبة پب٥ٌبٔبػ ١، سٚدخب٘[18]
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 1111                                          ثشسػ٣ خلٛك٥بت طئٛٔشفِٛٛط٢ ٟٔٙذػ٣ سٚدخب٘ٝ ٌبٔبػ٥بة پب٥٤ٗ ٚالـ دس ؿشق اػتبٖ وشٔب٘ـبٜ

ت وٓ ٥ُ ؿ٥دِ سٚدخب٘ٝ دس ثخؾ دؿت ثٝ. اػتت وٓ ثبِغ ٥ثب ؿ ٢ٞبٗ ٥دؿت ٚ صٔ ٢ٞب لؼٕت

 . اػتبٖ وٓ ٤ـ ٚ ؿذت خش٥ٚػ ٢پٟٙبوٓ،  ٢ش٤پز ؾ٤فشػب ٢داسا

اص  ٣ذا٥٘ٔ ٢ذٞب٤ٚ ثبصد ٣تٛپٌٛشاف ١ش ثب تٛخٝ ثٝ ٘مـ٥اص ٘ؾش ٘ٛؿ ٔؼ ٢ثٙذٓ ٥ثش اػبع تمؼ

ٗ سٚدخب٘ٝ، ٤ٔئب٘ذسٞب دس ا. بٖ داسد٤خش ٢ش ٔئب٘ذس٥ه ٔؼ٤ٗ دس ٥٤بة پب٥ٔٙغمٝ، سٚدخب٘ٝ ٌبٔبػ

ُ ٥دِ ٚ ثٝ س٘ذدس دؿت لشاس دا آصاد ٢ٞب لٛع. ك ٞؼتٙذ٥ٚ فٕ( وٓ فٕك) آصاد ٢ٞب اص ٘ٛؿ لٛع

دس . وٙٙذ ٣ش ٥٥ٔػؼت ٚ ٔٙفلُ دس ثؼتش ٚ ػٛاحُ دس عَٛ صٔبٖ تغ ٣ٚخٛد سػٛثبت آثشفت

ش سٚدخب٘ٝ دس ثؼتش ٔمبْٚ حفش ؿذٜ ٚ ٥ٔؼ ٣تش دس ٔٙبعك وٛٞؼتب٘ ؾ٥ك، ث٥فٕ ٢ٞب ىٝ لٛع٥حبِ

 .[15] ا٘ذ خٛد سا حفؼ وشدٜ ٢ذاس٤ٔقٕٛلاً پب

ش سٚد اص ٥ٔؼ ٣وٛٞؼتب٘ ٢ٞب ٗ سٚدخب٘ٝ دس لؼٕت٤ا[ 23] ؿٛاْ ٢ثٙذ ٗ، ٔغبثك عجم٥ٝچٙ ٞٓ

ٌزاس  اػت، اص ٘ٛؿ سٚدخب٘ٝ سػٛة ٢خبس ٞب وٝ سٚدخب٘ٝ دس دؿت ٣٤ٚ دس خبٞب ٣ـ٤٘ٛؿ فشػب

 ساػٍٗ ٢ثٙذ وب٘بَ، ثش اػبع عجمٝ ٢ت، ػغح ٔمغـ ٚ ا٥ٍٍِٛش، ثب تٛخٝ ثٝ ؿ٤د ٢اص ػٛ .اػت

 .شد٥ٌ ٣لشاس ٔ( ثخؾ دؿت) F ٚ ( ثخؾ وٛٞؼتبٖ) A  ٠ٗ سٚدخب٘ٝ دس سد٤ا[ 22]

 

 ْزٕگ جٍٕوت
 ٣ٟٔٙذػ ٢ش ٚ تحَٛ لشاس داس٘ذ ٚ وبسٞب٥٥دس ٔقشم تغ ٞب سٚدخب١ٕٞٝ٘ ثب ٌزؿت صٔبٖ، 

ش ٚ ٥ٌُ ٥ػ ١ش سٚدخب٘ٝ، فٕك آثشاٞٝ، پ٥ٟٙ، ٔؼحدٓ سػٛة ثشسػ٣، ٣دث ش٥٥تغ ٢سٚدخب٘ٝ ثشا

سٚدخب٘ٝ ٚ  ٣ىٔٛسفِٛٛط٤طئٛ ٢ٞب ٣ظ٤ٌٚ ٣٤ؿٙبػب ،٥ٝٙٗ ص٤ٔدس ا. اػتبص ٥٘ ت آة ٔٛسد٥ف٥و

ثشخٛسداس  ٢بد٤ت ص٥اص إٞ ،ب٤ٖخش ٣ى٥ذس٥ِٚٞ ٢ٞب ثب پبسأتشٞب ض استجبط آ٥ٖض آٖ ٚ ٤٘آثش حٛص٠

ثب تٛخٝ ثٝ ٘مؾ  ٥٤ٗپب بة٥ٌبٔبػ ١سٚدخب٘ ٣ٟٔٙذػ ٔٛسفِٛٛط٢طئٛ ٣بث٤اسص ،ٗ ٔمب٤ِٝدس ا. اػت

. تٛخٝ لشا ٌشفتٝ اػت ٔٛسد ؿشق اػتبٖ وشٔب٘ـبٜ ٢ٚ وـبٚسص ٣، كٙقت٢ؿٟش ١آٖ دس تٛػق

ض سٚدخب٘ٝ ٤آثش حٛص٠ظ، فشم ٔتٛػظ ٚ ٔؼبحت ٥ثشاػبع ٔحبػجبت كٛست ٌشفتٝ ٔح

ٗ ٤ض ا٤آثش حٛص٠. اػتّٛٔتشٔشثـ ٥و 24/3264ّٛٔتش ٚ ٥و 20 ،365ت ٥تشتٝ ث ٥٤ٗپب بة٥ٌبٔبػ

ذٜ ٥جبً وـ٤تمش ٜحٛصؿىُ . شد٥ٌ ٣ثضسي لشاس ٔ ٢ٞبٜ حٛص ٠سٚدخب٘ٝ اص ٘ؾش ٔؼبحت دس سد

اص ٘ؾش تشاوٓ ؿجىٝ  .اػتٗ ٔٛضٛؿ ٤ذ ا٤ؤٔ 78/1ٛع ٥ت ٌشا٤ِٚوٝ ٔمذاس ضش ٢٘حٛٝ ث ،اػت
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ثب تشاوٓ آثشاٞٝ  ٜحٛص ٠دٞٙذ آٔذٜ وٝ ٘ـبٖ دػت ثٝ 7/1 ثشسػ٣ ؿذٜ حٛص٠ ٢ثشا Dٔمذاس  ،آثشاٞٝ

ٜ ذؿٗ ٥٥ػبفت تق 18ٗ ٥٤بة پب٥ٌبٔبػ ١سٚدخب٘ ٜحٛص ٢ٔمذاس صٔبٖ تٕشوض ثشا. اػتٔتٛػظ 

 استفبؿ ٥ٝٙوٕ ٚ پشآٚ وٜٛ استفبفبت دس دس٤ب ػغح اص ٔتش 3359 حذٚد حٛص٠ بؿاستف ٥ٝٙـ٥ث. اػت

 ٔتٛػظ ٚ ٥ٔب٘ٝ استفبؿ .اػت آثش٤ض حٛص٠ ٣خشٚخ دس دس٤ب ػغح اص ٔتش 1280 حذٚد ٜحٛص

 .اػت دس٤ب ػغح اص ٔتش 1796 ٚ 1780 ثشاثش تشت٥ت ثٝ ٥٤ٌٗبٔبػ٥بة پب آثش٤ض حٛص٠

 ٢ثب ٔٛسفِٛٛط ٢ٞب ُ دس٥ٜٔٙدش ثٝ تـى ٥٤ٗبپ بة٥سٚدخب٘ٝ ٌبٔبػ ٣ت ع٥ِٛشات ؿ٥٥تغ

ٓ ٘ؼجت ٤ؾ لب٤بد ٚ فشػب٤ت ص٥وٝ ؿ ٣وٛٞؼتب٘ ٢ٞب وٝ دس ثخؾ ٢ا ٌٛ٘ٝٝ ث ،ٔختّف ؿذٜ اػت

ت دس لؼٕت دؿت، ؿىُ دسٜ ٥ؿىُ ٚ ثب وبٞؾ ؿ V ٠، دساػتتش  ؾ٥ث ٢ؾ وٙبس٤ثٝ فشػب

ٗ سٚدخب٘ٝ ثٝ ِحبػ ٤ا ا٘دبْ ؿذٜ، ٢ٞب ٣ٗ، ثشاػبع ثشسػ٥چٙ ٞٓ. ؿٛد ٣ُ ٤ٔتجذ Uسٚدخب٘ٝ ثٝ 

ٚ  A ٠ساػٍٗ دس سد ٢ثٙذٓ ٥ٌزاس، اص ٘ؾش تمؼ ٚ سػٛة ٣ـ٤فشػب ٢ٞب سٚدخب٘ٝ ٠دس سد ٢ذاس٤پب

F ٌٝشدد ٣ٔ ٢ثٙذ خٛاٖ ٚ ثبِغ عجمٝ ٢ٞب دس ٌشٜٚ (٣ػٙ) ٣ؿٙبػٗ ٥ِحبػ صٔ ٚ ث. 

 مىاتع
 .688( 1378) دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ. ٣ؾ آث٤فشػب( خّذ اَٚ)طئٛٔٛسفِٛٛط٢ وبسثشد٢ . ح  احٕذ٢ .1

 ،آثخ٥ض وشخٝ، ٚصاست ٥٘شٚ حٛص٠، ٌضاسؽ عشح خبٔـ آة وـٛس، (ؿشوت ٟٔٙذػ٥ٗ ٔـبٚس)خبٔبة  .2

(1368) . 

 . 671( 1382) ، ا٘تـبسات دا٘ـٍبٜ تٟشاٖفشػب٤ؾ آث٣ ٚوٙتشَ آٖ. سفب٣ٞ ح .3

 1:50000ٚ  1:250000، ٔم٥بع ٘مـٝ تٛپٌٛشاف٣ وشٔب٘ـبٜ  ػبصٔبٖ خغشاف٥ب٣٤ ٥٘شٚٞب٢ ٔؼّح، .4

(1379) . 

 حٛص٠ػٙد٣ ٚ تجخ٥شػٙد٣ ٞب٢ ثبساٖا٤ؼتٍبٜ آٔبس ٔبٖ ٞٛاؿٙبػ٣ اػتبٖ وشٔب٘ـبٜ،ػبص .5

 .(1387)، خ٥ضٌبٔبػ٥بة آة

 .735( 1381) ، ا٘تـبسات اػتبٖ لذع سض٢ٛاكَٛ ٥ٞذسِٚٛط٢ وبسثشد٢، .ف٥ّضادٜ ا  .6

، ػبصٔبٖ ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ 1:  100000، ٔم٥بعؿٙبػ٣ ٚسلٝ وشٔب٘ـبٜ٘مـٝ ص٥ٔٗ ،.ؿ وش٣ٕ٤ ثبٚ٘ذپٛس .7

 . (1999) وـٛس

 ٢ضداس٥ٔغبِقبت خبٔـ آثخ ٢ٞب، ٔدٕٛفٝ ٌضاسؽاػتبٖ وشٔب٘ـبٜ ٣ق٥ٚ ٔٙبثـ عج ٢ضداس٥ٔقبٚ٘ت آثخ .8

 . (1387) بة٥ض ٌبٔبػ٤آثش حٛص٠
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 ٔغبِقبت ٥ٞذسِٚٛط٢ ٚ سػٛة ٔشحّٝ اَٚ ػذ ٔخض٣٘ لـلاق ف٥ّب، پظٜٟٚٔٙذػ٥ٗ ٔـبٚس آثبٖ .9

(1381 )300. 

، دا٘ـٍبٜ ؿ٥ٟذ ثٟـت٣، ش٤ض ٌبٔبػ٥بة دس چٟبسٌٛؽ ٕٞذاٖآث حٛص٠ؿٙبػ٣ سػٛة . ا  سضب٣٤ّٔى٣ .10

 .183( 1382)٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ پب٤بٖ

، ؿشق اػتبٖ ٥٤ٗبة پب٥ض ٌبٔبػ٤آثش حٛص٠ ٣٤صا ضاٖ سػٛة٥ٚ ٔ ٣ؿٙبػ سػٛة ٣ثشسػ ،.ٖ  كحشاسٚ .11

 .(1388) اسؿذ ٣وبسؿٙبػ ١٘بٔ ب٤ٖٙب، پب٥ػ ٣دا٘ـٍبٜ ثٛفّ،  وشٔب٘ـبٜ

، ض٥آثخ ٢ٞب حٛص٠دس  ٣ٌٛشاف٤ض٥دػتٛساِقُٕ ٔغبِقبت فشٚ، ٥ٚصاست ٘ -ٝػبصٔبٖ ثش٘بٔٝ ٚ ثٛدخ .12

  .(1375) ، ا٘تـبسات ػبصٔبٖ ثش٘بٔٝ ٚ ثٛدخٝ، تٟشا160ٖٝ ٤٘ـش

ٚ  ٣ؿٙبػ صِضِٝ ٣إِّّٗ ٥، پظٚٞـٍبٜ ث٣ى٥حشوبت تىتٛ٘ ٣٤دس ؿٙبػب ٣٤سٕٞٙٛدٞببس، ٤ؿٟش ٣ٕب٥٘ػّ .13

 (.1378) صِضِٝ ٣ٟٔٙذػ

ٚ  ٣عِٛ سخ ٥٘ٓ ٔٛسفِٛٛط٢طئٛشات ٥٥تغ، افـبس عبٞشٜ، ٢حٕذٟٔذٔ ٗ صاد٥ٌٜش احٕذ، حؼ ٘ٛحٝ .14

 ٢ب٥ا٘دٕٗ خغشاف ٣پظٚٞـ -٣فلّٙبٔٝ فّٕ ،(ٙبة٥اص ػذ تب پُ ٔ) ٙبة٥سٚدخب٘ٝ ٔ ٢ب٥فّ ٣فشض

  .137-157 (1389) 24شاٖ، ؿٕبسٜ ٤ا

اِف، دفتش -350ٝ ٤، ٘ـشٞب ٟٔبس سػٛة دس سٚدخب٘ٝ ٢ٞب سٚؽ ٢غ سإٞٙب٤٘ٛ ؾ٥پشٚ، ٥ٚصاست ٘ .15

  .(1388) آة ٚ آثفب ٣فٙ ٢بسٞب٥ٚ ٔق ٣ٙذػٟٔ

لاس ٚ ثبثُ ٚ  ٢ٞب ه سٚدخب٥ٝ٘ٙب٤ٔذسٚد٥ٞ احٕذ، ٌش ، ٘ٛح٢ٝصادٜ ٔحٕذٟٔذٗ ٥، حؼ٣ٔدتج ٣ٕب٤٘ .16

، 55، ؿٕبسٜ ٣٤ب٥خغشاف ٢ٞب ، پظٚٞؾٞب آٖ ٣ش ٔـخلبت ٞٙذػ٥٥ٚ تغ ٢ذاس٤٘مؾ آٖ دس ٘بپب

(1385 )23-15.  

17.  Coates D. R., "Geomorphology and Engineering", Allen &  Unwin 

Publication, p. 360 (1980).  

18.  Davis W. M. "The geographical cycle", Geographic Journal, Vol.14 

(1899) 481-504.  

19.  Grant G. E., Swanson F. j., Wolman M. G., "Pattern and origin of 

stepped-bed morphology in high- gradient stream", Western Cascades, 

Oregen, Geological Society of America Bulletin,Vol.102 (1990) 330-352.  
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