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  مضاعف ۀاستوان هاي اص نتایج آصمایش استفاده
 (استان بوشهش دسسواحل دو سودخانه  ۀمحذود موسدي  بشسسي)

 
 بوشهر فني و مهندسي، دانشگاه خلیج فارس ۀدانشکد: واقفي محمد*

 بوشهراسلامي واحد  دانشگاه آزاد :مالك موحدزاده

 چك٘ذُ
 شآثش٤ض ثٙب ث ١ضحٛٞش . ثٝ ػٛأُ ٔخشّف٣ ثؼش٣ٍ داسدآثش٤ض  ١خبن حٛضآة دس  ٘فٛر

 سحم٥ك دس ا٤ٗ .فشد٢ داسد ٔٙحلش ثٝال٥ّٓ ٚ ؿشا٤ظ ٚ ػبخشٕبٖ خبن خبف خٛد، خلٛك٥بر 

ثبٞٛؽ  ١سٚدخب٘ ٚ دؿش٣ ٟشػشبٖؿ دس ٔٙذ ١سٚدخب٘) اػشبٖ ثٛؿٟش دائ٣ٕ ١سٚدخب٘ دٚػٛاحُ 

٥ٔضاٖ ٘فٛر ػٕٛد٢ آة ثٝ خبن ثب سٚؽ آصٔب٤ؾ . ثشسػ٣ ؿذٜ اػز( دس ؿٟشػشبٖ سٍٙؼشبٖ

 ٔٙبػت ٚ وٙششَ ٚ سؼ٥٥ٗ  ٔذَ  ثشا٢( چبٞه 120دس )ٔضبػف ثب ػٝ سىشاس  ١كحشا٣٤ اػشٛا٘

 ٥ّSCSخ ٚ حفبظز خبن آٔش٤ىب ف٥وبػش٥بوف،  ٔذَ ٘فٛردز٤ش٢ 3 ٔحبػجٝ ضشا٤ت

 ٘فٛر ٚ ٘فٛر سدٕؼ٣ ٥ٔضاٖٞب٢  ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ افضاسٞب٢ ٔحبػجبس٣ ٔٙح٣ٙ. ٥ٌش٢ ؿذ صٜا٘ذا

 ثبٞب  سب ضش٤ت ٔذَ ثٝ صثبٖ ٤ٚظٚاَ ث٥ؼ٥ه ٘ٛؿشٝ ؿذ ا٢ ثش٘بٔٝ ٔذَ ثشا٢ ٞش ذ ٚؿسػٓ 

دػز ٝ ت ث٤ػٙٛاٖ ثٟشش٤ٗ ضشا ، ثٝٞب دػز آٔذٜ اص آصٔب٤ؾٝ ٞب٢ ث سش٤ٗ خغب ٘ؼجز ثٝ ٔٙح٣ٙ وٓ

عٛس ٔدضا ثب ٝ ٞب سا ث ٔذَ ،ٞب٢ ٔخشّف٣ اص ضشا٤ت ٞش ثش٘بٔٝ ثب لشاس دادٖ حبِز .ذٙو آٔذٜ سؼ٥٥ٗ

ضشا٤ت ٔٙغجك  ثٟشش٤ٗ ٥ٔذا٣٘ سغبثك دادٜ ٚ ضٕٗ ٕ٘ب٤ؾ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمذاس خغب ٞب٢ ٘شب٤ح آصٔب٤ؾ

دٞذ  ٣ٔ٘ـبٖ  ٘شب٤ح. دٞذ ٣ٔخشٚخ٣ ٔحبػجبر ٘ـبٖ  ػٙٛاٖ سا ثٝ سٚدخب٘ٝػٛاحُ  ٠ٔحذٚدثب 

 خبن آٔش٤ىب ٘فٛردز٤ش٢ حفبظز ثبٞٛؽ سٍٙؼشبٖ ٔذَ ػٛاحُ سٚدخب٘ٝ ٠ٚدٔحذوٝ ثشا٢ 

SCS َ٘ؼجز ثٝ ٔذَ ف٥ّ٥خ سش٢ داسد ٚ ٔذَ خغب٢ وٓٚ وبػش٥بوف  ف٥ّ٥خ ٘ؼجز ثٝ ٔذ 

ٔٙذ دؿش٣  ١ػٛاحُ سٚدخب٘ ٠ٔحذٚدثب  سش٢ ث٥ؾ سغبثك سٙبػت ٚ آٔش٤ىب SCSٚ  وبػش٥بوف

 .داسد
 ٞب٢ ٘فٛردز٤ش٢، ٔٙذ، ٘فٛردز٤ش٢  آثش٤ض ، ٔذَ ١حٛض ؽ،ثبٞٛ ٔضبػف ، ١اػشٛا٘: كل٘ذٕ ّإ ٍاطُ

 vaghefi@pgu.ac.ir    ٤ٛ٘ؼٙذٜ ٔؼئَٛ*
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 هقذهِ
.  داسدػضا٣٤  ا٥ٕٞز ثٝ ٞب آثش٤ض سٚدخب٘ٝ ٤ٚ١ظٜ دس حٛض اسص٤بث٣ ٥ٔضاٖ ٘فٛر آة دس خبن ثٝ

ا٢ ٘فٛردز٤ش٢ ٚخٛد داسد، سٚاثظ ٚ  ش٤ح فشا٤ٙذ ٘مغٝا٢ ثشا٢ سـ ٢ ف٥ض٤ى٣ ٘ؼجشبً ػبدٜٞب سٚؽ

دس ا٤ٗ ٥ٔبٖ اػشفبدٜ اص لٛا٥٘ٗ . ا٘ذ ذٜؿثٝ دٚ سٚؽ اسائٝ  ٔشثٛط ثٝ ٘فٛردز٤ش٢ ٔؼٕٛلاً ٔؼبدلار

٤بث٣ ثٝ  ٞب ٚ دس ٘ش٥دٝ دػز ٚ سٚاثظ اثجبر ؿذٜ ٔب٘ٙذ لبٖ٘ٛ ثمب٢ خشْ ٚ ثمب٢ ا٘شط٢ ٚ سّف٥ك آٖ

ٌبْ،  ػٙٛاٖ سٚاثظ د٥ؾٝ ٚ ٌش٤ٗ أذز ث ٘ٙذ ٔؼبدِٝ ف٥ّ٥خٔؼبدلار س٤بض٣ ٔب ا٢ اص ٔدٕٛػٝ

لٛا٥٘ٗ  ١سش٤ٗ حؼٗ ا٤ٗ ٔؼبدلار آٖ اػز وٝ ثش دب٤ ٟٔٓ. ا٘ذ ٖ لشاس ٌشفشٝبٕٞٛاسٜ ٔذ٘ظش ٔحمم

ػبص٢ ؿشا٤ظ  ػذْ دلز وبف٣ دس ا٤ٗ ٔؼبدلار وٝ حبكُ اص ػبدٜ ؛٘ذا ذٜؿ ف٥ض٤ى٣ ٚضغ

سش٤ٗ  ػٙٛاٖ ٟٔٓ سٛاٖ ثٝ سا ٣ٔ اػزخبن ٘ٛاخز فشم وشدٖ ٔح٥ظ  آَ ٚ ٤ه ف٥ض٤ى٣ ٚ ا٤ذٜ

. دْٚ اػشفبدٜ اص سٚاثظ سدشث٣ اص لج٥ُ ٞٛسسٖٛ ٚ وبػش٥بوف اػز ٠ؿ٥ٛ .دوشٞب لّٕذاد  ٘مق آٖ

د٥ُِ سٛخٝ داؿشٗ ثٝ سٕبْ ؿشا٤ظ ٚ ػٛأُ ٔؤثش دس  ثٝ ص٤بدسش٤ٗ حؼٗ ا٤ٗ ٔؼبدلار دلز  ٟٔٓ

ٔؼـبدلار  ٞب٢ ؿبخق٣ ٚ ٘بسػـب٣٤ سأث٥ش ٌشفشٗ اص ؿشا٤ظ ٔىـب٣٘ ٚ صٔب٘. اػزفشآ٤ٙذ ٘فٛر 

٥ٌش٢ خلٛك٥بر  ا٘ذاصٜ .اػز٢ ػٕذٜ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔؼبدلار ٞب ٘مق دس سج٥٥ٗ ٔفب٥ٞٓ ف٥ض٤ى٣ اص

ٔؼبدلار  ١سٛا٘ٙذ دس ٔمب٤ؼ ٣ٔ ٞٓ ٥ٞذس٥ِٚى٣ ثٝٞب٢  ؿبخقف٥ض٤ى٣ خبن ٚ اسسجبط دادٖ 

 .]4[ذ وٙوٕه  ثٝ ٔب ٔخشّف ٘فٛر

وبػش٥بوف، )٤ت دٙح ٔذَ ٘فٛر آة ثٝ خبن ضٕٗ اسص٤بث٣ ٚ سؼ٥٥ٗ ضشا( 1375)خ٣ٙ٥ّ 

، سأث٥ش ؿشا٤ظ ػغح (ػبصٔبٖ حفبظز خبن آٔش٤ىب، ف٥ّ٥خ، وبػش٥بوف سؼذ٤ُ ؿذٜ ٚ ٞٛسسٖٛ

٢ٚ ػشػز ٟ٘ب٣٤ . وشد٢ ٔضبػف ثشسػ٣ ٞب اػشٛا٘ٝ ثبخبن س٢ٚ ٥ٔضاٖ ٘فٛر آة ثٝ خبن سا 

سأث٥ش اسسفبع  ثشسػ٢٣ ٔضبػف ٚ ثبسؿ٣ ٚ ٥٘ض ٞب ٥ٌش٢ ؿذٜ ثٝ دٚ سٚؽ اػشٛا٘ٝ ٘فٛر ا٘ذاصٜ

چ٥ٙٗ اثش دٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ  ٥ٌش٢ ٚ ٞٓ ثبثز ٚ ٔشغ٥ش آة داخُ اػشٛا٘ٝ ٥ٔب٣٘ دس عَٛ ٔذر ا٘ذاصٜ

س٢ٚ ٥ٔضاٖ ٘فٛر  ٥ٌش٢ چـٓ٘شب٤ح ٘ـبٖ داد وٝ ؿشا٤ظ ػغح خبن سأث٥ش . خبن سا ثشسػ٣ وشد

 5/2سب  2عٛس٢ وٝ دس خبن ثب دٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ػشػز ٟ٘ب٣٤ ٘فٛر ٚ ٘فٛر سدٕؼ٣  داؿشٝ اػز، ثٝ

٥ٌش٢ ؿذٜ ثٝ سٚؽ اػشٛا٘ٝ ٔضبػف  ػشػز ٟ٘ب٣٤ ٘فٛر ا٘ذاصٜ. سش اص خبن ِخز ثٛد ثشاثش ث٥ؾ

 . ]1[ سش اص سٚؽ ثبسؿ٣ ثٛد ثشاثش ث٥ؾ 5/3سب  3دس خبن ِخز 
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ٞب٢  ٔذَ ضشا٤تدس ثشسػ٣ ٚ ٔمب٤ؼٝ ؿذر ٘فٛر، ٘فٛر سدٕؼ٣ ٚ سؼ٥٥ٗ ( 1377) ٔٙلٛس٢

ٞب٢  ثب سٚؽ( وبػش٥بوف سؼذ٤ُ ؿذٜ ٚ ٞٛسسٌٖٛش٤ٗ ٚ أذز، ف٥ّ٥خ، وبػش٥بوف، )٘فٛر 

ؿشل٣   ٔخشّف ٘فٛرػٙد٣ اػٓ اص غشلبث٣ ٚ سحز فـبس، دس ٔضسػٝ ٔشوض سحم٥مبر آرسثب٤دبٖ

خٛد سا  ٞب آصٔب٤ؾٞب٢ وبُٔ سلبدف٣  ثّٛن ١سر فبوشٛس٤ُ ٚ ثب عشح دب٤ٛكٝ ث( خؼشٚؿٟش)

ْٚ ؿبُٔ دٚ ٚضؼ٥ز ػغح ٔخشّف ٘فٛرػٙد٣، فبوشٛس د ٢ٞب فبوشٛس اَٚ ؿبُٔ سٚؽ. دوشخشا ا

. دل٥مٝ ثٛد ٥ٌ5ش٢ ثب فٛاكُ صٔب٣٘  ٚ فبوشٛس ػْٛ ا٘ذاصٜ( ٘خٛسدٜ خٛسدٜ ٚ ؿخٓ ؿخٓ)خبن 

داس٢ دس ػغح  اخشلاف ٔؼ٣ٙ سا ثب ٞب٢ ٔخشّف ٘فٛرػٙد٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘فٛر سدٕؼ٣ ث٥ٗ سٚؽ٘شب٤ح 

  .]5[ دسكذ ٘ـبٖ داد 5 ٤ب خغب٢ احشٕبَ

 ػٙٛاٖ سخ٥ٕٗ دبسأششٞب٢ ٘فٛر چٙذ ٔذَ ٘فٛردز٤ش٢سحم٥م٣ ثب س د (1384)ٔحٕذ٢ ٚ سفب٣ٞ 

دبسأششٞب٢ ػٝ ٔؼبدِٝ  ضش٤ت دشاوٙذ٣ٌ ثشا٢ ٞش خبن، ١ثب ٔحبػجثذٖٚ سشن، ٢ ٞب خبن دس

 ثبٞب ثب خلٛك٥بر ف٥ض٤ى٣  ٚ سشو٥ت آٖ ٞب آٔبسٜ سا ثبػش٥بوف، ف٥ّ٥خ ٚ ٞٛسسٖٛ بو: ٘فٛر ٔؼشجش

 ٚػ١ّ٥ ثٝسٛا٘ٙذ  اد وٝ ا٤ٗ دبسأششٞب ٣ٔ٘شب٤ح ٘ـبٖ د. ٘ذسٌشػ٥ٖٛ چٙذٌب٘ٝ خغ٣ سخ٥ٕٗ صد

٥ٌش٢ ٞؼشٙذ  آػب٣٘ لبثُ ا٘ذاصٜ ٢ ٔحبػجٝ ؿذٜ ٚ خلٛك٥بر ف٥ض٤ى٣ وٝ ثٝٞب سشو٥ج٣ اص آٔبسٜ

٢ ٞب چ٥ٙٗ ٘شب٤ح ٘ـبٖ داد وٝ ٔؼبدِٝ وٛػش٥بوف سخ٥ٕٗ صدٜ ؿذٜ ثب دادٜ ٞٓ. سخ٥ٕٗ صدٜ ؿٛ٘ذ

 .]4 [ٜ داسدف٥ّ٥خ سخ٥ٕٗ صدٜ ؿذ ١سش٢ اص ٔؼبدِ ٘ضد٤ه ١ٚالؼ٣ ساثغ

 ٚ ػذد٢ ػشػز ٘فٛر سا ثب ٞٓ ٔمب٤ؼٝ وشد٘ذ ١ٞب٢ ٔحبػج سٚؽ( 2007)٤ٚؼّش ٚ ثبٚس 

خش٤بٖ ثب  ١دػز آٔذٜ اص حُ ػذد٢ ٔؼبدِٝ د٘ذ وٝ ٔمبد٤ش ػشػز ٘فٛر ثوش٘ظش  چ٥ٙٗ اظٟبس

٤بث٣ ثٝ دبسأششٞب٢  خٛا٣٘ ٘ضد٤ى٣ داس٘ذ أب چ٣ٍٍ٘ٛ دػز ٔمبد٤ش حبكُ اص آصٔب٤ؾ ؿجبٞز ٚ ٞٓ

 .]17[ ٞب چٙذاٖ ػبدٜ ٥٘ؼز ٥٘بص ا٤ٗ سٚؽ ٔٛسد

لادلاع ثشا٢ خش٤بٖ آة دس  ١اص ساٜ حُ سح٣ّ٥ّ ٔؼبدِ( 2010) ٞٛسسٗٚاٖ وٛآٖ خ٥ٛ ٚ 

 ٢١ خبن ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دس دٚ ػغح حفشٜ ٚ حبؿ٥ٞب اؿجبع ٚ سدض٤ٝ ٚ سح٥ُّ  دشب٘ؼ٥ُ ١ٔٙغم

سٛاٖ  ٚ ٣ٔ اػزشفبٚر ٢ خبن ٔذَ ف٥ّ٥خ ٚ ٌش٤ٗ أذز ٚ ٌبسد٘ش ٔٞب لا٤ٝ ٔشص ثبس٤ه ث٥ٗ

 .]16 [وشدثشا٢ ٔذَ ٌبسد٘ش دٚ ٘ٛع س٥خ خبن سا ثشسػ٣ 
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 تشسسٖ شذُّإ ًفَرپزٗشٕ  هعشفٖ هختصش هذل
 ـ  اص خّٕٝ ٔؼبدلار سدشث٣ وٝ لذ٣ٕ٤ :هذل كاست٘اكف ٘فـٛر آة ثـٝ خـبن اػـز      ١سـش٤ٗ ٔؼبدِ

 .اسائٝ ؿذٜ اػز (1) ١ساثغكٛسر ٝ ٚ ث 1932وٝ دس ػبَ  اػزوبػش٥بوف  ١ٔؼبدِ

(1   )                                                                    

(t )I ٘فٛر سدٕؼ٣، t  ٖٚصٔب a  ٚb ا٥ٕٞـز   اػـز ٞب٢ ٔخشّـف   ضشا٤ت ٔشفبٚس٣ ثشا٢ خبن ٚ

سـش اص   سشس٥ـت ثـضسي  ٝ ٚ ث ـ خلٛك٥بر خبنٞب ٔج٥ٗ  ف٥ض٤ى٣ ٥٘ض ٘ذاس٘ذ، ٤ؼ٣ٙ ٔمبد٤ش ػذد٢ آٖ

ض٤ى٣ ـش ف٥ـسا اص ٘ظ ١ ٔزوٛسبدِـضشا٤ت ٔؼ ]14[٣ِٚ ثؼذ ف٥ّ٥خ  ،زاػ٤ه ٚ كفش ٚ ث٥ٗ كفش 

ٝ   وٓ)٢ ا٥ِٚٝ ٞب مذ اػز وٝ دس صٔبٖـشدٜ ٚ ٔؼشـثشسػ٣ و ثشاثـش ثـب    b  ٚa;  5/0( سـش اص دٜ دل٥مـ

ثؼش٣ٍ ثٝ صٔبٖ ٘فٛر،  a  ٚbٔؼشمذ ثٛد وٝ ضشا٤ت  ]13[سس٣ّٞب  .اػز( s)ضش٤ت خزث٣ خبن 

 . س٥ِٚى٣ خبن داس٘ذدسكذ سعٛثز ا٥ِٚٝ ٚ ٞذا٤ز ٥ٞذ

دس ا٤ـٗ ٔـذَ، ٔمـذاس ٘فـٛر     . ٢ ٘فٛردز٤ش٢، ٔذَ ف٥ّ٥خ اػزٞب ٤ى٣ د٤ٍش اص ٔذَ: ف٘ل٘پهذل 

 .]14 [د ؿٛ ٔحبػجٝ ٣ٔ (2) ١سدٕؼ٣ ٚ ػشػز ٘فٛر اص ٔـشك ساثغ

                                                                                                            (2 )  

ٞذا٤ز  Kٔشش ثش خزس ػبػز،  ضش٤ت اؿجبع خبن ثش حؼت ػب٘ش٣ ٥ّSخ ٥ف ١ساثغ دس

 .ٔشش ثش ػبػز اػز ٥ٞذس٥ِٚى٣ ثش حؼت ػب٘ش٣

 ـ : 1ساصهاى حفاظت خاک آهشٗكا SCSهذل  ا٢ سا  ػـبدٜ  ١ػبصٔبٖ حفبظز خبن آٔش٤ىـب ٔؼبدِ

 ـ وشئٝ ثشا٢ سؼ٥٥ٗ ٔمذاس ٘فٛر سدٕؼ٣ آة ثٝ داخُ خبن اسا( 3ساثغٝ )  ١دٜ اػز وٝ ثٝ ٘ـبْ ٔؼبدِ

SCS ٔؼشٚف اػز  :        

(3            )                                         

ٗ   )ٔشش  سٛا٘ذ ثش حؼت ا٤ٙچ ٤ب ػب٘ش٣ ٣ٔ aدس ا٤ٗ ٔؼبدِٝ  ثـش حؼـت ا٤ـٙچ ٤ـب      iوـٝ   ثؼـشٝ ثـٝ ا٤ـ

ا٢ وٝ ػـبصٔبٖ   َٚ ٤ٚظٜٚ خذ ٞب وٕه ٔٙح٣ٙ ثٝدس ا٤ٗ ٔذَ . سٛك٥ف ٌشدد( ٔشش ث٥بٖ ؿٛد ػب٘ش٣

َ   دس ٔؼبدِٝ .دؿٛ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ a   ٚbضشا٤ت  حفبظز خبن آٔش٤ىب سذاسن د٤ذٜ اػز،  I ا٤ـٗ ٔـذ

 . صٔبٖ اص ؿشٚع ٘فٛر ثٝ دل٥مٝ اػز tٔشش ٚ  ٔمذاس ٘فٛر سدٕؼ٣ اص ؿشٚع ٘فٛر ثش حؼت ػب٘ش٣

1. Soil Conservation Services 

battI )(

KtSttI  5.0)(

6985.0 batI
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a  ٚb دػز آٚسدٖ ا٤ٗ ضشا٤ت اص ٝ ٥ذسِٚٛط٢، ثشا٢ ثدس ٞ. ضشا٤ت ٔشثٛط ثٝ ٘ٛع خبن ٞؼشٙذ

 .] 3 [ؿٛد آصٔب٤ؾ اػشٛا٘ٝ ٔضبػف اػشفبدٜ ٣ٔ

 

 تشسسٖ شذُآتشٗض  ّٕا حَضِهعشفٖ 
٣ ٔشش ٔشثغ ٤ىو٥ّٛ 2043ثٝ ٔؼبحز آثش٤ض ثبٞٛؽ سٍٙؼشبٖ  ١حٛض :آتشٗض تاَّش ٔحَض 

. آ٤ذ ؿٕبس ٣ٔ ثٝ (ؿٟشػشبٖ سٍٙؼشبٖ اص سٛاثغ اػشبٖ ثٛؿٟش)٢ آثش٤ض خٙٛث٣ وـٛس ٞب اص حٛضٝ

٣ ٤ػىغ ٞٛا 1 ؿىُ. ؿىُ دادٜ اػزٔٙبعك دشؿ٥ت ٚ وٛٞؼشب٣٘  سالؼٕز اػظٓ ا٤ٗ حٛضٝ 

سا  ٚضؼ٥ز ؿ٥ت ا٤ٗ حٛضٝ 2 ٚ خذَٚآثش٤ض  ١حٛضف٥ض٤ِٛٛط٢ ٚ ٔـخلبر  1 ٚ خذَٚ

 .] 8 [دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ

 

 

 

 

 

 

 

 
 آتشٗض تاَّش ٔحَض  .1 شكل

 آتشٗض تاَّش ٔهشخصات حَض . 1جذٍل

 

   
 

 

 

 ات٘حضتَ هشخصات

 و٥ّٛٔشش ٔشثغ  2043 ٝ   ضٔؼبحز حٛ

 و٥ّٛٔشش 251 ٝ   ضٔح٥ظ حٛ

 و٥ّٛٔشش   121 عَٛ سٚدخب٘ٝ  

    51555  25سب    َ    51555  15َاص َ    عَٛ خغشاف٥ب٣٤   

 528   85سب    َ    528  48اص  َ   ػشم خغشاف٥ب٣٤  
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 1450                                               1391ثٟبس ٚ سبثؼشبٖ  1ؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣، خّذ ؿـٓ، ؿٕبسٜ  ٘ـش٤ٝ ص٥ٔٗ

 آتشٗض تاَّش ٍٔضع٘ت ش٘ة حَض .2جذٍل

 
 
 
 

 ٔحَض .2شكل 
 آتشٗض هٌذ

 
 
 
 
 
 
 

٢ ٞب ٔششٔشثغ اص حٛضٝو٥ّٛ  8530ثب ٔؼبحز  آثش٤ض ُٔٙذ دؿش٣ ١حٛض :آتشٗض هٌُذ ٔحَض

لؼٕز اػظٓ ا٤ٗ . آ٤ذ ؿٕبس ٣ٔ ثٝ (ؿٟشػشبٖ دؿش٣ اص سٛاثغ اػشبٖ ثٛؿٟش)آثش٤ض خٙٛث٣ وـٛس 

  3 ٣، خذ٤َٚػىغ ٞٛا 2 دس ؿىُ. ا٘ذ سـى٥ُ دادٜٔٙبعك دشؿ٥ت ٚ وٛٞؼشب٣٘  ساحٛضٝ 

  .] 9 [ٚضؼ٥ز ؿ٥ت ا٤ٗ حٛضٝ  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز 4 س خذَٚٔـخلبر ف٥ض٤ِٛٛط٢ ٚ د
 ٌذآتشٗض ه ٔهشخصات ٍ ف٘ضَٗگشافٖ حَض .3جذٍل

هقذاس 

 ش٘ة

اص  تش كن

 دسصذ 1

 تا 1ت٘ي 

 دسصذ 3 

 5تا  3ت٘ي 

 دسصذ

 10تا  5ت٘ي 

 دسصذ

تا  10ت٘ي 

 دسصذ 15

تا  15ت٘ي 

 دسصذ 30

تا  30ت٘ي 

 دسصذ 50

 50ت٘ش اص 

 دسصذ

 ٔؼبحز
(km2) 

744 82 143 122 312 400 152 381 

 8/13 5/7 6/19 2/15 5/6 1/7 9/3 4/26 دسكذ

 اتتَض٘ح هشخصات

 و٥ّٛٔشش ٔشثغ  8530 ٝضٔؼبحز حٛ

 و٥ّٛٔشش 695 ٝضٔح٥ظ حٛ

 و٥ّٛٔشش 370 عَٛ سٚدخب٘ٝ

  553  45َسب   َ  515   12اص   َ عَٛ خغشاف٥ب٣٤

     528  46سب   َ    527  17َ   اص ػشم خغشاف٥ب٣٤
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 آتشٗض هٌذ ٍٔضع٘ت ش٘ة حَض. 4جذٍل                     

 
 ّا هَاد ٍ سٍش

ا٘دبْ آصٔب٤ؾ  ،٥ٌش٢ ٚ سؼ٥٥ٗ ٥ٔضاٖ ٘فٛردز٤ش٢ آة دس خبن ٢ ا٘ذاصٜٞب اص ثٟشش٤ٗ سٚؽ

٢ اػشفبدٜ اص ٘فٛرػٙح ٞب سش٤ٗ دػشٛساِؼُٕ ٤ى٣ اص وبُٔ( 1956) 1ٞب٤غ. ٔضبػف اػز ١اػشٛا٘

٤ه دػشٍبٜ اػشٛا٘ٝ ٔضبػف دس ٍٞٙبْ آصٔب٤ؾ  3 دس ؿىُ .]12[دٜ اػز وشسا اسائٝ  ا٢ اػشٛا٘ٝ

 . ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز

 

                                                   
 2دستگاُ استَاًِ هضاعف. 3شكل 

 
 

 
 

ٚ  ]10 [٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٚ اػشب٘ذاسد آٔش٤ىبٞب ٔشاحُ ا٘دبْ آصٔب٤ؾ ثش اػبع اػشب٘ذاسد١ٕٞ 

اػشب٘ذاسد دػشٛساِؼُٕ  ،س٤ض٢ وـٛس ٚصاسر ٥٘شٚ ٚ ػبصٔبٖ ٔذ٤ش٤ز ٚ ثش٘بٔٝ 243 ٠ؿٕبس ٘ـش٤ٝ

صٔبٖ ٘فٛر ٚ ٔمذاس . ]7[اػز ٥ٌش٢ ػشػز ٘فٛر آة دس خبن ثب سٚؽ اػشٛا٘ٝ ٔضبػف  ا٘ذاصٜ

صٔبٖ ثجز ؿذٜ دس ٍٞٙبْ آصٔب٤ؾ ثش حؼت دل٥مٝ ٚ ٔمذاس ٘فٛر . ٘فٛر، ٘شب٤ح ا٤ٗ آصٔب٤ؾ ٞؼشٙذ

 . دؿٛ ٣ٔ  ٔشش دس خذاَٚ ٔشثٛعٝ ثجز اسسفبع آث٣ وٝ دس ص٥ٔٗ ٘فٛر وشدٜ اػز ثش حؼت ػب٘ش٣ ٤ب

1. Haise                2. Double Ring 

ٔمذاس 

 ؿ٥ت

 1اص  سش وٓ

 دسكذ

      3سب  1ث٥ٗ 

 دسكذ

 5سب  3ث٥ٗ 

 دسكذ

  5ث٥ٗ 

 10سب 

 دسكذ

سب  10ث٥ٗ 

 دسكذ 15

سب  15ث٥ٗ 

 دسكذ 30

سب  30ث٥ٗ 

 دسكذ 50

ث٥ؾ اص 

 دسكذ 50

 ٔؼبحز

km2 

2251 503 648 1553 1211 1015 639 708 

 3/8 5/7 9/11 2/14 2/18 6/7 9/5 4/26 دسكذ
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 1452                                               1391ثٟبس ٚ سبثؼشبٖ  1ؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣، خّذ ؿـٓ، ؿٕبسٜ  ٘ـش٤ٝ ص٥ٔٗ

، لؼٕز اػظٓ (سٚدخب٘ٝ ٔٙذ) ثشسػ٣ ؿذٜآثش٤ض  ١ؿٙبػ٣ حٛض ٢ ص٥ٔٗٞب ثب سٛخٝ ثٝ ٘مـٝ

ػٛأُ د٤ٍش٢ ٔثُ ؿ٥ت ٚ أب . ا٤ٗ حٛضٝ ثٝ ِحبػ خٙغ ٚ ثبفز ٚ ػبخشٕبٖ خبن ٔـبثٟٙذ

 ٠دس ا٤ٗ سحم٥ك ٔحذٚد. اػزدٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٚ ٚضؼ٥ز ػغح ص٥ٔٗ ا٤ٗ سٚدخب٘ٝ سمش٤جبً ٔشفبٚر 

ٔؼشف اثشذا  ١حٛضثشا٢ ا٘شخبة . ثشسػ٣ ؿذ ثبٞٛؽ سٍٙؼشبٖ ٚ ٔٙذ دؿش٣  ١ػٛاحُ سٚدخب٘

ا٢ ثش ٝػذغ ثب دس ٘ظش ٌشفشٗ ػب٤ش ػٛأُ ٚ خلٛك٥بر، ٔٙغم ؿذوُ ٔؼ٥ش سٚدخب٘ٝ ثبصد٤ذ 

 . ذؿا٘شخبة  ٞب ا٘دبْ آصٔب٤ؾ

ٔشش اص ٔحٛس  500سب  200ٚ  (عَٛ ؿجىٝ)ٔشش اص ٔؼ٥ش سٚدخب٘ٝ  2500ا٢ ثٝ عَٛ ٔحذٚدٜ 

ا٘شخبة ؿذٜ  ٞب ثشداؿز آصٔب٤ؾ ٠ػٙٛاٖ ٔحذٚد ثٝ( ػشم ؿجىٝ)سٚدخب٘ٝ دس ػبحُ د٥شا٣٘ٛٔ 

 ٣ٔشش عَٛ، خغ 250ٞش  ٢ثٙذ٢ ٔٙبػت، دس عَٛ ا٤ٗ ٔحذٚدٜ، ثٝ اصا اسخبر ؿجىٝ ثشا٢. اػز

 ؿجىٝ ٤ب ٘ٛاس10 ثٝ دظٚٞؾ ١فشض٣ ػٕٛد ثش ٔؼ٥ش سٚدخب٘ٝ ا٘شخبة ٌـشٝ اػز سب ٔٙغم

 .دٞذ سا ٘ـبٖ ٣ٔ ٞب ٌزاس٢ ؿجىٝ ٚ وذٞب٢ ٘بْ ٞب ؿجىٝ 4ؿىُ . ٔشش٢ سجذ٤ُ ؿٛد 250×  1000

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 تٌذٕ اص هحَس سٍدخاًِ ٍ ًواٗش شثكِ ٔاًتخاب فاصل .4شكل 

 ثشا٤٢بث٣ ٚ ٔخشلبر آٖ  ٘مغٝ  GPSوٕه ٔشش ثٝ 3سش اص  ثب خغب٢ وٓ ٞب سئٛع ؿجىٝ

ٞىشبس٢ ثب ػٝ ثبس  5/12دس ا٤ٗ ٔؼبحز حذٚد  . اػزذٜ ؿجز ثٚ ٔحبػجبر ثؼذ٢  ٞب ثشسػ٣

ا٘شخبة ٔىبٖ ٚ صٔبٖ . اػز ؿذٜا٘دبْ  ٔضبػف ١ثب اػشٛا٘ ٘فٛردز٤ش٢ ٞب٢ سىشاس، آصٔب٤ؾ
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 ٞب اػز ٚ دس ا٤ٗ ساػشب ؿجىٝ ؿذُٜ خبك٣ ا٘دبْ ٥٘ض ثش اػبع خذَٚ صٔب٣٘ ثب ؿى ٞب آصٔب٤ؾ

وبس ٌشفشٝ ؿذٜ ٚ دس أشذاد ٤ه لغش ٔؼشغ٥ُ دس حذ فبكُ ٔٙبػت، ٘مبط ٝ ث ٔؼشغ٣ّ٥ ؿىُ

خٙغ ٚ ثبفز ٤ب ػبخشٕبٖ  اٌشػّز ا٤ٗ ٘ٛع ا٘شخبة آٖ اػز وٝ . ذٜ اػزؿثشداؿز ا٘شخبة 

ا٢ ا٘شخبة  ٌٛ٘ٝٝ ث ٞب ؿزػبٖ ثبؿذ، ثشدا خبن دس ٘ٛاسٞب٢ ع٣ِٛ ٤ب دس ٘ٛاسٞب٢ ػشض٣ ٤ه

 ١ػجبسر د٤ٍش اص ٕٞ ؿذٜ ثبؿٙذ سب ٘شب٤ح ٞش ٘ٛاس ػشض٣ ٤ب ع٣ِٛ دس آٖ ٔٛخٛد ثبؿذ، ثٝ

اٌش ػٝ ٘مغٝ ثشداؿز دادٜ . ٢ خبن آٖ ؿجىٝ، حذالُ ٤ه ثشداؿز كٛسر ٌشفشٝ ثبؿذٞب ٌٛ٘ٝ

ثب سٛخٝ ثب دس ٤ه ٔؼ٥ش ع٣ِٛ ٤ب ػشض٣ لشاس ث٥ٍشد، ا٤ٗ أىبٖ ٚخٛد داسد وٝ ( ا٘دبْ آصٔب٤ؾ)

ػب٣٘ دس ٘ٛاس ػشض٣ ٤ب ع٣ِٛ اسفبق ث٥فشذ،  ثبفز ٞٓ ٞب لا٤ٝ ثٛدٖ ٚ ٚضؼ٥ز لشاس ٌشفشٗ لا٤ٝ لا٤ٝ

ػٝ  5ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ  اص ٥ٕٞٗ سٚ. ٢ ٔخشّف كٛسر ٥ٍ٘شدٞب ٘ش٥دٝ ثشداؿز دادٜ دس لا٤ٝ دس

ثشداؿز أىبٖ  ٢ ٔؼشغ٣ّ٥،ٞب دس ا٤ٗ ؿجىٝ ٞب ٘مغٝ دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذٜ ثشا٢ ا٘دبْ آصٔب٤ؾ

ؿٛد سٟٙب دس حبِز  وٝ دس ؿىُ ٔـبٞذٜ ٣ٔ چٙبٖ. سش اػز ػبٖ وٓ آصٔب٤ؾ دس خبن ثب ثبفز ٤ه

 .ػبٖ ثٛدٖ ثبفز خبن ٚخٛد داسد أىبٖ ٤ه( ٜ)

 

 

 
 
 
 

 آصهاٗش تشإتحل٘ل اًتخاب هحل هٌاسة  .5شكل

ٔشش حفش ؿذٜ  1 × 1ٔشش ٚ اثؼبد حذٚد٢  1ثشا٢ ثشداؿز ٞش آصٔب٤ؾ ٤ه چبٞه ثٝ ػٕك 

٢ سٝ چبٞه ٞب ٥ٌش٢ سعٛثز ا٥ِٚٝ خبن ثب اػشفبدٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ثٙذ٢ ٚ ا٘ذاصٜ ز ٚ آصٔب٤ؾ دا٘ٝاػ

 .ا٘دبْ ؿذٜ اػز

ٔضبػف، ٔٙح٣ٙ ٘فٛر  اػشٛا٘ٝ٘فٛردز٤ش٢ ثب  ٞب٢ دػز آٔذٜ اص آصٔب٤ؾٝ ثشا٢ ٘شب٤ح ث

٢ سىشاس اص ٞش ٞب ٥ت اثشذا ثشداؿزسشس ثذ٤ٗ .سدٕؼ٣ ٚ ٔٙح٣ٙ ػشػز ٘فٛر سػٓ ؿذٜ اػز

ػٙٛاٖ ثشداؿز اك٣ّ سٛخٝ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٝ سىشاس آصٔب٤ؾ، ثٝثٝ ذٜ ٚ ػذغ ؿثب ٞٓ ٔمب٤ؼٝ چبٞه 
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ٚ سبثُ  ٢1 اوؼُٞب ٢ ٘فٛر سدٕؼ٣ ثب ٘شْ افضاسٞب ٢ ٘شخ ٘فٛر ٚ ٔٙح٣ٙٞب ٔٙح٣ٙ. اػز ؿذٜ

صٔبٖ  14ٚ دس  اػزػبػز  3 ٞب ٔذر صٔبٖ آصٔب٤ؾ. سػٓ ٌشد٤ذٜ اػز 3ٚ وشٚ اوؼذشر 2وشٚ

 . ا٘دبْ ٌشفشٝ اػز ٞب ئزٔـخق ٚ سؼ٥٥ٗ ؿذٜ لشا

چ٥ٙٗ ثٝ سٚؽ ػؼ٣  ٚ ٞٓ> 15=، >11=، >6=، >4=، >2= اص ٔٙبثغ ٔشؼذد ٚ سحم٥مبر ا٘دبْ ؿذٜ

 4ضـشا٤ت ا٤ٗ دٚ ٔـذَ سؼ٥٥ٗ ؿذ ػذغ ثب ٤ٚظٚاَ ث٥ؼ٥ه حذالُٚ  حذاوثشٚ خغب ٔمذاس 

ػذد سا ث٥ٗ   100اثشذا  ٞب ا٤ٗ ثش٘بٔٝ .وذ ٤ٛ٘ؼ٣ ؿذ ٞب ا٢ ثشا٢ ا٤ٗ ٔـذَ ٢ خـذاٌب٘ٝٞب ثش٘بٔـٝ

حبِز ا٤ٗ ضشا٤ت سا  1003ٚ ػذغ ثٝ سؼذاد  اػز دٜ وشٞش ضش٤ت سؼ٥٥ٗ  حذالُٚ  حذاوثش

٢ ٞب خٛد لشاسدادٜ ٚ خشٚخ٣ ١سا دس ٔؼبدِ ٞب ٢ دادٜ ؿذٜ دس آصٔب٤ؾٞب ٚ صٔبٖ ٌشفشٝدس ٘ظش 

ص سٚؽ ػشا٘دبْ ثب اػشفبدٜ ا. ٙذوٙ ٔمب٤ؼٝ ٣ٔ( ٔـبٞذٜ)سا ثب ٘شب٤ح آصٔب٤ؾ ٔشثٛط ( ٔحبػجٝ)

٥ٗ ٥دٞذ، سؼ سش٤ٗ سج٥٥ٗ سا ٘ـبٖ ٣ٔ سش٤ٗ خغب ٚ ث٥ؾ حبِش٣ اص ضشا٤ت، وٝ وٓ 5سش٤ٗ ٔشثؼبر وٓ

ا٤ٗ . دٞٙذ ػٙٛاٖ خشٚخ٣ خٛد ٘ـبٖ ٣ٔ دٜ ٚ ضشا٤ت ٔشثٛط ٚ ٥ٔضاٖ خغب ٔشثٛط سا ثٝوش

٤ت اػذاد ضشا ١ٔحبػجٝ، لبدس٘ذ سب دأٙ ٞب ٢ وبٔذ٥ٛسش٢ ػلاٜٚ ثش لبث٥ّز ث٥ؾ اص ٥ّ٥ٖٔٛٞب ثش٘بٔٝ

سغ٥٥شار  ١ذ ٚ اص ٥ٔضاٖ خغب٢ ٔحبػجٝ ؿذٜ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٘شب٤ح سدشث٣ ثٟشش٤ٗ دأٙٞٙسا سغ٥٥ش د

 .ٙذوٙاػذاد سا ثشا٢ ضشا٤ت سؼ٥٥ٗ 

 ًتاٗج ٍ تحث
 آصٔب٤ؾ 60)كٛسر خذاٌب٘ٝ  اػشٛا٘ٝ ٔضبػف ثٝ ٞب٢ دػز آٔذٜ اص آصٔب٤ؾٝ ٘شب٤ح سدشث٣ ث

سش٤ٗ ٚ  سش٤ٗ ٚ وٓ ٥ٟٝ ؿذٜ لشاسدادٜ ؿذ ٚ ث٥ؾدس ثش٘بٔٝ وبٔذ٥ٛسش٢ س( ػبحُ سٚدخب٘ٝ ثشا٢ ٞش

عٛس خذاٌب٘ٝ  سش٤ٗ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٤ب ثٟشش٤ٗ ضشا٤ت ٞش ٔذَ ثٝ سش٤ٗ ٚ وٛچه ٥ٔب٥ٍ٘ٗ خغب ٚ ثضسي

ٚ ٥ٔضاٖ خغب٢   ثشسػ٣ ؿذٜ ٢ٞب دػز آٔذٜ  ٔذَٝ ثٟشش٤ٗ ضشا٤ت ث 5دس خذَٚ . ذؿسؼ٥٥ٗ 

دػز آٔذٜ  ٝ ثٟشش٤ٗ ضشا٤ت ث 6ٚ خذَٚ  ثبٞٛؽ سٍٙؼشبٖ ١ػٛاحُ سٚدخب٘ ٠ٔحذٚددس  ٞب آٖ

 .دٞذ ٘ـبٖ ٣ٔ سا ٔٙذ  ١ػٛاحُ سٚدخب٘ ٠ٔحذٚددس  ٞب ٚ ٥ٔضاٖ خغب٢ آٖ  ثشسػ٣ ؿذ٢ٜ ٞب ٔذَ

 
1. Excel               2. Table Curve               3. Curve Expert              4. Visual 

5. Basic                  6. The Least Square Method 
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 تاَّش ٔسَاحل سٍدخآً هحذٍد ّإ ًفَرپزٗشٕ هحاسثِ شذُ تْتشٗي ضشاٗة  هذل. 5جذٍل 

 هعادلِ هذل ه٘اًگ٘ي خطا ًام هذل

 F = 0.694  t  0.537 7/8 وبػش٥بوف

 F (t) = 0.689 t 0.5 + 0.0184 t 62/8 ف٥ّ٥خ

 F = 0.089  t  0.799 +  0.6985 53/8 حفبظز خبن آٔش٤ىب

 هٌذ ٔسَاحل سٍدخاً ٓهحذٍد ٕ ًفَرپزٗشٕ هحاسثِ شذُّا ضشاٗة  هذل تْتشٗي. 6جذٍل 

 هعادلِ هذل ه٘اًگ٘ي خطا ًام هذل

2/16 وبػش٥بوف  F = 0.883 t  0.66 

72/13 ف٥ّ٥خ  F (t) = 1.43 t 0.5 + 0.347 t 

32/16 حفبظز خبن آٔش٤ىب  F = 0.181  t  0.751+  0.6985 

 ١ػٛاحُ سٚدخب٘ ٠ٔحذٚدثشا٢  ثشسػ٣ ؿذٜٔذَ دٞٙذ وٝ ٞش ػٝ  ٘ـبٖ ٣ٔ ٞب ا٤ٗ خذَٚ

ٚ ا٘غجبق ثٟشش٢  سش وٓدؿش٣ خغب٢  ذٔٙ ١ػٛاحُ سٚدخب٘ ٠ٔحذٚدثبٞٛؽ سٍٙؼشبٖ ٘ؼجز ثٝ 

 . دسدا

٢ ٔشؼذد٢ ٞب ٥ٔضاٖ ٘فٛردز٤ش٢ػبحُ سٚدخب٘ٝ  دس ٞشچبٞه آصٔب٤ؾ  60دس ٥ٔبٖ 

ٛاسد خضئ٣ اص دغ اص حزف ٔ. ثشداؿز ؿذ ٞب كٛسر ٥ٔذا٣٘ دس ٘مبط ٔـخل٣ اص حٛضٝ ثٝ

٣ ٤ب غ٥شلبثُ لجَٛ، ٥ٔضاٖ ٘فٛر سدٕؼ٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حٛضٝ ٔحبػجٝ ٤سمش٤جبً اػشثٙب ٞب ٘شب٤ح آصٔب٤ؾ

 ١ػٛاحُ سٚدخب٘ ٠ٔحذٚدسا دس  ؿذٜ ٔذَ ثشسػ٣ ا٤ٗ ػٝٔٙح٣ٙ ٘فٛر سدٕؼ٣  5ؿىُ . ؿذ

 ٘ـب٢ٖ وبٔذ٥ٛسش٢ سا ٞب دػز آٔذٜ اص ثش٘بٔٝٝ ثبٞٛؽ سٍٙؼشبٖ ثش اػبع ثٟشش٤ٗ ضشا٤ت ث

ٔٙذ دؿش٣ ٘ـبٖ  ١ػٛاحُ سٚدخب٘ ٠ٔحذٚد٢ ٔزوٛس سا دس ٞب ٥٘ض ٔٙح٣ٙ 6ؿىُ  .دٞذ ٣ٔ

ٔٙذ ٘ؼجز  ١ػٛاحُ سٚدخب٘ ٠ٔحذٚدؿٛد وٝ  ٔـبٞذٜ ٣ٔ 6 ٚ ؿىُ 5ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ  .دٞذ ٣ٔ

چ٥ٙٗ  ٞٓ. سش٢ ثٛدٜ اػز ثبٞٛؽ داسا٢ ٘فٛردز٤ش٢ ثؼ٥بس ث٥ؾ ١ػٛاحُ سٚدخب٘ ٠ٔحذٚدثٝ 

٢ ٞب ٥ٔضاٖ ٘فٛر سدٕؼ٣ سا ٘ؼجز ثٝ ٔذَ ش٥بوف دس ٞش دٚ حٛضٝسٛاٖ دس٤بفز وٝ ٔذَ وبػ ٣ٔ

ػٛاحُ  ٠ٔحذٚداص آٖ خب وٝ ٥ٔضاٖ خغب دس . دٞذ ٘ـبٖ ٣ٔ سش وٓف٥ّ٥خ ٚ حفبظز خبن آٔش٤ىب 

سٛاٖ  سش اػز ٣ٔ ثبٞٛؽ سٍٙؼشبٖ ث٥ؾ ١ػٛاحُ سٚدخب٘ ٠ٔحذٚدٔٙذ دؿش٣ ٘ؼجز ثٝ  ١سٚدخب٘

٢ ٘فٛردز٤ش٢ سٙبػت ٚ ٞب ثبؿذ ٔذَ سش وٓ دس٤بفز وٝ ٞش چٝ ٘فٛردز٤ش٢ ٤ه حٛضٝ آثش٤ض

 .اػز٢ سش وٓٚ ٔحبػجبر ٔشثٛعٝ داسا٢ خغب٢  سدسش٢ دا سغبثك ث٥ؾ
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 آتشٗض تاَّش ٔدس حَضًفَرپزٗشٕ  ّٕا هٌحٌٖ ًفَر تجوعٖ هذل. 6شكل 

 

 
 
 

 
 
 

 آتشٗض هٌذ ٔدس حَض ٕ  ًفَرپزٗشّٕا هٌحٌٖ ًفَر تجوعٖ هذل. 7كل ش

٢ ٞب عٛسو٣ّ ٔٙح٣ٙ ٔذَ سٛاٖ ٌفز ثٝ ؿٛد ٣ٔ ٔـبٞذٜ ٣ٔ 7ٚ  6وٝ دس ؿىُ  چٙبٖ

ٚ  ٞب ثب سٛخٝ ثٝ سؼذد آصٔب٤ؾ. ٘ذاس٘ذ ٥ٌش٢ چـٓ٘فٛردز٤ش٢  ثؼ٥بس ثٝ ٞٓ ٘ضد٤ىٙذ ٚ اخشلاف 

ػٙٛاٖ ٔٙح٣ٙ ؿبٞذ ٤ب  سٛاٖ سٟٙب ٤ه ٔٙح٣ٙ ثٝ ،  ٣ٕ٘ٞب ٘شب٤ح ٔخشّف سدشث٣ حبكُ اص آصٔب٤ؾ

ٚ ثب دس ٘ظش ٌشفشٗ ٥ٔضاٖ خغبٞب  7ٚ  ٢6 ٞب ؿىُ دسد أب ثب دلز وش٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔـبٞذار سػٓ 

حٛضٝ سا سلٛس دٚ شار ٥ٔضاٖ ٘فٛر آة دس خبن ا٤ٗ ٥سٛاٖ سٚ٘ذ سغ٥ ٣ٔ 6ٚ  5 ٞب٢ دس خذَٚ

دٞذ وٝ دس  ٘ـبٖ ٣ٔ ثشسػ٣ ؿذ٢ٜ ٞب سدشث٣ ا٘دبْ ٌشفشٝ ٚ ٔحبػجبر ٔذَ ٞب٢ آصٔب٤ؾ. دوش

ٔشش  ػب٘ش٣ 12ػبػز حذٚد  3 ثبٞٛؽ سٍٙؼشبٖ ثب ٌزؿز ٔذر صٔبٖ ١ػٛاحُ سٚدخب٘ ٠ٔحذٚد

آة ثٝ  ٔشش ػب٘ش٣ 35ٔٙذ دؿش٣ دس ٥ٕٞٗ ٔذر صٔبٖ حذٚد  ١ػٛاحُ سٚدخب٘ ٠ٔحذٚدٚ دس 

سٛاٖ دس٤بفز  دػز آٔذٜ ٣ٔٝ ٢ ثٞب چ٥ٙٗ اص س٢ٚ ؿ٥ت ٔٙح٣ٙ ٞٓ. دٜ اػزوشدسٖٚ ص٥ٔٗ ٘فٛر 

سش  ثبٞٛؽ ٔحؼٛع ػٛاحُ سٚدخب٘ٝ ٠ٔحذٚددس  عٛلا٢٣٘ ٞب وٝ سٚ٘ذ وبٞـ٣ ٘فٛر دس صٔبٖ

 .  اػز
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 گ٘شٕ ًت٘جِ
 ٞب٢ آصٔب٤ؾكٛسر ٥ٔذا٣٘ ثب اػشفبدٜ اص  آصٔب٤ؾ ٘فٛردز٤ش٢ ثٝ 120دس ا٤ٗ سحم٥ك ثب ا٘دبْ 

دائ٣ٕ اػشبٖ ثٛؿٟش  ١دٚ سٚدخب٘ ، ػٛاحُٞب ٔضبػف ع٣ ػٝ ٔشسجٝ سىشاس آصٔب٤ؾ ١اػشٛا٘

دز٤ش٢ ٢ ٘فٛرٞب ثٟشش٤ٗ ضشا٤ت ٔذَ. ثشسػ٣ ؿذ( آثش٤ض ثبٞٛؽ سٍٙؼشبٖ ٚ ٔٙذ دؿش٣ ١حٛض)

. ٔحبػجٝ ؿذ ػٛاحُ سٚدخب٘ٝ ٠ٔحذٚدثشا٢ دٚ  ٥ّخ ٚ حفبظز خبن آٔش٤ىب٥وبػش٥بوف ٚ ف

 ٠ٔحذٚدٔٙذ دؿش٣ ٘ؼجز ثٝ  ١ػٛاحُ سٚدخب٘ ٠ٔحذٚد ٔحبػجبس٣ ٚ سدشث٣ ٘ـبٖ داد وٝ٘شب٤ح  

 ١ػٛاحُ سٚدخب٘ ٠ٔحذٚدثشا٢ . اػزثؼ٥بس ٘فٛردز٤شسش  ثبٞٛؽ سٍٙؼشبٖ ١ػٛاحُ سٚدخب٘

ٚ   62/8ٚ   53/8 ثب خغب٢سشس٥ت  ث٥ّٝخ ٚ وبػش٥بوف ٥آٔش٤ىب ٚ ف SCS ثبٞٛؽ سٍٙؼشبٖ ٔذَ

ٚ  وبػش٥بوف ٥ّخ ٥ٚفٔذَ  سشس٥ت ثٝچ٥ٙٗ  ، ٞٓٞب سش٤ٗ ٔذَ سش٤ٗ سغبثك ٚ ٔٙبػت ث٥ؾ 79/8

SCS ٠ٔحذٚد٘فٛردز٤ش٢ ثشا٢  ٢ٞب سش٤ٗ ٔذَ ٔٙبػت 32/16 ٚ 02/16ٚ  7/13 ثب خغب٢ آٔش٤ىب 

   .ذؿٔٙذ دؿش٣ سؼ٥٥ٗ  ١ػٛاحُ سٚدخب٘
 هٌاتع 

٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣  دب٤بٖ. ٢ اساض٣ وشجٞب ٢ ٘فٛر آة ثٝ خبن دس خبنٞب سؼ٥٥ٗ ضشا٤ت ٔذَ، .خ٣ٙ٥ّ، ْ .1

 .173-171 (1375)، اسؿذ، دا٘ـىذٜ وـبٚسص٢ دا٘ـٍبٜ سجش٤ض

سؼ٥٥ٗ ضشا٤ت ٔذِٟب٢ ٘فٛد ٚ ٔؼبدلار ٘فٛر آة دسخبن ٔمذْ، ح٥ٕذ،  ٕٞٙب، ٔحٕذثبلش، ٚ سضب٣٤س . 2

، ٥ٕٟ٘ٗ ػ٥ٕٙبس آث٥بس٢ ٚ (دؿز لغبسثٙٝ)اعشاف ٔؼذٖ ػًٙ اٞٗ ٌُ ٌٟشػ٥شخبٖ ٢ ٞب دس دؿز

 .11و  9 (1386) 326، ٘ـش٤ٝ آث٥بس٢ وبٞؾ سجخ٥ش،

چبح ٥ٞدذٞٓ، ا٘شـبسار آػشبٖ لذع سض٢ٛ دا٘ـٍبٜ  ،اكَٛ ٥ٞذسِٚٛط٢ وبسثشد٢ ،.ا٥ٔٗ ػ٥ّضادٜ، .3

 .308-305 (1384)(ع)أبْ سضب 

سخ٥ٕٗ دبسأششٞب٢ ٔؼبدلار ٘فٛر سٛػظ خلٛك٥بر حؼ٥ٙم٣ّ،  ٔحٕذحؼ٥ٗ ٚ سفب٣ٞ، ٔحٕذ٢، .4

 .37ٚ  31 (1384) 6ؿٕبسٜ  ٔمبِٝ. 36خّذ  .ٔدّٝ ػّْٛ وـبٚسص٢ ا٤شاٖ ،ف٥ض٤ى٣ خبن

، ٔغبِؼبر حٛضٝ آثش٤ض ثبٞٛؽ ؿٟشػشبٖ سٍٙؼشبٖ، حم٥مبر خٟبد وـبٚسص٢ اػشبٖ ثٛؿٟشس ٔشوض. 5

 (.1378) ن 124/72 ٠ٔغبِؼبس٣ ؿٕبس ١دفششچ

 ١دفششچ ،آثش٤ض ٔٙذ ؿٟشػشبٖ دؿش٣ ١ٔغبِؼبر حٛض خٟبد وـبٚسص٢ اػشبٖ ثٛؿٟش، وض سحم٥مبرٔش .6

 (.1376) ن 125/72 ٠ٔغبِؼبس٣ ؿٕبس
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 1458                                               1391ثٟبس ٚ سبثؼشبٖ  1ؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣، خّذ ؿـٓ، ؿٕبسٜ  ٘ـش٤ٝ ص٥ٔٗ

، اػشٛا٘ٝ ٔضبػف ٞب٢ ٔمب٤ؼٝ ٔؼبدلار ؿذر ٘فٛر ٚ ٘فٛر سدٕؼ٣ ثب ٘شب٤ح آصٔب٤ؾٔٙلٛس٢، حبٔذ،  .7

 .196-195 (1377) ٟبٖدا٘ـىذٜ وـبٚسص٢، دا٘ـٍبٜ اكف ٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ، دب٤بٖ

ٔدّٝ ػّْٛ ، ٢ سؼ٥٥ٗ ػشػز ٘فٛر ػٕٛد٢ آة دس خبنٞب سٚؽ ١ٔمب٤ؼ، .ْ. دبسٜ وبس. ـبط، ع٘  .8

 .124ٚ  118( 1386)ػْٛ  ٠ؿٕبسٔمبِٝ ، سْبخّذ چٟ. وـبٚسص٢ ٚ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣

ِؼُٕ اػشب٘ذاسد دػشٛسا ،243 ٠ؿٕبس ١س٤ض٢ وـٛس، ٘ـش٤ ٚصاسر ٥٘شٚ ٚ ػبصٔبٖ ٔذ٤ش٤ز ٚ ثش٘بٔٝ. 9

 (.1380) ٥ٌش٢ ػشػز ٘فٛر آة دس خبن ثب سٚؽ اػشٛا٘ٝ ا٘ذاصٜ

10. American Society for Testing Materials, "Standard Test Method for 

Particle- Analysis of Soils", D422-63 (1998). 

11 .Chow V. T., Maidment D. R., Mays L.W, "Applied Hydrology" cGraw-

Hill Book Co., Newark (1989) 572. 

12. Haise R, T., "High rote artificial ground water recharge at Peoria", 

Illinois, U. S. A., AIHS, Rome (1956). 

13. Hartley D. M., "Interpretation of Kostiakov Infiltration parameters for  

Borders", J. Irrig. Drain. Eng. ASCE. 118 (1) (1992) 156-164. 

14. Philip J. R., "An Infiltration Equation with physical Significance",  soil 

science 77 (2) (1954) 153-7. 

15. Singh V. P. F. X. Y. U., "Derivation of Infiltration Equation Using 

Systems Approach" , J. of Irrigation and Drainage Engineering, Vol.116, 

no.6 (1990) 320 

16. Wang.Quan-Jiu1, R. Horton, "An Analytical Solution for One-Dimensional 

Water Infiltration and Redistribution in Unsaturated Soil", ISSN 1002-

0160/CN 32-1315/P, 2009 Soil Science Society of China (2010). 

17. Voisoler M, Bauer S. W., "Use of Principal Components Scores in 

Multiple Linear Regression Models for Prediction of Chlorophyll-a in 

Reserves", Ell Model,181 (2007) 581-589. 
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