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 علی شهرری و کيفی چشمه بررسی واکنش کمی و

 شمال ايران، آبخوان اطراف آن
 

 ؛احمد خورسندی آقائی
 پرديس فنی شهيد عباسپور، دانشگاه شهيد بهشتی

 13/14/17پذیرش                     42/91/16دریافت :  تاریخ 

 چکیده
( چشمه علی)کارستی شهر ری  ۀارتباط وواکنش کمی وکیفی آب چشم در این تحقیق،

ی آبخوان یمجاور چشمه بررسی شده که گویای جدادر جنوب شهر تهران با آب زیرزمینی 

متفاوت را  کاملاًشناسی وآب زیرزمینی  دو محیط زمین و استدیگر  آبرفتی از یک کارستی و

در صورتیکه آبخوان ، پیوسته آب زیرزمینی است محیط متخلل آبرفتی، آبخوان .دهد نشان می

 ارتباط وواکنش کمی، در این تحقیق. کارستی  محیط درز وشکافدار آب زیرزمینی می باشد

بررسی شده  با آبخوان آبرفتی اطراف آن( چشمه علی)کارستی شهر ری  ۀکیفی آب چشم و

 کیفیت آب زیرزمینی چشمه علی و کمیت و، شناسی زمین های  پژوهشدر این بررسی  .است

خصوصیات هیدرودینامیکی چشمه و آبخوان آبرفتی مجاور چشمه ، های مجاور آن آبرفت

 هیدروژئولوژی و، شناسی ها گویای شرایط زمین نتایج حاصل از بررسی. بررسی شد مطالعه و

 و استکارستی شهرری و آبخوان آبرفتی اطراف آن  ۀین چشمشرائط هیدرولیکی متفاوت ب

کارست در مجاور هم و  ارتباط هیدرولیکی بین دو محیط آب زیرزمینی آبرفت و نبود

 .اند دهد، که در اثر عملکرد گسل شمال شهر ری شکل گرفته متفاوت را نشان می

 .وآبرفت ارتباط کارست، چشمه علی شهر ری، آبرفت، کارست :کلیدی های واژه

 
 مقدمه

 شناسی و وگویای دو محیط زمین استدیگر متفاوت  های کارستی وآبرفتی با یکآبخوان 

 آبخوان آبرفتی محیط متخلخل پیوسته آب زیرزمینی و .دیگرند آب زیرزمینی کاملاً جدا از یک
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 ۀدهد که در محیط اول تجرب دار ناپیوسته را نشان می شکاف آبخوان کارستی محیط درز و

دارسی  ۀدر برخی موارد تجرب در محیط دوم اغلب روابط دیگری و دارسی و روابط آن و

صورت  های کارستی را به در کتابش آبخوان (9116) در همین زمینه وایت. استحاکم 

 کردهای تحت فشار تقسیم  های با جریان آزاد وآبخوان آبخوان، های با جریان افشان آبخوان

بنابراین  .[91] اول مشابه آبخوان آبرفتی در نظر گرفته شده استکه منحصراً آبخوان نوع 

های کارستی پیرو قواعد معینی است که در این تحقیق با استفاده از  کیفی آبخوان رفتار کمی و

آبخوان  عنوان چشمه کارستی و علی شهرری به ها در مورد ارتباط یا عدم ارتباط چشمه آن

 .آبرفتی شمال آن بحث شده است

 استنسبتا زیاد  عدم ارتباط آبخوان های آبرفتی وکارستی ارتباط و ۀدر زمین ها پژوهش

 :ندشرح هست  دینها ب برخی از آنکه 

های کارستی براساس سطح نوسان  آبخواننبود یا  های تشخیص وجود و یکی از روش

یب کارستی است که باید دارای ضر ۀچشم دهی آبآب مشاهده شده پیزومترها با نوسان 

دهی بین  گویای اختلاف میزان ماسه [5] ماسائی نتایج تحقیق[. 1] بستگی مناسبی باشد هم

ها از آبخوان  آن است که آب پمپاژ شده چاه گویایکه است ها  آب چاه چشمه و دهی آب

ارتباط تجربی مابین  نامطمئن چاه و در تحقیق دیگری افت تخمینی .شود کارستی تغذیه می

نتایج تحقیق  [.8] ظرفیت ویژه آبخوان کارستی بحث شده است آب زیرزمینی وقابلیت انتقال 

از میزان تخلیه  دیگری حجم دینامیک آبخوان کارستی که به آبرفت مجاورجریان دارد را

 سازی تخلیه چشمه کارستی و با کاربرد دو مدل شبیه [.7] ده استکرگیری  آبرفت اندازه

های  ثر در تخلیه چشمهؤها فاکتورهای متفاوت م آن مقایسه شرائط هیدرولیکی آبرفتی و

 های نتایج حاصل از تحقیق ارتباط بین آبخوان در [.9] آبرفتی مشخص شده است کارستی و

سیستم جریان آب ، خوردگی کف دره آبرفتی حاصل از چین  کارستی با مشخصات متفاوت

در پایین دست جریان آب بررسی شده  ای های کف دره آبرفتی و چشمه زیرزمینی ازکارست

رودخانه  های پلیوسن و آبخوان کارستی و سازی، ارتباط آبرفت نتایج اجرای مدل [.4] است

 [.6] دهد سانا در بوسنی را نشان می
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علی شهرری   تی سطح آب زیرزمینی در آبخوان آبرفتی شمال چشمهتحقیقا ۀدر محدود

کارشناسان معتقد به پمپاژ . ده استکرل مشکل ایجاد در زیرزمین برخی از مناز بالا آمده و

 ۀاعتقاد به رابط برخی از کارشناسان ایجاد افت  سطح آب زیرزمینی هستند و آب زیرزمینی و

هیدرولیکی مابین چشمه وآبخوان آبرفتی هستند وپمپاژ از آبخوان را سبب ایجاد مشکل برای 

این تحقیق به منظور شناسایی ارتباط .چشمه علی وسیستم هیدرولیکی چشمه می دانند

که در آن موقعیت  انجام شده علی هیدرولیکی آبخوان آبرفتی با آبخوان کارستی چشمه

تغییرات سطح آب  چشمه علی و دهی آبتغییرات  ،شناسی مینجغرافیایی و توپوگرافی،ز

 ها استخراج و آن بستگی هم ۀرابط و زمان بررسی طور هم پیزومترهای آبخوان شمال آن به

 .است شدهآبخوان آبرفتی شمال آن بحث  علی شهرری و ارتباط کمی چشمه نبودیا  ارتباط و

، های آبخوان شمالی آب چاه آب چشمه و های شیمیائی نمونه تجزیۀچنین با استفاده از  هم

نتایج حاصل . کلر و هدایت الکتریکی انجام شده است بستگی مقادیر هم ۀدیاگرام شولر ورابط

لازم . ارتباط ندارند علی شهرری آبخوان کارستی چشمه آبخوان آبرفتی و این است کهگویای 

ردیابی در سیستم کارست  های سیبررای  به تذکر است به گفته کارشناسان سازمان آب منطقه

 .ذکر شده کمک چندانی نداشته است ۀعلی در زمین چشمه

 
 پژوهش ۀمعرفی محدود 

مترمربع بخشی از شهرری  361111علی شهرری با مساحت  چشمه پژوهش ۀمحدود

مساحت . شرق دشت ورامین واقع شده است شهرری در جنوب. است شدهکه بررسی  است

کیلومترمربع است و از شمال به شهرستان تهران، از جنوب به شهرستان قم، از  4413شهرری 

های اسلامشهر، رباط کریم و  های ورامین و پاکدشت، از غرب به شهرستان شرق به شهرستان

 (. 9شکل ) شود زرندیه محدود می

شرق شهر تهران واقع شده  شهرری در قسمت شرقی شهرری و در جنوبعلی  چشمه

علی قرار گرفته است و  علی در قسمت جنوبی تپۀ چشمه از لحاظ جغرافیایی، چشمه. است

 .دشو سمت جنوب شهرری جاری می آب چشمه پس از خروج از زمین به
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جشمه از ، وب شهر تهرانعلی در آبخوان آبرفتی شهر ری در جن موقعیت چشمه ۀنقش .1شکل 

 .شود کوه کم ارتفاع آهکی ظاهر می

رقوم . است 35°36′47′′و 59°46′82′′ ترتیب عرض جغرافیایی دهانه چشمه به طول و

های دسترسی به  راه. استمتر از سطح دریاهای آزاد  5/9174علی چشمه ۀارتفاعی دهان

علی، خیابان  حسن غیوری، خیابان چشمه اباد، خیابان سید بزرگراه آزادگان، بلوار دولت، چشمه

سمت شرق، خیابان  حسن غیوری، خیابان بسیج به ابن بابویه، خیابان بابایی و یا خیابان سید

 .استعلی  علیینواز و بابایی و چشمه

 متدولوژی وشرح روش 
 توپوگرافی .1

 :استعلی و اطراف آن بدین قرار  بلندی زمین در چشمه وضعیت پستی و

متر از سطح  4185پایه به ارتفاع  های سه علی، کوه های مجاور چشمه نقطه زمینبلندترین 

شرق  بی شهربانو در جنوب ارتفاع کوه بی. علی قرار گرفته است که در شرق چشمه استدریا 

که چشمه از آن خارج  علی شمال چشمه ۀارتفاع تپ. استمتر  9218علی حدود  چشمه

متر از سطح دریا  9174شیب اطراف آن نیز حدود  کم های زمین ومتر  9177شود، حدود  می

 .استمتر  9174علی  چشمه ۀعبارت دیگر ارتفاع دهان به. ارتفاع دارند

 شناسی زمین .2

 علی شهرری شامل رسوبات و واحدهای موجود در اطراف چشمه شناسی از نظر زمین

 :شرح است دینها ب سنوزوئیک هستند که توصیف آن مزوزوئیک و، پرکامبرینهای  سنگ
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  در قسمت جنوب( €s) در پرکامبرین دولومیت با میانلایه شیل سازند سلطانیه :پرکامبرین
 .زد دارند علی برون شرقی چشمه

 .شرح وجود دارند دینکرتاسه ب رسوبات تریاس و ها و سنگ مزوزوئیکدر : مزوزوئیک
Tr1)ای وآهک مارنی  های ورقه در تریاس آهک: تریاس

های ضخیم لایه  دولومیت و(  1
Tr1)آهک دولومیتی سازند الیکا  و

d  )برونزد دارند. 
K1) سازند تیزکوه ۀضخیم لای آهکدر کرتاسه : کرتاسه

t )آهک آپتین  و(K1
a ) برونزد

 .شود علی از سازند تیزکوه ظاهر می دارند که چشمه
رسوبات  های ائوسن و های سنوزوئیک شامل سنگ سنگ ورسوبات : سنوزوئیک

 .استشرح  دینکواترنری ب
شرق چشمه برونزد  فشانی سازند کرج در قسمت شمال های آتش سنگ ائوسندر  :ائوسن

 .دارند
Q1)های قدیمی واریزهدر کواترنر ابتدا : کواترنری

Q2 )های جوان  سپس واریزه و(  1
1
  )

 وجود دارند (Qf )ها  مخروط افکنه و

 .ارائه شده است 4شکل  ۀآن در نقش اطراف وعلی  شناسی چشمه مشخصات زمین

 
غربی  ازانتهای جنوب علی چشمه ، اطراف آن علی شهرری و شناسی چشمه زمین ۀنقش .2شکل 

 (1533شناسی   بعد از سازمان زمین) .دشو سازند تیزکوه ظاهر می

بی شهربانو  شناسی ساختمانی در شرق چشمه تاقدیس عظیم کوه بی از لحاظ زمین
در انتهای غربی و شمالی آن ناودیس بزرگی تشکیل شده است  ۀشود که در حاشی میمشاهده 

ناودیس گسلی وجود دارد که عملکردش باعث تغییر  محوردر . شود علی ظاهر می آن چشمه

 -غرب ها با امتداد غالب شمال دیگر گسل. طرف شده است مشخصات لایه در دو
رسد که گسل  نظر می چنین به هم. شوند غرب مشاهده می جنوب–شرق  شرق وشمال جنوب
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علی  موجود در محور ناودیس از سمت غرب به گسل شمال شهرری ارتباط داشته و چشمه
ذکر است که  اولین بار بربریان  البته لازم به .شود شهرری از محل اتصال دوگسل ظاهر می

ری را جنوب گسل شمال شهر براساس آنومالی سیستم زهکش سطحی در شمال و( 9362)

قبل از بربریان وجود تفاوت در مشخصات آب  (9172)دیگران  چالنکو و. کردمعرفی 
این مقاله آنومالی ایجاد شده در  در .بودند یادآوری کردهشهرری را  ۀزیرزمینی منطق

بنابراین به توجه . بحث شده است گسل نشان داده شده و وسیلۀ بهمشخصات آب زیرزمینی 

ها در محل  موقعیت گسل شمال شهرری و گسل چشمه ارتباط آن به مطالب ارائه شده و
 . استپذیر  چشمه امکان

شناسی ساختمانی دو مقطع  زمین شناسی و تر از مشخصات زمین در راستای شناخت  بیش
 .ارائه شده است 2و 3تهیه شده که در شکل   AB,CDشناسی زمین

 
 علی از چشمه ABشناسی  مقطع زمین. 5شکل 

    
 علی                    از چشمه CDشناسی  مقطع زمین .0شکل 

Kسازند تیزکوه)های ضخیم لایه کرتاسه  علی از آهک شود چشمه که ملاحظه می چنان
t
1  )

تغییر  ثیرش درأگسل وت، در مقطع ناودیس بزرگ 2و در شکل ( 3شکل ) شودظاهر می

های  بندی آهک از سطح لایهعلی  چشمه (.2شکل ) شود بندی دو طرف آن مشاهده می لایه
K سازند تیزکوه) خرد شده کرتاسه

t
شود  شکاف از چند دهنه ظاهر می گسل و دارای و(  1

های آهک  که شیب لایه( 5شکل )کنند  ها تراوش می که حداقل چهار دهانه چشمه از گسل
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 و( A) اما مظهر اصلی چشمه در شرق. استهای جوان  غرب و به زیر آبرفت سمت شمال به
 (.5شکل ) شود غرب است که به جنوب جاری می -شرق جریان آب چشمه تقریباً

 
 های آهک کرتاسهدر سنگ (A)علی شهرری و مظهر شرقی آن  تصویر نمای عمومی چشمه .3شکل   

 هیدروژئولوژی چشمه وچاه ها .5
کوه ظاهر  های سازند تیز ری از آهک علی شهر چشمه  :علی هیدروژئولوژی چشمه .5-1

 ، شناسی های زمین ای کارستی است که مشخصات آن پس از بررسی چشمه شود و می

 .درج شده است 9در جدول ، هیدروژئولوژی و کیفیت آب چشمه
 علی شهرری مشخصات هیدروژئولوژیکی چشمه .1جدول 

مه
چش

ع 
نو

 

ع 
منب

ب
آ

 
هی

د
کی 

تری
لک

ت ا
دای

ه
 

  کلر

ب
آ

 
هی

د
 

ط
وس

مت
 

 

ت 
یرا

تغی
ب 

ضری

ب
آ

 
هی

د
مه 
چش

ه 
رج

د
ت  

یرا
تغی

ب 
ضری

کی
تری

لک
ت ا

دای
ه

مه 
چش

ن 
ریا

 ج
وع

ن
 

کارستی 

 گسلی-

محیط 

کارست 

 وگسل

9228 

میکرو 

مهوس بر 

سانتی 

 متر

81/3 

گرم  میلی

 در لیتر

66/37 

 لیتر در ثانیه

 و% 25حداقل

 و% 956حداکثر 

 %82متوسط 

افشان  احتمالاً 4/6%      2     

 نوع گیتزبورگ

آن  دهی آبکارستی است که ضریب تغییرات  ۀچشمعلی  شود چشمه که مشاهده می چنان

 دهی آبضریب تغییرات . است%( 911بیش از ) تا زیاد( درصد911تا45) از متوسط
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 و .مربوط محاسبه شده است ۀعلی بر مبنای آمار سالیانه چشمه و براساس معادل چشمه

چنین  هم. استچشمه  دهی آب یثبات بیگویای  دهی آبکه بیان شد ضریب تغییرات  چنان

ارائه شده است که بر مبنای بررسی  6زمان آن در شکل  بارندگی هم چشمه و دهی آبمنحنی 

 دهی آبشود نقاط اوج  که ملاحظه می چنان. است 9384انتخاب آمار سال آبی سال و 91آمار 

زمان  ثیرپذیری چشمه از بارندگی همأکه گویای ت استمنطبق بر اوج بارندگی  چشمه کاملاً

بارندگی وجود دارد که  رو چشمه و ینیپا در منحنی بالارو و یکن اختلاف اندکیول است

نوسانات بارندگی شدت . استچشمه  دهی آب ات بارندگی ویمربوط به اختلاف خصوص

گیری  که دلیل آن کارستی بودن محیط آب است تر چشمه کم دهی آبنوسانات  تر و بیش

بررسی ساختمان . استچشمه و هدایت آب تا مظهر چشمه در محیط کارستی چشمه 

با زمان ( نیم ماه و 7) گویای اختلاف زمان منحنی بالارو( 4منحنی ) هیدروگراف چشمه

گیر چشمه  های آب تر زمین که گویای نفوذپذیری کم است( نیم ماه و2) رو منحنی پایین

 .استشمه به مظهر آن های هدایت آب چ نسبت به زمین

 
 1ری که در آن منحنی سری  علی شهر بارندگی در چشمه و دهی آبزمان  نمودار هم .3شکل 

 .استچشمه  دهی آب 2منحنی سری  بارندگی و

های  در راستای بررسی تغییرات سطح آب چاه: های اطراف هیدروژئولوژی چاه .5-2

تراز سطح  هم عمق سطح آب زیرزمینی و ۀنقش ، ای آبخوان آبرفتی اطراف چشمه مشاهده
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 8 و 7تهران در شکل ای  منطقهزمان آب ساآب زیرزمینی اطراف چشمه براساس آمار موجود 

 ۀعمق سطح آب زیرزمینی محدود شود در نقشه هم که مشاهده می چنان. رسم شده است

و آب متر   5جنوب آن  عمق سطح آب زیرزمینی دشت  علی و در شمال چشمه بررسی شده

 متر و 1/5تر سطح آب زیرزمینی در شمال چشمه  طور دقیق به و استچشمه در سطح زمین 

که این امر مغایر با هیدرولیک  استمتر است و آب چشمه در سطح زمین  6.6جنوب آن  در

عبارت دیگر  هیدرولیک چشمه از هیدرولیک محیط  به های متخلخل پیوسته است و محیط

تراز سطح میزان ( 7شکل )تراز سطح آب زیرزمینی  ۀدر نقش. اردتبعیت د دار درز وشکاف

در چشمه  و. است 41/9169در جنوب آن  متر و 65/9165آب زیرزمینی در شمال چشمه 

ولیکن  استمتر است که در ظاهر گویای تغذیه آبخوان دشت از چشمه  51/9174تراز سطح آب 

آبخوان گویای دو محیط آب زیرزمینی مجزا از گیری خطوط هم پتانسیل سطح آب زیرزمینی  قرار

د که شو تراز آب زیرزمینی مشاهده می آنومالی سطح و ۀچنین در نقش هم .دیگر است یک

 وضوح قابل تشخیص است و که به استبر آب زیرزمینی   ثیر گسل شمال شهرریأگویای ت

ای  در سازمان آب منطقهلازم به تذکر است که  .برای اولین بار در این مقاله ارائه شده است

آنومالی ذکر شده در این بررسی  واست جنوب رسم  جهت جریان آب زیرزمینی از شمال به

 .گیرند را در نظر نمی

علی شهرری و محیط  تر با وضعیت پتانسیل سطح آب زیرزمینی در چشمه آشنایی بیش برای

علی شهرری  های شاهد و چشمه چاهبا استفاده از ارقام پتانسیل  شمالاطراف آن، در مسیر جنوب تا 

 ارئه شده است 1  رخ پتانسیل در شکل نیم

تر از  علی بیش رخ پتانسیل سطح آب زیرزمینی چشمه شود در نیم که مشاهده می چنان

صورت ظاهر گویای تغذیه  ای است  که به های مشاهده سطح پتانسیل آب زیرزمینی در چاه

و  7ولیکن آرایش خطوط هم پتانسیل سطح آب زیرزمینی در شکل . از چشمه است دشت

( 8شکل )ها در قسمت شمالی و جنوبی چشمه  چنین کم بودن پتانسیل سطح آب چاه هم

 .های اطراف آن است گویای نبود ارتباط هیدرولیکی پتانسیل سطح آب چشمه با چاه

علی شهرری و  سطح آب زیرزمینی چشمهگونی پتانسیل  در راستای درک مناسب از ناهم

در شکل اختلاف پتانسیل سطح آب . تهیه شده است 1های اطراف آن شکل شماتیک  چاه
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متر از  6/9165میزان  به( متر54در فاصله حدود  B)علی  در چاه شاهد شمال چشمه زیرزمینی

و  (A)دریا   از سطح متر 5/9174میزان  علی به سطح دریا با رقم پتانسیل سطح آب چشمه

با پتانسیل سطح ( متر17حدود  در فاصلۀ D)علی  جنوب چشمههمین اختلاف در چاه شاهد 

 ومتر است  3/99 و 1/6 ترتیب به اختلاف که ارقاماست متر از سطح دریا  4/9169میزان  آب به
 

     

 
هم پتانسیل سطح آب زیرزمینی محدوده  ۀو نقش( A) هم عمق سطح آب زیرزمینی ۀنقش .3شکل 

 (ای تهران رسم شده بر مبنای آمار سازمان آب منطقه()B)بررسی شده 
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علی  و پتانسیل سطح آب چشمه (1سری) ها رخ پتانسیل سطح آب زیرزمینی چاه نیم .3شکل 
 شمالی –در امتداد جنوبی (▼)

 

 
 
 
 

 و( B) ای شمال و جاه مشاهده( A) علی وضعیت پتانسیل سطح آب زیرزمینی در چشمه .9شکل 
 (D) ای جنوب چاه مشاهده

در غیر این صورت با فرض ارتباط . استدو محیط هیدرولیکی متفاوت از هم گویای 

بر اساس شکل باید در  D  و Bهای شاهد  علی با آبخوان اطراف آن و چاه هیدرولیکی چشمه

میزان پتانسیل سطح آب  یا نزدیک بههای مذکور پتانسیل سطح آب زیرزمینی مساوی و  چاه

که ارقام پتانسیل طبیعی گویای این امر نیست و ( Cو  ’C) بود علی می زیرزمینی چشمه

چنین  هم. علی شهرری و آبخوان اطراف آن است ارتباط هیدرولیکی مابین چشمه نبودگویای 

زیرزمینی در  های موجود و نتایج تحقیق بلوک دیاگرام شماتیک جریان آب بر اساس داده

که  چنان. ارائه شده است 91علی در شکل  محیط کارست چشمه محیط آبخوان آبرفتی و
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شمال به جنوب و برخی از خطوط  شود خط جریان آب زیرزمینی آبرفت از ملاحظه می

موجب بالا آمدن آب  جریان در زیر زمین پس از برخورد به سنگ آهک متوقف شده و

سمت جنوب عمق  آهکی به ۀاما پس از تود. اند شمال چشمه شده زیرزمینی در آبخوان آبرفتی

بنابراین  . سطح آب زیرزمینی افزایش یافته و آب منطبق بر سیستم کلی به جنوب جریان دارد

گویای دو آبخوان آبرفتی با  ونیست علی پیوسته  جنوب چشمه آبخوان آبرفتی در شمال و

اثر  ساختی اختلاف ذکر شده در ائط زمینبر مبنای شر. استشرائط هیدرولیکی متفاوت 

های موجود  لازم به تذکر است که در نقشه. عملکرد گسل شمال شهرری ایجاد شده است

صورت پیوسته درنظر  ای آبخوان آبرفتی در شمال وجنوب چشمه علی به سازمان آب منطقه

 .گرفته شده است

 

کارستی  بلوک دیاگرام شماتیک جریان آب زیرزمینی آبخوان آبرفتی و آبخوان .14شکل 
 علی شهرری چشمه

در راستای بررسی  کیفِیت آب  : علی شهرری چشمه ها و بررسی کیفیت آب زیرزمینی چاه

چاه شاهد در شمال وجنوب که  ری و علی شهر های آب چشمه زیرزمینی ارقام کیفیت نمونه

 .درج شده است 4مشخصات آن در جدول  و تجزیهاز سازمان آب اخذ شده 
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 های انتخابی در شمال وجنوب چشمه چاه، علی های آب چشمه مشخصات کیفیت نمونه .2جدول 

والان  مشخصات کیفی میلی اکی

 در لیتر

TH Ca Mg Na EC Th TDS ph Hco3 CL So4 

 4/2 2 19/5 2/7 886 362 9261 2/7 5/4 8/2 444 چشمه علی

 8/4 8/9 2/3 7/7 268 965 789 3/2 9/9 4/4 911 چاه شمالی

 1/5 2/5 8/6 4/7 9914 558 9837 9/7 3/2 3/8 347 چاه جنوبی

ری و چاه واقع  علی شهر شود ارقام نتایج تجزیۀ شیمیائی آب چشمه که ملاحظه می چنان

 اختلاف ترکیب شیمیائی آب چشمه .دیگر اختلاف و تشابه دارند یک در شمال و جنوب آن با

تر از اختلاف ترکیب آب چشمه با چاه واقع در جنوب آن است  با چاه شمال آن بسیار بیش

 درمهم بودن آن  دلیل این تفاوت و .مهم است از دیدگاه این تحقیق بسیار که امری طبیعی و

کیفی آب  ۀدهد رابط جنوب است که نشان می بهجهت شمال  با جریان آب زیرزمینی دشت

با آب زیرزمینی چاه  و استزیرزمینی چشمه با آب زیرزمینی چاه شمال چشمه منتفی 

دو چاه تیپ آب  هر تشابه اصلی در ترکیب آب زیرزمینی چشمه و. استپذیر  جنوبی امکان

واحدهای  را باید در گسترش ضعف متفاوت است که علت آن کربناته سدیک با شدت و

روشن شدن بحث میزان کربنات آب زیرزمینی در  برای. دکرسنگ آهک در محدوده جستجو 

چاه جنوبی در راستای جهت جریان آب زیرزمینی دشت در نظر گرفته  چشمه و، چاه شمال

افزایش میزان سولفات  میزان کربنات آب زیرزمینی گویای آب با کیفیت مناسب و. شود می

ری میزان کربنات  علی شهر در چاه شمال چشمه. دهد کیفیت را نشان میآب زیرزمینی کاهش 

غرب چشمه میزان  در آب چاه جنوب و 4/2در آب چشمه کارستی میزان کربنات  و 8/4

معکوس بوده  روند ذکر شده در جهت جریان آب زیرزمینی آبرفت کاملاً. است 1/5کربنات 

در پایین دست جریان میزان سولفات  زیاد ومیزان کربنات آب دشت آبرفتی در ابتدا  واست 

علی  جنوب چشمه افزایش میزان کربنات در جهت جریان از شمال به یابد و کلر افزایش می و

 .استسازندهای آهکی دربرگیرنده چشمه  ثیرأتحت ت
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 گیری نتیجه

علی شهرری از سازند تیزکوه  چشمه ،شناسی زمین های پژوهشدر این تحققِ بر اساس  

های سازند تیزکوه  شناسی گویای شیب لایه ساختمان زمین و( 4شکل ) شود کارستی ظاهر می

جریان چشمه افشان  (.3شکل )است غربی  -جهت ظاهر شدن آب چشمه شرقی شمال و به

منطبق بر  چشمه علی شهرری کاملاً دهی آب (.9جدول ) گسلی است-نوع چشمه کارستی و

 چشمه ها و وضعیت سطح آب زیرزمینی در چاه (.5شکل ) ثیرپذیر استأآن ت از بارندگی و

های اطراف آن گویای دو محیط متفاوت  چاه پتانسیل سطح آب چشمه و و (6شکل )

چنین از لحاظ ستون پتانسیل سطح آب زیرزمینی  تفاوت  هم(. 8شکل )است هیدرولیکی 

دوچاه در شمال وجنوب بسیار مابین پتانسیل سطح آب چشمه و پتانسیل سطح آب زیرزمینی 

به لحاظ کیفی نیز کیفیت آب چشمه تفاوت زیادی با کیفیت  (.1شکل )شود آن مشاهده می

 (.4جدول ) ها در شمال وجنوب چشمه دارد آب چاه

 :استشرح  دیننتایج حاصل از این تحقیق ب

ارتباط هیدرولیکی آبخوان کارستی در سازند  نبودشناسی گویای  های زمین بررسی .1

 .استعلی و آب زیرزمینی آبرفتی دشت شهرری  آب چشمه أعنوان منش ه بهتیزکو

جریان افشان  گسلی با-علی شهرری گویای چشمه کارستی بررسی مشخصات چشمه .2

تراز آب زیرزمینی  وضعیت سطح و ثیر بارندگی است وأآن تحت ت دهی آباست که 

 .استارتباط آن با آبخوان آبرفتی نبود چشمه گویای 

آب  آنیون آب چشمه و ی کیفی تفاوت زیادی بین مشخصات کاتیون وها بررسی .3

 .دهد های اطراف نشان می زیرزمینی چاه

علی گواه  جنوب چشمه وجود شرائط هیدرولیکی متفاوت در آبخوان آبرفتی شمال و .4

آبخوان با شرائط متفاوت در شمال وجنوب  تشکیل دو ثیر گسل شمال شهرری وأت

 .استگسل 
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