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 آموزانکارکرد هوش مصنوعی در کیفیت بخشی تدریس در آموزش ریاضی به دانش
 

  2طلبسعادت آیت، 1فرشیده فتحی هفشجانی

 

 60/09/6403پذیرش نهایی:                            22/07/6403تاریخ دریافت:  

 

 چکیده

آموزان در حل و بهبود عملکرد آوری مانند هوش مصنوعی فرصتی را برای کمک به معلمان و دانشفن پیشرفت

ف پژوهش کارکرد هوش مصنوعی در کیفیت بخشی تدریس در آموزش رو، هدکند. از اینتدریس و یادگیری فراهم می

آموزان است. پژوهش حاضر بر اساس نوع هدف بنیادی و از نظر رویکرد پژوهشی از نوع سنتز پژوهی ریاضی به دانش

 های معتبرای و مقالات در در پایگاهآماری اسناد و مدارک است که با جستجو  در منابع کتابخانهانجام شده است. جامعه

ترین ( حاصل شد. در بررسی نهایی مرتبط2024ژوئن  63تا  2063منبع )تمامی اسناد از سال 660فارسی و لاتین 

جهت  .ی حاضر قرار گرفتمقاله بود که مورد بررسی و استخراج مطالب در راستای تحقق هدف مطالعه 76منابع شامل 

سازی محیط ی اصلی شامل: غنیلفهؤها با دو میافته فاده شد.ها، از روش تحلیل مضمون استتحلیل داده و تجزیه

ای ههای سازنده و انگیزشی، ایجاد شبکهسازی یادگیری، حمایتفردی، شخصیهای اعتلای دانشبا زیرمؤلفه) یادگیری

ادگیری، لات یهای کمک به شناسایی اختلالفهؤ)با زیرم ای معلمارتباطی، تحلیل و ارزیابی عملکرد(؛ توانمندسازی حرفه

آوری هوش فن توان گفتدر انتها می سازی ابزارهای آموزشی( حاصل شد.کمک به معلم در فرایند آموزشی، غنی

 ی یادگیری و درک موضوعات پیچیده ریاضیات را برای فراگیران متحول کرده است.مصنوعی نحوه

 آموزان، معلمان.دانشبخشی تدریس، هوش مصنوعی، آموزش ریاضی،  کیفیت: های کلیدیواژه

 

                                                           
 تهران، ایران. 64111-889صندوق پستی  فرهنگیان،، دانشگاه بیتیگروه علوم تر.  6

 :نویسنده مسئولfa.fathi@cfu.ac.ir 

  a.saadattalab@khu.ac.ir دانشیار گروه مطالعات تربیتی، دانشگاه خوارزمی، تهران، ایران..  2
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  مقدمه

کند، و مدارس آوری، زندگی ما را فرا گرفته و جوانان ما را مجذوب خود میدر حالی که اشکال جدیدی از فن

(. هوش مصنوعی 6402راد و شهرکی، های دیجیتال ایجاد کنند)سمیعیآوریای ندارند، جز اینکه جایی برای فنچاره

یکم، جهان تقریباً در وها همیشه یک موضوع داغ برای بحث بوده است، زیرا در قرن بیستریآوعنوان یکی از فنبه

عنوان یک (. هوش مصنوعی، به6402شود)دوستی و موسوی، آوری اداره میهای زندگی، توسط فنهمه زمینه

دلیل پتانسیل هیری، بگها و تصمیمتکنیک مبتنی بر ماشین با قدرت الگوریتمی، برای پیشبینی، تشخیص، توصیه

های اخیر اهمیت زیادی در جامعه آموزشی پیدا کرده های مختلف در سالآن برای حمایت از یادگیری در زمینه

، 2)یونس و همکاران و مورد توجه بسیاری از مربیان و سایر ذینفعان قرار گرفته است (2022، 6)چن و همکاران است

های هوشمند ایجاد محتوایی است (. هدف سیستم2023، 3رنامل است)ای در حال تکسابقه( و با سرعت بی2023

 (. 2020، 4)اینتل آموزان سازگار شود تا یادگیری را بهینه کندهای یادگیری دانشثر با دانش و مهارتمؤ طورکه به

ی و به های نوآورانه برای آموزش، یادگیرکند، روشطور که تقاضا برای مهارت ریاضی افزایش پیدا میهمان

های هوش ( که در این دوره شاهد هستیم که برنامه6998، 1هرش) شودکارگیری مفاهیم ریاضی ضروری می

سهم اصلی هوش مصنوعی در (. 2026، 1)ارهانی توانند خواندن، نوشتن یا ریاضی را آموزش دهندمصنوعی می

ی کامپیوتری منعطف و مرتبط برای اهداف هاها و ابزارهایی برای طراحی سیستمروشمبحث ریاضی، ارائه مفاهیم، 

آوری در این دوره نقش مهمی در فرآیند توان گفت فن. در واقع می(6993، 7)بالاشف آموزشی و یادگیری است

های هوش مصنوعی زیادی در آموزش ریاضیات استفاده سیستم(. 2068، 8)مالیک یادگیری ریاضی دارد-یاددهی

افزار مطلب و شان بهبود یابد من جمله نرمتوانند روند یادگیریها میآن آموزان با کمکشود، که دانشمی

                                                           
1 . Chen et al 

2 . Younis et al 

3 . Rane 

4 . Intel 

5 . Hersh 

6 . Arahani 

7 . Balacheff 

8 . Mallik 
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 DreamBox Learning (2022، 2؛ محمد و همکاران2068، 6)دوژن و گوستافسون (and R MATLAB)آر

در چندین (. 2024، 4)ساندو و همکاران  Twinkl Boostو   DreamBox Learning(2024، 3)راجا و همکاران

اید هایی که بویژه آندانند، بهطورکلی انجام تکالیف ریاضی را دشوار میآموزان بهاند که دانشش کردهمطالعه گزار

در چند مرحله حل شوند. بنابراین، محققان تلاش کردند تا راهبردها و ابزارهای مختلف یادگیری را برای بهبود نتایج 

ن برای رفع ایشده، ذکر مورد استفاده با توجه به مطالب یادگیری در ریاضیات توسعه دهند. یکی از این ابزارهای 

 موزان،آیادگیری ریاضی دانش ءاز لحاظ ارتقاهای آنها مشکل هوش مصنوعی بوده است که نتایج مثبتی را در پژوهش

تشخیص مشکلات یادگیری، ارائه ( و 2026، 1؛ احمد و همکاران2026، 1افزایش انگیزه یادگیری )هوانگ و همکاران

، 7)ساسیکالاوراویچاندران های یادگیری، افزایش انگیزه یادگیری و رسیدگی به شکافیدر زمان واقع ازخورد فوریب

ائه ار ( و2022، 60بینی یادگیری )اریزمندی و همکارانپیش (؛2026، 9؛ ژو و مه2020، 8کردی و همکاران ؛2024

 )واردات یادگیری شخصی ،اسخگو به نیازهای انهاو پ آموزانافزایش مشارکت دانشاطلاعات جهت کمک به معلمان، 

)استفان و  ، حمایت عاطفی معلم، افزایش تجارب یادگیریکاری معلمانکم کردن حجم و (2024و همکاران، 

؛ کاردونا، رودریگز و 2020؛ چن و همکاران، 2067، 63داواداس و لی ؛2067، 62بری و تنگنی؛ 2061، 66همکاران

(؛ 2022، 61ریچارد و همکارانمسئله، درک مفهومی و تعامل در ریاضی )حل هایمهارتش افزای  (؛2023، 64اسماعیل

دادن زمان و انرژی بیشتر به معلمان  (؛2022های حل مسآله )محمد و همکاران، بازخورد و پشتیبانی و تقویت مهارت

 .(2020، 61مکاران)تنویر و هدنبال داشته استبه آموزبرای تمرکز بر رشد کلی جسمی و ذهنی هر دانش

                                                           
1 . Duzhin & Gustafsson 

2 . Mohamed et al 

3 . Raja 

4 . Sandhu 

5 . Hwang et al 

6 . Ahmad et al 

7 . Sasikala & Ravichandran 

8 . Vardat et al 

9 . Zhou & Mei 

10 . Arizmendi 

11 . Stephan et al 

12 . Bray & Tangey 

13 . Davadas & Lay 

14 . Cardona, Rodríguez & Ishmael 

15 . Richard et al 

16 . Tanveer, Hassan & Bhaumik 
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ارتباط بین هوش مصنوعی و تدریس ریاضیات برای چندین دهه مورد توجه محققان بوده است. بحث در مورد 

اند که در قرن همچنان که محققان دیگر نشان داده(. 6981، 6شنفلداس) گرددمیبر 6980این رابطه حداقل به دهه 

گری، های پرسشوزان به تفکر در بالاترین سطح مانند مهارتآمیکم علاوه بر انتقال دانش، تشویق دانش و بیست

، 2اسول)دمیرد و ب تفکر انتقادی، حل مسئله و تفکر خلاق مهم است، بنابراین ریاضیات پایه و اساس این موارد است

رن، ) دهدچرا که ریاضیات زیربنای رشته های مختلف است و درک ما را از جهان و نوآوری  را شکل می (2064

ری آموزان برای یادگیاند که در آموزش ریاضی، حمایت از دانشبه طوری که چندین مطالعه قبلی تاکید کرده (.2023

های ریاضی، این تفکر انتقادی، برقراری ارتباط با دیگران، حل مسائل و ایجاد دانش و همچنین ارائه مفاهیم و روش

و  رد)دمی الذکر را تقویت کندهای فوقآید تا بتواند مهارتآوری یک همیار مناسبی در کنار این درس به حساب میفن

سازی یک سیستم از الگوریتم ژنتیک برای پیاده( 2067)3شیه و همکاران ی دیگری توسطدر مطالعه(. 2064باسول، 

ری منظور ارتقاء عملکرد یادگیبهآموزان ی درسی برای دانشسازی شده  در یک برنامهیادگیری الکترونیکی شخصی

های هوش مصنوعی، جهت آوریمثال دیگر استفاده از فن(. 2067)شیه و همکاران،  ها استفاده کرده استآن

ا و )راج آموزان در ریاضیات بوده است که بسیار کارآمد عمل کرده استبینی وضعیت یادگیری فردی دانشپیش

ا ایجاد کرده است ای رب و خلاقانهو یک محیط یادگیری جذا (2026، 4، چانگ و هوانگتانگ؛ 2024همکاران، 

محمد و همکاران، ) کند تا بسیاری از مفاهیم و موضوعات را به راحتی درک کندآموزان کمک میهمچنین به دانش

نشان داده است که هوش مصنوعی  2022( به نقل از هوانگ در سال 2064) چه در پژوهش هارسکامپچنان (2022

ر گیری اثهای ریاضی از مفهوم اعداد، عملیات ریاضی، هندسه و اندازهدر همه حوزهآموزان توانسته بر پیشرفت دانش

یک سیستم آموزشی هوشمند برای یادگیری روش  و همکاران 1ویآرنا 2063 در سال .داری بگذاردمثبت و معنی

ا به ریاضی ربود و توانست درک مسائل  که مبتنی بر هایپرگرافند کرد ابی و جبری حل مسائل کلمه طراحیحس

                                                           
1 . Schoenfeld 
2 . Demir & Basol 
3 . Shieh et al 
4 . Tang, Chank & Hwang 
5 . Arnau 
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آموزان سه مطالعه با دانشو همکاران،  6بیل  (2060) راستا، در سال آسان نماید. در همین کاربران زبان جبری برای

های مافزار با الگوریتدبیرستانی برای ارزیابی، یک سیستم هوشمند حسابی و یادگیری کسری انجام داد. این نرم

های ناییتوا توانستمتکی بود. که می صورت جداگانهآموزان بهرای دانشهوش مصنوعی برای ارائه پشتیبانی شخصی ب

آموز را برای هر مبحث ارزیابی کند و به ترتیب پیشنهادات مفیدی ارائه دهد یا به یک مبحث ریاضی جدید دانش

راساس جام شد، بای است که در دانشگاه سنکارلوس و کالج سنپیترز انبرود. از تحقیقات دیگر در این زمینه مطالعه

دنبال آن، افزایش یافت؛ همچنین، به (PhotoMath) آموزان پایه هفتم در آموزش باهای دانشهای آماری پاسخداده

و آزمون  آن صورت افزایشی بود؛ به این صورت، که در آزمون قبل از تدریس باها هم بههای درست آنتعداد پاسخ

در ایجاد  ی کهتأثیردلیل مشاهده شد که ذکر شده بهآموزان ی در نمرات دانشبعد از تدریس با این ابزار، تفاوت زیاد

توان از آن برای آموزش ابتدایی و متوسطه اول و در انتها پژوهش بیان شده است که میآموزان داشت، دانش ۀ انگیز

  (.2020و همکاران،  2)ایگکاساما در درس ریاضیات استفاده کرد

و ضرورت هوش مصنوعی در آموزش و یادگیری و مزایایی که بدان جسته و گریخته در حال با وجود اهمیت    

له که ریاضیات بخش مهمی از أالذکر در حوزه تدریس ریاضی اشاره شد و با توجه به این مسهای فوق پژوهش

ی را ایفا عنوان یک موضوع اصلی در تدریس در کشور، همواره نقش مهمبهآموزش و تدریس در کشور ما است و 

آموزان را به ریاضیات تحریک های سنتی تدریس ریاضی دیگر علاقه دانشکرده است ولی با گذشت زمان، روش

کند و همچنین در همین راستا اغلب معلمان و مربیان اعتقاد دارند که در امر آموزش و تدریس، بسیاری از موارد و نمی

( چرا که 6400 )کریمی، آموزان و فراگیران انتقال دادخوبی به دانشتوان به روش سنتی و قدیمی به موضوعات را نمی

وزشی ( و این چالش آم2023رن، ) آموزش سنتی ریاضی بر کتب درسی، آموزش کلاسی و مسائل تمرینی تکیه دارد

 آموزان هستندمربیانی است که در تلاش برای برآورده کردن نیازهای متنوع دانش همچنان یک نگرانی مهم برای

آموز در نتیجه، هوش مصنوعی برای توسعه پایدار جامعه ما نیز ضروری آن بر دانش تأثیرعلاوه بر  .(2024، 3)گروز

                                                           
1 . Beal 

2 . Igcasama 

3 . Gruz 
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لعمر برای اهای یادگیری مادامآموزش با کیفیت فراگیر و عادلانه و ارتقای فرصت»است. به گفته یونسکو، تضمین 

و همکاران،  6)پدرو تواند به تحقق این امر کمک کندبرای توسعه پایدار ضروری است و هوش مصنوعی می« همه

به طوری که بسیاری از کشورها برنامه های درسی خود را برای گنجاندن هوش مصنوعی در کلاس به روز  (2069

هوش مصنوعی بر آموزش ریاضیات  تأثیر(  اما با این حال، تحقیقات در مورد 2020)چن، جی و هوانگ،  کرده اند

که آیا هوش مصنوعی و باید متاآنالیزهای بیشتری برای تعیین این (2022؛ هوانگ، 2026، 2و تو محدود است)هوانگ

از سویی دیگر،  (. 2026)احمد و همکاران،  نیاز است مورد دهدهای جدیدی را برای آموزش ریاضی ارائه میفرصت

ین است که امروزه استفاده از هوش له دیگری که محقق را ترغیب به بررسی در این زمینه نمود اأبا این اوصاف مس

ای درآموزش یک چالش جدید  است که یکی از دلایل آن ناآگاهی از کارکردهای آن در این حوزه مصنوعی برای عده

 بخشیی کارکردهای هوش مصنوعی در کیفیترو، هدف این مقاله ارائه تجمیعاز این(. 2020هوانگ و همکاران، ) است

گونه در داخل و خارج کشور از زان در قالب یک مدل مفهومی است که پژوهشی بدینآموتدریس ریاضی به دانش

 صورت گرفته نشده است.  "بخشی تدریس در این حوزهکیفیت"این زاویه 

 تحقیقروش 

پژوهش حاضر با توجه به هدف، بنیادی و با توجه به رویکرد، کیفی است. در این پژوهش از روش سنتزپژوهی 

ی آن دستیابی به دانش تلفیقی است؛ به عبارت سنتزپژوهی شکلی از پژوهش است که نتیجه .استفاده شده است

 تواند با نیازهای خاصهای مطالعات گوناگون و پراکنده را که میکند که دانستهبهتر این پژوهش دانشی فراهم می

ند جاری و مسائل دیگری که نیازممیدان عمل مربوط باشد، برای دستیابی به دانش جدیدی که بتواند به حل مسائل 

دهد. ارزش این نوع پژوهش در ایجاد در کنار هم قرار می ،های عملی کمک نمایدریزی یا اتخاذ تصمیمبرنامه

 )وسیلی و شودهایی است که با آنها فرآیندهای ترکیبی و تلفیقی انجام میهمخوانی بین دانش، نیاز و مهارت

 (. 6400همکاران، 

                                                           
1 . Pedro 

2 . Tu 
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هوش ") های مطروح شدهمقالات کمیّ، کیفی و مروری که با کلیدواژه از: د به مطالعه عبارت بودندمعیارهای ورو

تیبانی از پش"، "بهبود فرایند یادگیری ریاضی" ،"بهبود تدریس ریاضی با هوش مصنوعی"،  "مصنوعی در آموزش ریاضی

با مراجعه به  2024ژوئن  63تا سال  2063مرتبط بودند. این اسناد و مدارک از سال  "معلمان ریاضی با هوش مصنوعی

 ACM ،Emerald ،Google) ( و خارجی,Magiran, SID, Cilvilica Iran medex) های معتبر داخلیسایت

Scholar ،IEEE ،ScienceDirect ،Springer ،Taylor and Francis،Wiley Online Libraryدست آمد. ( به

هر مقاله مطالعه ی صورت که ابتدا عنوان و چکیده ت گرفت؛ به ایناستخراج مطالب از متن کامل مقالات  صور

چه مقاله از حداقل گرفت و چنانشد و در صورت مرتبط بودن آن با هدف مطالعه، کل مقاله مورد بررسی قرار میمی

ا و شامل مرتبط بودن مطالب، برخورداری از یک ساختار منسجم، برخورداری از غن ،معیارهای یک مقاله معتبر

شد. در جستجوی ی شواهد و مفاد کافی هم در روش و هم در محتوا، برخوردار بود، کامل خوانده مینوآوری و ارائه

مقاله  660دست آمده، با توجه به بررسی عنوان و چکیده و حذف مقالات تکراری،مقالات به یمههمقدماتی، از میان 

، یعنی دشنظری حاصل اشباع  43 که در نمونه مقاله بود 76لترین منابع شامانتخاب شد. در بررسی نهایی مرتبط

کردند و تمام مضامین کلیدی تکرار شده بودند؛ به عبارتی دیگر، ها اضافه نمیای به یافتهمقالات جدید اطلاعات تازه

ها وری دادهگردآ ها بود.  برایهیچ مضمون جدیدی کشف نشد و همیا امر نشان دهنده پایان فرایند گردآوری داده

ها، از روش تحلیل مضمون که در تحقیقات کیفی کاربرد تحلیل داده و جهت تجزیهو  ایکتابخانه از روش تحقیق

وزان آمدانش بخشی تدریس در آموزش ریاضی بههوش مصنوعی در کیفیتنتایج کارکردهای  دارد، استفاده شده است.

  .یک مدل مفهومی ارائه شدقالب  در 

اری فرآیند کُدگذ پایایی اسناد و مدارک پژوهش حاضر، از روش بررسی همکار استفاده شده است؛ یعنی منظورحال به

ش کیفی، مورد بررسی و بازبینی قرار گرفت. بدین در پژوه صصتوسط یک نفر متخصص موضوعی و یک نفر متخ

که در انتها  ها را کُدگذاری نمودندصورت تصادفی انتخاب و آنمقاله را به 3صورت که هریک از این دو همکار، تعداد 

 گزارش گردید. %10میزان پایایی حاصل بالاتر از 
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 : محاسبه پایایی دو کدگذار )اسناد و مدارک)مقالات(1جدول 
 همکار شماره مقاله تعداد کل کدها هاتعداد توافق هاتعداد عدم توافق پایایی بین دو کدگذار

%92 2 62 21 30  

همکار متخصص 

 یموضوع

81% 3 9 26 63 

88% 2 8 68 31 

 کل 11 29 7 89%

89% 3 63 29 60  

همکار متخصص 

 پژوهش کیفی

93% 2 61 32 38 

92% 6 1 63 22 

 کل 74 34 1 96%

 

 هایافته
بندی های موردنظر با دقت تحلیل شدند. در ادامه، با کدگذاری و طبقهها، پژوهشپس از انتخاب نمونه

های اصلی ها و زیرمؤلفه، مؤلفه"آموزانهوش مصنوعی در بهبود کیفیت تدریس ریاضی به دانشکارکردهای "

عنوان مفاهیم کدگذاری شدند. سپس، در مرحله کدگذاری محوری، . ابتدا کدهای باز شناسایی و بهدشاستخراج 

ند. در نهایت، در مرحله پایانی، دو گذاری شدها نامعنوان زیرمؤلفهکدهای مرتبط حول محور اصلی انتخاب شده و به

 .ارائه شده است 2و  6مؤلفه اصلی شناسایی و انتخاب شدند. نتایج این مراحل در جداول شماره 

 

 سازی محیط یادگیری(ی اصلی)غنیهای فرعی حاصل از استخراج مؤلفه: مفاهیم و مؤلفه1جدول
 مولفه اصلی زیرمولفه  مفاهیم منبع

Chen et al, 2020 ق بخشی به یادگیریعم  

 

 اعتلای دانش فردی

 

ی
غن

ی  
یر

دگ
 یا

ط
حی

ی م
ساز

 

Orhani, 2021 
Turbot, 2018 

 توسعه دانش یادگیرنده

Rane, 2023  تقویت تفکر انتقادی 
Rane, 2023 ای رشتهترویج دانش بین 

Turbot, 2018,  
Tanveer, Hassan & Bhaumik, 

2020 

 کاهش زمان یادگیری

Jeong et al, 2021.,  له نوآورانهأهای حل مستقویت مهارت 
Craig, et al., 2013 های ریاضیبهبود مهارت 

Gao, 2022 های شناختیتقویت مهارت 
Voskoglou, 2020., Sasikala 

&,  
Ravichandran, 2024, 

 تقویت تفکر خلاقانه

Richard, Vélez & Van 
Vaerenbergh, 2023 

 آموزانک مفهومی دانشارتقا در

Michel- Villarreal et al, 2023 ارائه تجارب عملی 
Voskoglou & Salem, 2020 آموزانافزایش قدرت تخیل دانش 
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Kim & Han, 2021., Rico-
Bautista et al., 2019 

 تقویت تفکر محاسباتی

Sennar, 2019 های یادگیریاستفاده ذهن از الگوریتم 
Mohamed, 2022 تقویت تفکر تحلیلی 

Akinwalere & Ivano, 2022 افزایش تجارب یادگیری 

WU, 2021 آموزانبهبود نمرات دانش  
 
 

 شخصی سازی یادگیری

Orhani, 2021 های متنوعارائه مثال 
Samiei-Rd & Shhraki, 2024 آموزانفعال نمودن دانش 

Karen & Hao, 2019 اگیر نسبت به محتوای آموزشیکمک به تسلط فر 
Mohamed et al, 2022 آموز در انجام تکالیفکمک به دانش 

Rane, 2023., Askarzadeh 
2015 

 های گام به گامحلارائه راه

Orhani, 2021 های حل شدهارائه تمرین 
Karen & Hao, 2019 های مختلفدریافت تمرین 
Sennar, 2019., Van 

Vaerenberg & perez-Suay, 
2022., Babaei et al, 2023  

 

 کمک در یافتن راه حل مسائل

Orhani, 2021 آموزانکمک به استقلال بیشتر دانش 
Arnau, 2013 کمک به درک آسان مسائل 

Abuaseer, 2023 تقویت حس مالکیت بر فرایند یادگیری 
Abuaseer, 2023  دریافت فعالیت های اضافی 

Abuaseer, 2023., Babaei et 
al, 2023 

 سازگار با سرعت یادگیری

Hajizadeh, 2021 ؛Wang et al, 

2023 

 منطبق با سبک یادگیری

Ayeni et al, 2024 آموزمشخص نمودن سطح دشواری محتوا برای هر دانش 
Rane, 2023 تسهیل ارتباط بصری 

Sennar, 2019 خصوصی تدریس دریافت 
Mishra, Oster and 
Henriksen, 2024 

 های یادگیری مادام العمرایجاد فرصت

Inoferio et al, 2024 هاتسهیل بازیابی سریع پاسخ 
Fischer et al, 2020 تسهیل فرایند یادگیری 
Stone et al, 2016 دستیابی به محتوای شخصی 

Sennar, 2019 ایجاد بستر برای پرسیدن سوالات 
Inoferio et al, 2024 هااستقلال در کاوش پاسخ 

Samiei-Rd & Shhraki, 2024 انعطاف زمان یادگیری 
Samiei-Rd & Shhraki, 2024 انعطاف مکان یادگیری 

Orhani, 2021 حمایت عاطفی در فرایند یادگیری  
 

 های سازنده و انگیزشیحمایت

Orhani, 2021 ادگیریحمایت شناختی در فرایند ی 
Samiei-Rd & Shhraki, 2024  انجام تمارینکاهش حراس در 

Guo, 2020 کاهش اضطراب یادگیری 
Samiei-Rd & Shhraki, 2024 آموزان به یادگیریتشویق دانش 

Kazemi-Faloudi, 2020 های اموزشیکاهش هزینه 
Inoferio et al, 2024 تمایل به کسب دانش جدید 

Samiei-Rd & Shhraki, 
.,Rane, 2023 2024 

 کمک به افزایش اعتماد به نفس

Hwang et al, 2020., Mishra, 
Oster and Henriksen, 2024., 

Gupta et  al, 2024., 

 آموز در فرایند یادگیریحمایت شخصی دانش

Chen et al, 2022  تخصصیدریافت حمایت 
Adiguzel et al, 2023 های هدفمنددریافت حمایت 

Bobula, 2024 ایجاد فضای جذاب یادگیری 
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Beal et al, 2010 کمک به انگیزش یادگیری 
Nelson, 2018 تقویت ارتباط بین مدارس و شاگردان  

 های مختلف در سراسر جهانتقویت ارتباط بین کلاس Nelson, 2018 ایجاد شبکه های ارتباطی
WU, 2021., Babaei et al, 

2023 
 افزایش همکاری بین شاگردان

Kshetri, 2024 هاتسهیل تبادل ایده 
Mishra, Oster and Henriksen, 

2024 
 سازی تعاملاتشبیه

Bobula,2024 کیفیت دهی تعاملات بین شاگرد و مدرس 
Chassignol et al,2018., Javaid 

et al, 2023.,  
 تعامل بین معلم و شاگردانافزایش 

Arnau, 2013., Sennar, 2019 ارائه بازخورد خودکار  
 
 
 

 تحلیل و ارزیابی عملکرد

Arnau, 2013,  ارائه پیشنهاد خودکار 
Couture, 2018 آموزان از پیشرفت روزانهاگاه نمودن دانش 

Samiei-Rd & Shhraki, 2024., آموز از مشکلات یادگیریاگاه نمودن دانش 
Marr, 2018 های چندگانهرزیابی با تستا 

Al-Badi et al, 2022 خودامتیازدهی شاگرد 
Craig, et al., 2013 آموزارزیابی وضعیت اولیه از دانش 

Orhani, 2021 ارائه بازخورد فوری 
Orhani, 2021 ارائه بازخورد فردی 

ها را متناسب با نیازهایشان بسازند، بلکه دوره آموزان کمک کندتواند به معلمان و دانشهوش مصنوعی نه تنها می

ها که ها، به خصوص آنت دوره، فراهم کند. برخی مدرســهتواند بازخوردهایی کلی برای هــر دو، دربارة موفقیمی

آموزان و هشدار دادن به معلمان، در مواقعی که آنلاین هستند، از سیســتم هوش مصنوعی برای کنترل روند دانش

( 6) (. مطابق با نتایج جدول شماره6400لاله، )ناموری کنندآموز وجود دارد، استفاده میدر عملکرد دانش مشکلی

اضی بخشی تدریس ریعنوان یکی از کارکردهای هوش مصنوعی در کیفیتسازی محیط یادگیری بهی اصلی غنیمؤلفه

ای ههای سازنده و انگیزشی، ایجاد شبکهیتسازی یادگیری، حمافردی، شخصی)اعتلای دانش یلفهؤزیرم 3است با 

 یمفهوم شناسایی شده است. بیشترین مفاهیم حاصل شده مربوط به زیرمؤلفه 76ارتباطی، و تحلیل و ارزیابی عملکرد با 

 مفهوم( است.21) سازی یادگیریشخصی

 ای معلم(ی اصلی)توانمندسازی حرفههای فرعی حاصل از استخراج مؤلفهمفاهیم و مؤلفه :2جدول
 مولفه اصلی زیرمولفه مفاهیم منبع

Xie et al, 2017  کمک در تجزیه و تحلیل وضعیت

 شاگردان

 

 

 

کمک به شناسایی اختلالات 

 یادگیری

 

   
   

   
   

   
   

   
   

   

لم
مع

ی 
ه ا

رف
 ح

ی
ساز

ند
نم

توا
 

Marr, 2018 های خلاقانه جهت درک حلارائه راه

 شاگردان
Fischer et al, 2020  کمک به معلم در شناسایی فرایند

 یادگیری
Samiei-Rd & Shhraki, 2024 آموزانشناسایی میزان درک دانش 
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Adiguzel et al, 2023., 

Krašna et al., 2024 
 پر کردن شکاف های یادگیری

Sennar, 2019., Piroozfar et 

al, 2023 
های کمک به معلم در شناسایی لغزش

 کرشاگرد در حین تف
Nelson, 2018  دسترسی معلم به اطلاعات شاگرد در هر

 زمان
Marr, 2018 کمک در مدیریت کلاس درس  

 

 گیریکمک به معلم در تصمیم

 فرایند آموزشی

Nelson, 2018 انعطاف پذیری کاری 
Raja et al, 2024 های تدریسسازی روشبهینه 

Nelson, 2018., Javaid et al, 

2023 
 کردن حجم کاری معلمکم 

Anush, 2024 کمک به طراحی درس های خلاقانه تر 
Chagnon-Lesard et al, 2021 آموزانبهبود انتقال دانش به دانش 

Orhani, 2021., Bobula,2024 های آموزشی مجهز نمودن معلم به روش

 کارآمد
Timms, 2016., Babaei et al, 

2023 
 گیریمتناسب با اهداف یاد

Opara et al, 2023 دسترسی راحت به اطلاعات آموزشی 
Niemi et al, 2023., Gill, 

2024 
کمک به معلم در پیش بینی یادگیری 

 شاگردان
Csíkos, & Szitányi, 2020 افزایش دانش محتوایی معلمان 
Couture, 2018., Timms, 

2016 
کمک به معلم در تنظیم دروس با 

 رداننیازهای شاگ
Sennar, 2019  کمک به معلم در طراحی برنامه های

 درسی در یک پلت فرم
Sennar, 2019  ارائه نمایش بصری رشد شخصی  از هر

 آموزدانش
Orhani, 2021 نقش یک همیار آموزشی برای مدرس 

Javaid et al, 2023 کمک در مدیریت تکالیف دانش آموزان 
Sennar, 2019 آموز برای ی نحوه تفکر دانشسازتجسم

 معلم
Mallik, 2018 کمک به معلم در انجام امور اداری 

Gökçearslan, Tosun, & 

Erdemir, 2024 
 ردیابی حضور و غیاب

Mallik, 2018 کمک به سیستم نمره دهی معلم 
Javaid et al, 2023 خود ارزیابی کارآمدی روش های آموزشی 

Sennar, 2019 های ویدئوییجاد کنفرانسای  

 

 سازی ابزارهای آموزشیغنی

Sennar, 2019 ایجاد بحث های دیجیتالی 
Sennar, 2019 دسترسی به تکالیف شخصی شاگردان 

Samiei-Rd & Shhraki, 2024 امکان استفاده از ربات در تدریس 
Kramareko et al, 2020 دسترسی به پیرینت سه بعدی 
Mohamed et al, 2022 دسترسی به منابع پیشرفته 

Hajizadeh, 2021 های یادگیریدسترسی به رابط 
Turbot, 2018 تبدیل کتب به راهنمای هوشمند 

Younis et al, 2023 خودکارسازی کارهای اداری 
Turbot, 2018 آموزانکم حجم نمودن منبع درسی دانش 
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ازهای متناسب با نی ای معلمان،وتربیت، مستلزم توانمندسازی حرفهر نظام تعلیمای مطلوب ددســتیابی به آینده

مقاله جهت  43(  با تحلیل 2026( چنانچه هوانگ و تی)6398محمدی و همکاران، )علی آموزان آینده، اســتدانش

یری یادگ ءارتقاشناسایی روندهای هوش مصنوعی در آموزش ریاضیات دریافتند این فناوری پتانسیل زیادی برای 

کمک به معلمان برای  یویژه برای تشخیص مشکلات یادگیری، ارائه بازخورد، و ارائه اطلاعات براآموزان، بهدانش

(، یکی دیگر از کارکردهای هوش مصنوعی در 2) های حاصل از جدول شمارههای یادگیری دارد. دادهبهبود طرح

)کمک به شناسایی اختلالات یادگیری، کمک به معلم در فرایند  بخشی تدریس ریاضی را با سه زیرمؤلفهکیفیت

مورد مربوط به  26ها با بیشترین مفهوماست.  مفهوم را نشان داده  38سازی ابزارهای آموزشی( و آموزشی، غنی

 در قالب  یک دست آمدههای بههای محتوا و مؤلفهتحلیلدر پایان  کمک به معلم در فرایندهای آموزشی است. لفهؤزیرم

امه محقق ساخته برای نپرسششده به همراه  طراحیبدین صورت که مدل اولیه  .اند( نمایش داده شده6) مدل مفهومی

عنوان نمونه انتخاب که به روش هدفمند به ریاضی، هوش مصنوعی، ریزی درسیبرنامه هایحوزهصصان در نفر از متخ 1

 .مدل مفهومی نهایی مورد تأیید قرار گرفت هاییتعدیل  ، ارسال شد که پس از تغییر وشده بودند

 

 

 

 

 

 

 آموزانآموزش ریاضی دانش بهبخشی تدریس کارکردهای هوش مصنوعی در کیفیت (:1مدل مفهومی)

 

 هوش مصنوعی 

ای توانمندسازی حرفه

 معلم

محیط سازی غنی

 یادگیری

اعتلای دانش فردی 

سازی یادگیریشخصی 

حمایت های سازنده و انگیزشی 

های ارتباطیایجاد شبکه 

تحلیل و ارزیابی عملکرد 

 کمک به شناسایی اختلالات

 یادگیری

 کمک به معلم در تصمیم گیری

 فرایند آموزشی

سازی ابزارهای آموزشیغنی
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 بحث و نتیجه گیری

 دهای تدریس و فراینسازی روشای نوین از پژوهش است که پتانسیل دگرگونهوش مصنوعی در آموزش، حوزه

بررسی نتایج حاصل از کارکردهای هوش  هدف این مطالعه (.2020آموزان را دارد )بیتس و همکاران، یادگیری دانش

سازی غنی اصلی شامل آموزان بوده است. نتایج دو مؤلفهبخشی تدریس در آموزش ریاضی به دانشمصنوعی در کیفیت

اد انگیزشی، ایج ای سازنده وهسازی یادگیری، حمایتیفردی، شخصهای اعتلای دانشبا زیرمؤلفه) محیط یادگیری

 کمک به شناسایی هایلفهؤ)با زیرم ای معلمهای ارتباطی، تحلیل و ارزیابی عملکرد(؛ توانمندسازی حرفهشبکه

 نشان داده است که هوشسازی ابزارهای آموزشی( زشی، غنیاختلالات یادگیری، کمک به معلم در فرایند آمو

ن و چ) ثر بوده استؤآموزشی موفق، و م تأثیرهای تکنولوژیکی، نوآوریهای نظری و موزش، پیشرفتمصنوعی در آ

(. که با 2026، 6یونسکو) کندهای متعددی را برای یادگیری و خدمات آموزشی ارائه می( و گزینه2022همکاران، 

ساسیکالاوراویچاندران،  ؛2020تل، این؛ 2026؛ احمد و همکاران، 2026هوانگ و همکاران، )های مختلف نتایج پژوهش

؛ بری و 2061استفان و همکاران، ؛ 2022؛ اریزمندی و همکاران، 2026؛ ژو و مه، 2020؛کردی و همکاران، 2024

؛  اکس یو و 2023؛ کاردونا، رودریگز و اسماعیل،  2020؛ چن و همکاران، 2067؛ داواداس و لی، 2067تنگنی، 

؛ محمد و 2022؛ ریچارد و همکاران، 2020ایود و همکاران؛ تنویر و همکاران، کالات-؛ گونزالس2022ایویانگ، 

که جسته و گریخته به  (6400ناموری لاله،  ؛2024؛ واردات و همکاران، 2024؛ نگوین و همکاران، 2022همکاران، 

مدهای عملی این بررسی توان گفت پیابا توجه به نتایج می در پایان  اند، همخوانی دارد.ها اشاره نمودهمزایای آن

آموزان( را ریزان درسی و حتی خود دانش)سیستم آموزش و پرورش، آموزش عالی، سیاستگذاران، برنامه نفعانذی

رند. چرا کار بگیسازی نظام آموزشی بههای مؤثرتری را برای بهسازد تا تصمیمات آگاهانه بگیرند، و استراتژیقادر می

مصنوعی پتانسیل ارائه مزایای قابل توجهی برای آموزش و یادگیری ریاضیات های جدید مثل هوش آوریکه فن

های هوش مصنوعی در الذکر از برنامهبا توجه به مزایای فوقشود که معلمان ریاضی پیشنهاد میدارند. بنابراین، 

س ریاضی که آموزان در دروس مختلف و من جمله درهای درسی و هدایت و پشتیبانی دانشجهت بهبود برنامه

                                                           
1 . UNESCO 
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و  ای جهت یادگیریهای آموزشی سنتی تمایلی به این درس ندارند انگیزهدلیل شیوهآموزان بهاز دانش زیادیتعداد 

د؛ کننهای جدید ایجاد میوعی و آموزش با همراهی هم، تکنیکفعالیت در کلاس درس را پیدا کنند. زیرا هوش مصن

آموزان به موفقیت تحصیلی، که برای اطمینان از دستیابی همه دانشتواند تمام چیزی باشد که این همراهی می

های دیرینه در آموزش سنتی رسیدگی توانند با کمک ابزارهای هوش مصنوعی، به چالشحتی مربیان می الزامی است.

 ری کهبه طو (.2024، 6)ایجاز و روبینز تر و مؤثرتری ایجاد کنندتر، تعاملیشدهکنند و تجارب یادگیری شخصی

 یادگیری به بهبود نتایجمزایای حاصل از هوش مصنوعی ( معتقد است که 2024) ساسیکالاو راویچاندران

 و ساندرا و همکاران (2020) چن و همکاران البته .کندهایشان کمک میو حمایت از معلمان در نقش آموزاندانش

ند توامان در استفاده از هوش مصنوعی میاین امر بدون عدم آموزش مناسب و پشتیبانی معل معتقدند که (2024)

  . ودشدر تدریس  آنها مانع ادغام مؤثر

 پیشنهادهای کاربردی

 :برای معلمان .6

o آموزان و ارائه استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی برای تشخیص نیازهای آموزشی دانش

 .شده سازیبازخوردهای شخصی

o برند تا محتوای درسی های هوش مصنوعی بهره میهای درسی نوآورانه که از پلتفرمطراحی برنامه

 .تر کنندتر و کاربردیرا جذاب

 :گذاران آموزشیبرای مدیران و سیاست .2

o های آموزشی برای توانمندسازی معلمان در استفاده از هوش مصنوعیبرگزاری کارگاه. 

o وعی در مدارسهای فناوری اطلاعات برای تسهیل استفاده از هوش مصنگذاری در زیرساختسرمایه. 

 :آموزانبرای دانش .3

o کندها را تقویت میهای حل مسئله و تفکر خلاقانه آنمعرفی ابزارهای هوش مصنوعی که مهارت. 

o های تعاملی برای افزایش علاقه و انگیزه در یادگیری ریاضیاستفاده از برنامه. 

 

                                                           
1 . Ijaz   & Robbins 
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 پیشنهادهای پژوهشی

 .آموزان در درس ریاضیتحصیلی دانشابزارهای خاص هوش مصنوعی بر پیشرفت  تأثیربررسی  .6

 .های آموزشیمطالعه عوامل مؤثر بر پذیرش و استفاده از فناوری هوش مصنوعی توسط معلمان در محیط .2

 .های هوش مصنوعی در مدارسها و موانع اجرایی در ادغام فناوریارزیابی چالش .3

نوعی های هوش مصموفقیت برنامهها در تحلیل تطبیقی بین کشورها برای بررسی نقش فرهنگ و زیرساخت .4

 .در آموزش

 تعارض منافع

 «.گونه تعارض منافع توسط نویسنده بیان نشده استهیچ»

 سپاسگزاری

 حامیان مادی و معنوی این پژوهش نداشته است.
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Artificial intelligence functioning in quality-giving to teaching in math 

teaching to students 
Farshideh Fathi Hafshejani 1, Ayat Saadat Talab 2 

Abstract 

Advancement in technology such as the Artificial Intelligence provides an opportunity to help 

teachers and students solve problems and improve teaching and learning functioning. This 

research thus aims to investigate the artificial intelligence functioning in quality-giving to 

teaching in math teaching to students. This basic research was conducted using a research 

synthesis method. The research population consists of documents retrieved by searching 

authentic Persian and Latin databases (all documents published from 2013 to June, 2024, n=110). 

The most relevant resources (n=71) were reviewed and materials were extracted with regard to 

the research objective. The thematic analysis method was used to analyze the data. Finally, to 

validate the proposed model, a total of six experts in different fields, such as curriculum and 

educational planning, educational technology, and electronic learning were selected using a 

purposive sampling method. The researcher-made questionnaire for content validation of 

conceptual model was then sent for them. The final model was approved after modifications. Two 

principal components, including enriching learning environment (with the sub-components: 

enhancing individual knowledge, personalizing learning, constructive and motivational support, 

creating communication networks, performance analysis and evaluation) and professional 

empowering teachers (with the sub-components: helping with identifying learning disorders, 

helping teachers with educational process, and enriching educational tools) were obtained. 

Finally, it can be said that artificial intelligence technology has evolved the way of math learning 

and understanding for learners. In conclusion, it can be said that artificial intelligence technology 

has revolutionized the way in which learners understand and learn complex mathematical topics. 

Keywords: Quality-giving to teaching, Artificial intelligence, Math teaching, students, Teachers. 
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