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 2نقیبی   مهدخت 

ی کسر باید بهه تمهامی برای فهم همه جانبه  :  چکیده
یکپهارگگی و تفییه    وجه داشت.زیرساختارهای آن ت

این زیرسهاختارها، بهه درع یمیه  و میههومی کسهر 
شود. هدف از پژوهش حاضر، بررسی وجود منجر می

ههای ها در کتابا و میزان استیاده آناین زیرساختاره
ایهن ماالههه، بهه درسی ریاضی دوره ابتهدایی اسهت.  

روش تحفیل محتوا و با استیاده از گهارگوب نرهری 
کهل،، -تارهای کییرن شامل پنج مقولهه ججهز  زیرساخ
، قسهمت، و جیمفگهر،جگیری،، جنسهبت،، جخارجاندازه

، هها و تکهالیم مهتن در انجام شهد. تمهامی فهالیت
ههها،، جکههار در کهه  ، و هههای جفهالیتشههامل ب ش

ههای های مرتبط با کسهر در کتابها، در فصلجتمرین
دایی های دوم تها ششهم دوره ابتهدرسی ریاضی پایهه

داد که بیشهترین مهورد  بررسی شد. نتایج تحفیل نشان
-اسههتیاده از زیرسههاختارهای کسههر بههه ترتیهه : جههز  

(، %16ت (، نسههههب%22گیری ( ، انههههدازه%49کههههل 
( اسهت، بنهابراین 1( و خارج قسهمت  %%11یمفگر 

قسهمت در توجه بسیار اندکی به زیهر سهاختار خارج
ین از های ریاضهی ابتهدایی شهده اسهت. هم نهکتاب

ظرفیت برخی از زیرساختارها به طور کامهل اسهتیاده 
 نشده است.  

 

زیرساختارها، تحفیل محتوا، کسر،      :اژگان کلیدیو
   کتاب درسی ابتدایی

M. Naghibi 
Abstract:   In order to fully understand 

the concept of fraction, all of its 

subconstructs must be considered and 

interrelated. The purpose of this study 

is to examine the presence of these 

subconstructs and their level of use in 

elementary mathematics textbooks in 

Iran. A content analysis study based on 

Kieren's subconstructs framework with 

five categories, namely; part-whole, 

measurement, ratio, quotient, and 

operator, was conducted to analyze all 

2-6 grades’ mathematics textbooks’ 

activities and problems in chapters 

related to the concept of fraction. The 

results of the analysis showed that the 

most used subconstructs respectively 

are: Part-Whole (49%), Measurement 

(22%), Ratio (16%), Operator (11%), 

Quotient (1%). There is very little 

attention given to the subconstruct of 

‘quotient’ in these textbooks. 

Moreover, the potential of some 

subconstructs has not been fulfilled. 

 

Keywords:  fraction, subconstructs, 

content analysis, Elementary 

Textbooks 
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 مقدمه  

گو  ایداد  کسری(    ایمیهوم  ایداد  میاه   برا   میو  آن  با    ات ی اضی ر  یریادگ ی  یمرتبط 

برا  ایمدرسه ا  یو  گتِِنت  مهم و اساسی است تر،    شرفتهیپ  یاضیر  ی ها   دهیدرع  و    1  

رانسون  3کالبرگ،  2021  2کالینگهام بهر   نیا  ت یاهم  (.2013،    4و  توسط  لش 5ایداد   ،6 ،

در  1983   8فور یسو    7پست است:  دگاهید  هس(  شده  خ صه  یمف  م تفم  نرر    ،یاز 

 ی واقه یها و مشک ت را در زندگ  ت ی با موقه یی ارویها امکان روآن ی ریبه کارگ  ییتوانا

کنند که در  یمایجاد  را    یخوب   اری بس  نهی زم  ایایداد گو   ، یاز نرر روانشناس  ؛کندیفراهم م

نهاو    دهند   خود را توسهه  یذهن  یتوانند ساختارها ب  آموزاندانش آن     دگاه یاز د  ت،یدر 

گو   ،یاضیر ایداد  پا  یکی  ای درع  تک  اولیه  یجبر   اتیکه یمف است    ییها  هیاز  آن    ه یبر 

  .دارد

یادگیری   و  گویا،  میهومیاددهی  طرفی،  ایداد  است    از  برانگیز  و گالش  غ م پی یده 

و    بهر  .(2012  ،10هاروی،  1983بهر و همکاران،  ،  2014و همکاران،    9ژانگ  ،1399،  آزاد

م 1983   همکاران خاطرنشان  میاه  کنندی(  ایداد    میکه  با  جمفه    کسریمرتبط  از 

مهم  نیتردهی یپ دانش  یی هادهیا  نیترو  که  اول تحصهستند  در گند سال    با   لیآموزان 

مورد بحث قرار داد:   یم تفی  یتوان از منررهای را م  یدگ ی یپ  نی. اشوندیها مواجه مآن 

یکی از   .رهیو غماهیت ترکیبی و پی یده آن  دانش آموزان،  کریتنوع    ،یریادگ ی  س،یتدر

به موقهیت  بنا  این است که کسرها  پی یدگی،  این  های م تفم یادگیری،  یوامل اصفی 

 دهند. و مهانی م تفیی از خود نشان میتهابیر 

 
1 Getenet   
2 Callingham    
3 Kullberg 
4 Runesson 
5Behr  
6 Lesh 
7Post   
8 Silver 
9 Zhang 
10Harvey   

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

22
 ]

 

                             2 / 36

https://system.khu.ac.ir/cstp/article-1-3515-fa.html


 
 ... های ریاضی زیرساختارهای کسر و جایگاه آن در کتاب        یبی نق مهدختنویسنده اول: 

 357 

این  1976   1کییرن  بررسی  و  مهرفی  به  سیستماتیک  صورت  به  که  بود  کسی  اولین   )

لازم است با این    ایداد گویامهتقد بود که برای درع کامل و یمی   . او  ت ختهابیر پردا

ساختارها، جزیر  اصا حا  یا  شویم.    تهابیر  کسری،  او  آشنا  ایداد  ساختار    5برای 

کل   تقسیم یک کل یا یک واحد به گند قسمت برابر و سپس انت اب  -زیرساختار : جز

این از  میان    تهدادی  ارتباط  نسبت    تقسیم    قسمت خارجکمیت(،    ودقسمت(،    

اندازه  2مساوی  به زیر واحدیک مقدار بین گند دسته(،  ها و  گیری   تقسیم یک واحد 

سپس شمارش واحدها و زیرواحدها که برای اندازه گرفتن مقدار مورد نرر( و یمفگر    

مقدار دیگر(،   به  آن  تبدیل  مقدار و  کردتاثیر روی یک  شورای    .(1980،   کییرنمهرفی 

ریاضی فم مهفمان  مدرسه  (2000 3ی  ریاضیات  استانداردهای  و  اصول  در  ای،  نیز 

تشوی  به درع و توسهه میهومی ایداد کسری  های درسی را  ریزان و مولیان کتاببرنامه

است   و کرده  آن  م تفم  مهان.  تهابیر  تهابیر    یدرع  کسرهاو    ی برا  یا  هیپا  ،م تفم 

رابر، جمع و تیری ، ضرب و وم کسرهای بهها مثل مینآ  اط بتبموضویات مر  یریادگ ی

غیره و  تناس   ایشاری،  ایداد  دانش  است   تقسیم،  آنکه  با  مهمولا  مشکل  آموزان  ها 

در مورد کسرها    قاًییم  نکهیا  یآموزان برادانشاین شورا مهتقد است که  دارند. بنابراین  

بس میاه  یاریو  ر  گرید  میاز  آگاه شوند  اتیاضیدر    ی هاییبازنما  وتهبیرها  به    ،مدرسه 

 .توسهه دهددارند که درع آنها را  ازیناز کسرها  یم تفی

می1992کییرن   تاکید  که(  به    کند  تا  دهد  اجازه  کودع  به  باید  درسی  کتاب  و  برنامه 

او بر این باور    گیرد توجه کنند.های مهمی که از تهابیر م تفم ریاضی نشات میتیاوت

دا و  مهفمان  که   بای  شناست  از    دآموزان  دیگربتوانند  تجربیات  با    ،طری   مرتبط 

 های یادگیری که فقط بر جز کل متمرکزند بروند.زیرساختارهای کسر، فراتر از موقهیت 

از محققان   نیز  بسیاری  ب   یمهرف  هایت یبه محدوددیگر  کل و  -ا زیرساختار جز کسرها 

و همکاران،    4ن و مید  سانکنیم  اشارهآموزان با دیگر زیرساختارها  اهمیت مواجهه دانش

 
1 Kieren 
2partitioning   
3 National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) 

4 Simon 
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تحقی  نتایج    .  (1999  3، تزور 2001،  2، مَک1992، بهر و همکاران،  2020  1، لامون2018

ریحانی   و  دانش1400ایزدی  بروی  که  (  داد  نشان  دوم  پایه  آموزانآموزان  این   دانش 

وانایی استیاده از این  تکل( دارند و    - زیرساختار جز  میهوم کسر درع محدودی از  پایه،

ریحانی و همکاران ند.  میهوم را در مواجهه با تکالیم و موقهیت های غیرمهمول ندار

مااله1393  در  این    گر یده  (،  رسیدنبه  دانشتیجه  که  درع  ند  ششم،  پایه  آموزان 

اند و درع  کل را بهتر فهمیده-آموزان زیرساختار جز متوسای از کسرها دارند. این دانش

از   سایر  ضهییی  دارنداز  است    زیرساختارها  لازم  کسر  میهوم  همه جانبه  فهم  برای  و 

 زیرساختارهای دیگر هم مورد توجه قرار گیرند.

های درسی و تکالیم اجرا  د با استیاده از تحفیل کتابماالهه خو   ر( د2021   4ردونگا

  6-4ها با هم در پایه های شده ، آموزش کسرها را با تمرکز بر زیرساختارها و ارتباط آن

می یبررسی  او  هاافتهکند.  م  ی  و  که    دهندینشان  قوی  مرتبط،  درع  از  برای حمایت 

دانش کسری  میاهیم  از  نیاز  و م آکامل  کتا زان،  در  که  تکالیم  ابست  و  درسی  های 

زیر داده بر  بیشتری  تاکید  و    م تفم  یساختارها شده،  ساختارها  زیر  این  گون  شود 

 ارتباطشان با هم نقش اساسی در توسهه میهومی ایداد کسری دارند.

کتاب بر  تمرکز  با  و  محتوا  تحفیل  از روش  استیاده  با  پژوهش حاضر   درسی  در  های 

(،  1980مااب  با تهریم کییرن    مهم کسر، ساختارهای  ، وجود زیر  یوره ابتداید  ضیریا

 .گیرند، مورد بررسی قرار میهاکتاب این در هااز آن مستقیم   و میزان استیاده

   چارچوب نظری

 زیرساختارهای اعداد گویا 

بِر و همکاران  1988،1980،1976پژوهشگران زیادی  کییرن    ،1983،1993،1992 ،

نقل   1988،    1983  2، ورنیو1988،    1987  1، اولسون1983  6نتال د، فرو51985رشِنِ

 
1 Lamon 
2 Mack 
3 Tzur 
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5  Nesher 
6  Freudenthal 
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نقیبی در  تهابیر  1399 شده  و  ساختارها  زیر  تهریم  و  بیان  با  کردند  ت ش   ،)

م تفم ایداد گویا در قال  یک گارگوب نرری، به درع و فهم یمی  این ایداد  

پژوهش این  از  بسیاری  کنند.  پکمک  کننده  تکمیل  قبفی  شهژوها،  یا    و های 

بودند.هپژوهش خود  همزمان  مهرفی (  1976کییرن    ای  به  که  بود  کسی  اولین 

بود مهتقد  او  پرداخت.  گویا  ایداد  م تفم  روش  تهابیر  به  گویا  ایداد  های  که 

تواند تهبیر شود و درع این میهوم وابسته به درع واضح و روشن هر متیاوتی می

ه او  دارد.  تهبیرها  این  از  ممکن  ت  یت یک  دسته هبیر  ایشاری،  ایداد  های  کسر، 

ارزی از کسرها، نسبت، یمفگر ضربی، خارج قسمت، اندازه روی محور ایداد( هم 

او در ماالهات  .  منتشر کرد  خود را برای ایداد گویا شناسایی کرد و اولین فهرست  

به برخی از این تهابیر وارد بود،     ا ر ت  این فهرسبهدی خود، به دلیل نقدهایی که 

ایده را به ینوان پایه های ضروری برای ساخت ایداد    ل کرد و پنجیجرح و تهد

اندازه-جز  گویا   قسمت،  خارج  نسبت،   ، یمفگر کل  و  کرد گیری  مش ص    )

(. مش صه ضمنی راباه جز  کل که به نویی در دیگر تهبیرها یافت  1980 کییرن  

سال   می در  را  کییرن  تنها  1988شود  تا  ساخت  اسا هگ   متقاید  تهبیر  سی ار 

با  گ اندازه یک  هر  که  کند  مهرفی  را  یمفگرضربی   و  نسبت  قسمت،  خارج  یری، 

 تهبیر جز کل مرتبط است.  

کییرن    فهرست  از  الهام  همکاران   1980با  و  بِر  آن،  توسهه  و  فهرستی  1983(   )

آن  نامیدند.  زیرساختار  را  تهابیر  و  کردند  مهرفی  کییرن  با  این  مشابه   5ها 

ی اصفی برای درع ایداد گویا مهرفی نمودند و  زیرساختارها ا به ینوانررتازیرساخ

مدل   ،ارزی و حل مسئفهبا اضافه کردن میاهیم یمفیات جمع و ضرب کسرها، هم

 
1 Ohlsson 
2  Vergnaud 
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جز زیرساختار  مدل،  این  در  نهادند.  بنا  آن  پایه  بر  را  خود  ساختار  -نرری  کل، 

ش نقاه  هم نین  و  ایدادگویا  میهوم  توسهه  برای  سایر   ع رواساسی    آموزش 

ها یمدتا موازی با آن گه  آید. محققان دیگر هم گارگوببه شمار می زیرساختارها

کییرن و بهر و همکاران در پژوهش های خود ارائه داده بودند مارح کردند. میان 

ارائه شده توسط    زیرساختارهایها و پس از گذشت حدود سه دهه،  این فهرست 

جز 1980کییرن   شامل:  که  قسن،  کل-(  خارج  اندازه  سبت،  یمفگر  مت،  و  گیری 

ریاضی   آموزشگران  میان  بیشتری  اقبال  و  محبوبیت  یمومیت،  از  هم نان  است، 

است  نقیبی  برخوردار  که  این  با  این  1399.  شرح  به  خود  ماالهه  در  تهابیر  ( 

در ذیل  ،  رودر تحفیل پیش  هاآنو نقش اساسی  پرداخته است ولی به دلیل اهمیت  

دقی ربو  تهریم    به ا  رترسی  از  یک  لازم   زیرساختارهاین  هر  جزئیات  با 

 پردازیم.می

 : کل -جزء زیرساختار

، تقسیم یک کل به گند قسمت  جز ( مساوی و سپس  زیرساختاراصفی این    ایدۀ

است. قسمتها  جز ها(  این  از  تهدادی  جز   انت اب  تهبیر  به  یددی  -کسر  کل 

بیان را  کل  و  جز   میان  ارتباط  که  ایم  است  صورت  تهدادیکند  کسر  اجزای   ن 

   انت اب شده و م رج آن تهداد کل جز ها است.

مثال،    ینوان  تهبیر،       کسر  به  این  از  2  دهندهنشانتواند  میبه  پیتزایی    قسمت 

دسته مساوی    3دسته از    2قسمت مساوی تقسیم شده و یا نشانگر    3باشد که به  

 (. 1 تصویر  است ه شده دنشان دایر ز یردر تصو  یی باشد کههاتیفه
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یا گسسته پیوسته و  کمیت  باشدکل ممکن است  فیفیپ 1سودر     ای  و همکاران    2، 

آرمسترانگ 1998 سودر،  همکاران،    3،  شامل    .(1998و  مسئفه  زمینه  گه  بنابراین 

جزئی از کل به هم پیوسته و یا جزئی از یک مجمویه از یناصر گسسته باشد، این  

شود. باید دقت داشت در آموزش کسر،  ر گرفته میجزکل در نر  رزیر ساختا  ،ربیته

به کار بردن مدلی مناس   پیوسته یا گسسته( برای ماابقت با زمینه مهم است. اگر  

با یک   زمینه مرتبط با ب شی از یک مجمویه باشد از اشیا  گسسته و اگر مرتبط 

 (.1982لش  و پست، بهر  دبو کل یکپارگه باشد، مدل مساحتی مناس  خواهد 

 :   گیریاندازه  زیرساختار

به تهداد یا مقداری از  یافته ( این زیرساختار را به ینوان یدد اختصاص2005لامون 

اندازهکمیت  قابل  میهای  بیان  این  کند.  گیری  اصفی  اندازه زیرساختارایده  تهیین   ،

با توجه به یک واحد مش ص است.   زیرساختار    نایمیهوم واحد در  یک کمیت 

گیری، یددی است که  کسر به تهبیر اندازهرود. ی و مهم به شمار میک میهوم اصفی

 دهد.  اندازه کمیت را نسبت به واحد تهیین شده، به دست می

در تصویر   گرفته  2مث   اندازه  داده شده،  واحد  به  نسبت  آبی،  میفه  بزرگی طول   ،

 . واحد است   شود. طول آن می

 

 
1 Sowder 
2 Philipp 
3 Armstrong 

 هته و پیوستکل با مدل گسس-به تهبیر جز   نمایش کسر    - 1تصویر 

 میفه 
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تابر دقی ی  میهیین  تبدیل  زیرواحدها  به  گیری  اندازه  واحد  کمیت،  این  شود.  تر 

برا یهنی  برتقسیم  بییتد.  اتیاق  بار  گندین  است  ممکن  که   مث   واحد  آن  از  بهد 

قسمت مساوی تقسیم شد، زیر واحد حاصل شده خود به ده قسمت   10واحدی به 

های مساوی در تهداد ب ش.  دمه پیدا کنادا  این روند هم نانبرابر تقسیم شود و  

گیری، بنا به این که این واحد گند بار تقسیم برابر شده متیاوت است.  واحد اندازه

هایی هم با آن  کل است ولی تیاوت-این زیرساختار از جهاتی شبیه زیرساختار جز

جز دارد.   زیرساختار  که-برخ ف  آن،  کل  شده ی  هاب شکل  تهداد    در  تقسیم 

کسر(  داحو است    م رج  اندازهبرجسته  زیرساختار  در  ب ش ،  تهداد  های گیری، 

کسر(   شده  صورت  میبیشتر  انت اب  قرار  توجه  وال  گیردمورد  دو  و   1 ون 

کسر    (.2013همکاران،   نمایش  زیرساختار،  این  اصفی  کاربردهای  از  از  به  یکی 

   .(1992 بهر و همکاران،  است ینوان یدد روی محور ایداد 

 

 

 
1 Van de Walle 

1 0 
 

 واحد مش ص

  گیریزهاندا  به تهبیر  مایش کسر  ن -2تصویر 
 گیری اندازه
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 : متقس خارج تارخارسزی 

، تقسیم مساوی یک مقدار بین گند دسته است. کسر به  زیرساختارایدۀ اصفی این  

دهد.  تهبیر خارج قسمت، یددی است که سهم هر دسته را در این تقسیم نشان می 

 ها است.  دستهنیرات یا صورت این کسر، مقدار اولیه و م رج آن تهداد 

نی3در تصویر   بین سه  پیتزا  دو  نیر    تقسیم شده ووی  طور مسا  هبر  ،    سهم هر 

 یک پیتزا  شده است. 

 

 

 

  

 
 

 

همکاران   و  می2005مامد  تاکید  به  (  م رج  بین  مهناداری  ارتباطی  باید  که  کنند 

به   و  بگیرد  شکل  مقسوم  ینوان  به  صورت  و  یفیه(  کننده  مقسوم  تقسیم  ینوان 

  ند.رگرفته شو رنجداگانه در  ول جای آن که این دو کمیت به صورت مستق

نیر گند  بین  برابر  گند تقسیم  ،    دسته  یا  شراکتی(  درع   تقسیم  در  مهمی  نقش 

اییا می ، درست همانند زیرساختارهای جز زیرساختار خارج قسمت  کل و  -کند 

،  زیرساختار خارج قسمت در  البته  (.  1998 سودر، فیفیپ و همکاران،    گیریاندازه

فهمیده و احسا   دو زیرساختار اشاره شده ر از تش بی، شراکتی  و نهیادلاایده تقسیم 

شود که کل قرار است بین گند شود گون به صورت صریح و مستقیم گیته میمی

  زیرساختاربه یبارتی دیگر، لزوم تقسیم بندی مساوی در  ،  نیر  دسته( تقسیم شود

 به تهبیر خارج قسمت  نمایش کسر    - 3تصویر 
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از   بیشتر  می-جز  زیرساختار تقسیم  درع  با  شود.  کل  غی  هی تکبنابراین  دانش    ر بر 

کودک  کییرن  انرسمی  می(1992   این،  از  میهوم    زیرساختار  توان  درع  ابتدای  در 

   .ای کردکسر استیاده بهینه

گیری برای صورت و م رج کل که از یک فضای اندازه-برخ ف زیرساختار جز  

می اندازهاسیاده  فضای  دو  است  ممکن  قسمت  خارج  ساختار  زیر  گیری  شود، 

    شود(  تقسیم برابر میدوست    4بین    شکلاتتا    3  ل شود   مث ماش   متیاوت را

 (.2020لامون 

 : نسبت زیرساختار

  شودبا زیرساختار نسبت توصیم می   کمیت( با یک ترتی  مهینمقایسۀ دو مقدار  

  .( 2006، 2و پانتازی  1گارالامبوز ، 1983بهر و همکاران، ، 2020لامون،  

دهد. صورت نشان می  مقدار را  ودرتباط میان  ا  کهکسر به تهبیر نسبت یددی است  

این کسر یکی از این دو مقدار و م رج کسر مقدار دیگر است. دو مقدار در یک 

 توانند از یک جنس، یا از دو جنس متیاوت باشند. نسبت می

  .است    یا   3به    2آموزان ،  ها به تهداد دانش ، نسبت تهداد صندلی 2مث  در تصویر  

 

 

 

 

 

 

 
1 Charalambous 
2 Pantazi 

 به تهبیر نسبت  نمایش کسر    - 4تصویر 
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لامون    ایبر نسبت،  زیرساختار  بر  فراگیران  مارشال  2005تسفط  و   )1993  )

می آنپیشنهاد  که  دو   هاکنند  مقایسه  یهنی  نسبی،  مقادیر  ایده  بتوانند  ابتدا  باید 

قسمت از یک مجمویه   مقایسه جز جز ( یا دو مقدار متیاوت از دو مجمویه را  

(. در ادامه باید ارتباط  را  آب  رادقمربت به  ش  هدشمقدار  با هم مقایسه کنند   مث   

گون دو مقدار با  که  باشند  را در نرر داشته  این نکته  وبین دو مقدار را درع کنند  

می  تغییر  آنهم  بین  ارتباط  میکنند  ثابت  هم نان  که    ندباشمتوجه    ضمنا  ماند.ها 

ثابت    ت سبشوند، مقدار نیضرب م  کسانیصیر    رییدد غ  کیدر  مقدار  دو    یوقت

 .دنمایم

تناس   و توسهه قوی و پایدار میاهیم کسرهای برابر و    جاد یبه ا  ،نسبت زیرساختار  

برخ ف زیرساختارهای  ولی    .(1993، کییرن،  1983 بهر و همکاران،    کندیکمک م

نیست-جز  متمرکز  برابر  تقسیم  میهوم  بر  زیرساختار  این  قسمت،  خارج  و    کل 

   (.2012و همکاران،  1 ریِز

 

 : ارگملع رساختاری ز

تابهی  تبدیفی( است که روی یک یدد، یک مجمویه     ، کسر  زیرساختاردر این  

کند. برابر بزرگ  زیاد( می  aکوگک  کم( و  برابر  bکند و آن را  و یا اشیا  اثر می

این دو یمل پشت هم یهنی جتقسیم یک مقدار بر یک یدد صحیح غیر صیر(، و  

توان با یک یمفگر یک  حیح، را میدی صیدر  تقسیم د  نیا  سپس جضرب حاصل 

ای ضربی به شکل کسر نشان داد. صورت این کسر، یددی است که ضرب  مرحفه

 شده و م رج آن، یددی است که بر آن تقسیم شده است.

 
1 Reys 
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تصویر   در  کسر  5مث   تصویر     ،  تصویر     Aروی  و  کند  می  حاصل    Bاثر 

 شود.  می

      

     
 

 

 

 

 
 

 نیر خواهد بود.  200نیری در یک محفه،  300از یک جمهیت      ای

می استیاده  و  مهرفی  مهرفی  زمانی  مهمولا  زیرساختار  دانشاین  که  آموزان شوند 

و مش صا یمل  کسر  از  استیاده  و  باشند  کرده  درع  به خوبی  را  دیگر  تهبیرهای 

 (.1401، انارخت و همکدهم نقیبی،، 2005لامون، ضرب روی آن را بشناسند  

 های درسی ریاضی ابتدایی کسر در کتاب

کف  اتیاضیر  یدرس  ی هاکتاب حما  یدینقش  و دانش  ی ریادگ یاز    تیدر  آموزان 

برا به مهفمان  ن 1ی  کادارند  اتیاضی آموزش ر  یکمک   4لا و د  3فدی؛ ش2011  2یو 

است2013 همکاران  5نی؛  این  (و  محتوا  هاکتاب:  بر  تنها  آموزش  هدش  ارائه  ینه   و 

  ر یتأث  زین  آنانحل مسئفه    یهاو روش  آموزاننش، بفکه بر دانش دانقش دارند فممه

کتاب    ت یییک   ن، یی وه بر ا(.  2006  7و کرسپو   6کولی؛  ن2011  یو ن  ی کا  گذاردیم

  ر ی تأث اتی اضیر شرفتیدانش آموزان و یمفکرد در پ ی ریادگ ی بر   یاضی ر یدرس یها

  ی کتاب ها  ی( نشان داد که طراح 0420   1و گاوز   سیر  ،8س یماالهه رگذارد.  یم

 
1 Cai 
2  Ni 
3  Shield 
4  Dole 
5  Stein 
6  Nicole 
7  Crespo 
8  Reys 

 به تهبیر یمفگر   نمایش کسر   -5 تصویر
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راهبردهایم  اتیاضیر  یدرس بر  تأث  یآموزش  یتواند  که  ریمهفمان  به این    بگذارد 

  ن یهم ن  دیگر. ماالهات  گذار است   ریآموزان تأثدانش  یریادگی  جینوبه خود بر نتا 

داد سبک  ندنشان  دارائه  یاضی ر  اتیمحتو   یهایژگیو   ایها  که    ی ا هبکتا  رشده 

تأثدانش  ی ریادگ ی  یها صت رفر  ب  یدرس ن  ی کا   گذاردیم  ریآموزان  ؛  2011  یو 

اسم   ردیرم  ن،یاست درس  ن،یبنابرا  (.2007  ت ی و  بس  یکتاب  در    یمهم  ارینقش 

 دانش آموزان دارد. یریادگیآموزش مدرسه و 

برنامهماالهه کتابی  و  ریاضی  درسی  نشان  ی  م تفم  کشورهای  درسی  های 

صرفمی نوع    ررن  دهد  پایهیمتقساز  در  کسر  با  مرتبط  موضویات  های  بندی 

ای  ی درسی ریاضیات مدرسهای از برنامهم تفم تحصیفی، این میهوم ب ش یمده

نشانه خود،  این  است.  داده  اختصاص  خود  به  را  کشورها  و  اغف   اهمیت  ی 

کتاب در  کسر  با  مرتبط  میاهیم  است.  میهوم  این  ریاضی پی یدگی  درسی  های 

نمایششا  اًدتایی یمدتاب و  تهابیر  مقایسهملِ  برابر،  کسرهای  کسر،  م تفم  ی  های 

( کسرها، ایداد م فوط و ایداد ایشاری و یمفیات  ×،    -کسرها، یمفیات  +،  

 است.  و احتمال ها، نسبت، تناس ، درصدروی آن

، رانای ایسهردم   ی درسی ریاضیاتبرای آشنایی بیشتر با جایگاه جکسر، در برنامه

پایهصل جکسر، در کتابرفس ابتدایی را  های درسی ریاضی  های م تفم تحصیفی 

 کنیم. مرور می

  ابتدایی در ایران دوره»کسر« در پایه های مختلف تحصیلی 

  بدون استیاده از نماد کسر(    ی دوم ابتداییدر پایه  میهوم کسراولین مهرفی رسمی

و   شده  برای  آغاز  آن  احتمیمی  مهرفاز  احتمالدر  ال  هوم  و  کسر  استیاده    فصل 

ی سوم، موضویات مرتبط با کسر شامل آشنایی با نمایش یددی . در پایهشودمی

گیری با استیاده از تبدیل واحد به زیر واحد، کسرهای برابر و   نمادین( کسر، اندازه

 
1 Chavez 
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 ارفصل آمهم نین مبحث احتمال در  و    فصل یددهای کسریدر  ی کسرها  مقایسه

 شود.ه مارح میت ک اس  ،احتمال و

 ،  فصل کسردر    یمفیات در کسرها مانند جمع و تیری  و حالت خاصی از ضرب

در  اندازه طول  اندازهگیری  با  ،  گیریفصل  آشنایی  م فوط،  یددهای  با  آشنایی 

فصل  در  و ارزش مکانی یددهای ایشاری  ها  جمع و تیری  آن   ،یددهای ایشاری

ایشا احتمال    رییدد م فوط و یدد  احتمال  فصلدر  و  پایه  آمار و  ی گهارم در 

تر از واحد، جمع و تیری  ایداد م فوط، ضرب  آمده است. کسرهای بزرگابتدایی  

های مساوی،  نسبت، نسبت در فصل کسر و  و تقسیم کسرها و ضرب ایداد م فوط

درصد  ، درصد  تناس   و  تناس   نسبت و  ایداد  و    در فصل  تیری   و  ادامه جمع 

 فصل آمار و احتمالو احتمال در    فصل ایداد ایشاری  در  هاو ضرب آن  یارایش

بالاخرهپایه  در و  پنجم  آنی  تقسیم  و  ضرب  کسرها،  تیری   و  جمع  ادامه   ها،، 

 فصل ایداد ایشاری در    ، تقسیم بر ایداد ایشاریدر فصل کسر    محاسبات با کسر

اس   تنل  صفدر  مال  تحا  تناس ، درصد و کاربرد آن در محاسبات مالی و آمار وو  

ی ششم ابتدایی  موضویات جدید مرتبط با میهوم کسر هستند که در پایه،  و درصد

  .1شوندمهرفی می

 ریاضی دوره ابتدایی  های درسیساختار کتاب 

هر   ذیل  است.  فصل  تهدادی  بر  مشتمل  پایه  هر  در  ابتدایی  ریاضی  درسی  کتاب 

زیرفصلفصل ی،  هرکدام  که  دارند  وجود  محسوب  ردک  هایی  هر    د.شونمی  

  منرور   به  ها  فهالیت   در طراحیدر  شامل، فهالیت، کار در ک   و تمرین است.  

  به   ها  فهّالیت   است. هدایت   شده  انجام  مهنی دار  یادگیری   برای  هایی  فرصت  ایجاد

.  کرد  خواهد  ارائه  را  لازم   راهنمایی  مهفّم  باشد،  لازم  که  جا  هر  و  است   مهفّم  یهده

  شده   طرّاحی  یادگیری  تهمیم  مواردی،  در  و  تهمی   و  ت تثبی   هدف  اب  کار در ک  

باشند.   داشته  آن  انجام   در  را  سهم  بیشترین  آموزان  دانش  که  است   این  انترار  و

 
  این موضویات براسا  کتابهای درسی ریاضی ابتدایی در سال  1401 نوشته شده است.  1
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بهتمرین که  ضرورت  امّا  است؛  آموزان  دانش  یهده  ها    برای   را   زمینه  مهفّم   دارد 

 . (1395 امیری  سازد فراهم ک   در آنها بررسی و ها پاسخ طرح

 

 زار پژوهش بو اروش 

 تحلیل محتوا     

روش پرکاربردترین  از  یکی  محتوا  تحفیل  یفوم  روش  ماالهات  در  تحقی   های 

است.   انسانی  و  محتوا  ،(  2004     کریپِندورفاجتمایی    یک   ینوان  به  را  تحفیل 

نوشتار   بدنه  از  تکرار  قابل  و   مهتبر  نتایج   به   دستیابی  برای   پژوهش  روش   یک 

  .دکنمی تهریم

  کتاب   به  منحصر  آن  درسی  برنامه  و  متمرکز  نرام  یک  کشور،  فهفی  شیوزمآ  نرام

کشور  در  که  است   درسی از جهیری   1375شود   مشایخ  می  استیاده  کل  نقل  به 

همکاران   و  رضا  مهم(1387هرندی،  درسی  کتاب  بنابراین  و  ،  آموزش  ابزار  ترین 

به منرور  ،  رسیی د رسی محتوارب  از این رودربردارنده محتوای برنامه درسی است.  

.  است   ضروریامری    و اص ح آن،   های درسیشناسایی نقاط قوت و ضهم کتاب

روش از  کتابیکی  محتوای  بررسی  برای  مناس   تحفیل  های  روش  درسی،  های 

 .  محتواست

  . انت اب شدتحفیل محتوا    ،روش تحقی پژوهش،  در این ماالهه، با توجه به هدف  

ج    ینرروب  ا  گارگاس   بر  ،تحفیل محتوااین   کسر شامل  -جز  زیرساختارهای 
اندازه یمفگر،،کل،  و  نسبت  قسمت،  خارج  کییرن    تبیین  گیری،  توسط  شده 

از اجرای فراگیر این    ماه قبل  6،  مراحل اولیه این تحفیل  (، انجام شده است.1980 

طراحیش،  ژوهپ آزمایشی  صورت  اجرا    به  تهیین  و  در  اص حاتی  انجام  با  شد. 

مرهولهمق   پژوهشی،  ههجام ثبت،  واحد  و  در  ا  که  شد  بازطراحی  تحفیل  این  احل 

 ادامه توضیح داده خواهد شد.  

اما به  ابتدا تمامی کتابهای ریاضی شش پایه ابتدایی برای این پژوهش تهیین گردید  

یه  ، این پانداشت مرتبط با موضوع کسر    یفصف  دبستان،  اولپایه  آن که کتاب  دلیل  
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های دوم تا  پایهریاضی  های درسی  کتاب  تنهاو  شدف  ذحپژوهش    یرجامهه آمااز  

سال  دوره  ششم   گاپ  ینوان  1400ابتدایی  آماری    به  این  جامهه  پژوهش، در 

شد زمینه.  ندتهریم  با  فصل،  واحد  مرتبط  درسی  کتابدر  کسر  میهوم  های  های 

پایه ابتدایی  ریاضی  دوره  ششم  تا  دوم  فهالی  تحفیلواحد  و  های  و هت تمامی    ا 

و    کار در ک  ،  هافهالیت   متن اصفی در ، یهنی ه دراست ک   کالیییت  و  یمسائف

دارد  هاتمرین تحفیلمقوله.  وجود  این  در  نرری  ها  گارگوب  اسا    5،  بر 

انت اب    و یمفگر  قسمت خارجگیری، نسبت، کل، اندازه-جز :    زیرساختارهای کسر

درصد  جداولی  شدند.   و  فراوانی  کردن  مش ص  ااستیادان  میزبرای  این  ز  ه 

و   برای هر پایه طراحی  های مرتبط با کسر در کتاب ریاضیرها درفصلزیرساختا

به    سپس.  شد  تنریم توجه  با  تحفیل،  زیرساختار  مقولهواحدهای  پنج  ها(  این 

  متیاوت،  زمان دو  در و  محق  این فرآیند توسطکد گذاری و شمارش شد. ، بررسی

 دهنده  نشان  کدگذاری،  ود  این  بین  اف و ت  نمیزا.  نددش  مانجا  ماه   سه  زمانی  با فاصفه

 .بود نتایج کدگذاری پایایی

 زیر در این تحلیل ضروری است: مهم توجه به نکات 

موقهیت   - در  کسرها  اشاره شد،  قب   که  طور  متیاوتی همان  مهانی  م تفم،  های 

ر ه  1ی زمینه،  فیلبنابراین در این تحگوییم.  دهند که به آن تهبیر یا زیرساختار میمی

آن  ها  زیرساختارها( بهت، تمرین،...( نقش مهمی در ت صیص مقوله واحد   فهالی

 واحد دارد. 

که به    ستابندی و کدگذاری شدههر یک از واحدهای تحفیل در صورتی مقوله   -

ی از کسر دلالت کنند. مث  در ضرب کسرها،  زیرساختاربر  ،طور واضح و مش ص

  مش ص باشد کام     گیرد کهمی  یمفگر قرار  ولهمق  نرر دررد  مو   در صورتی فهالیت 

تصویری   بازنمایی  یک  یا  و  مسئفه  فهالیت(  آنزمینه  با  نوع  تهبیری    ،مرتبط  از 

، بر تهبیر  به صورت جبری  ضرب دو یدد کسریکه  کند، درحالیرا القا مییمفگر  

ندارد. دلالت  میاهی  خاصی  و  کسرها  تقسیم  مورد  در  مسئفه  مهمین  ه صدق  شابم 

 
1 context 
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میدلاالبته    .کندمی تهبیر  یک  بر  خواسته    ابتداییتواند  لت  فهالیتی  در  مث   باشد، 

آن را   کنند و سپس دو قسمت  به گهار قسمت مساوی تقسیم  شده یک دایره را 

کنند     کل(   زیرساختاررنگ  تصویر  فهالیت    مثل،  پیشرفتهیا    ،جز  برای    6در  که 

از  دو  جمع   اک -جز  زیرساختارکسر،  شدستل  ایاده  ک  ست  ه  از  یک  و  هر  سرها 

 کل نمایش داده شده است(.  -جز  زیرساختارها به حاصل جمع آن

 
 ، چهارم دبستان 31، صفحه 1کار در کلاس  -6 ریتصو 

ها یا مسائل ارائه شده در ب ش میاهیم باید توجه داشت برای برخی از موقهیت   -

  ن است نتوان ممک.(  ری و .یشاد اتر مرتبط با کسر   درصد، تناس  و ایداپی یده

که استیاده از زیرساختارها  زیرساختار خاصی را ت صیص داد. به دو دلیل، اول آن 

تر شدن و تسفط همه جانبه  مهمولا در ابتدای فرآیند درع میهوم کسر و برای یمی 

تر، فرض کتاب و مولیان بر این  گیرد. برای میاهیم پی یدهبر موضوع کسر انجام می

اند، ی از میاهیم اولیه و ضروری کسر نائل شدهه درع مناسبن بوزاآمانشه دت ک اس

اند که هیچ زیرساختار خاصی را  ای طرح شدهها و مسائل به گونهبنابراین فهالیت 

ن آنک میتدایی  دوم  مسائلنند.  این  است  ممکن  پی یدهکه  میاهیم  بر  گون  تری ، 

رخی از    مث  ب  وندش  ملاشضمنی    ورط  هبتکیه دارند، همزمان گند زیرساختار را  

کل،  -سه زیرساختار جز و غیر مستقیم، به  زمان  م مسائل درصد که ممکن است ه

 .  (اشاره کنند نسبت و یمفگر
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پیش  - میاهیم  از  مساوی،  کسر  تقسیم  زیرساختارهای  از  بسیاری  درع  برای  نیاز 

ی  لیتیا فهاین  تمرگیری است. بنابراین  کل، نسبت، خارج قسمت و اندازه-مثل جز

 د. شو میبندی نین میهوم متمرکز باشد مقولهه تنها بر اک 

  با   ،گویندتقسیم می  زیرساختار به آن    یکه بهض  ،خارج قسمت   زیرساختارمیهوم    -

   در مقایسه با     مث     حتی از نرر جبری  ،تقسیم کسرها کام  متیاوت هستند

خارج قسمت مهنا   زیرساختارده در برخی ماالهات، تقسیم کسری را  ه شدید.  (  

   کنند.می

یا    - زیرفهالیت  گند  بر  مشتمل  خود  کتاب  در  تمرین  یا  فهالیت  یک  گاهی 

است  تحفیل.  زیرتمرین  این  زیرفهالیت   ،در  مسائل این  زیر  یا  و  یک    ها  ینوان  به 

گرفته درنرر  مستقل  تصمندشد  واحد  این  این.  به  این یل  دل  یم  که  شد  ات اذ 

زیرتمرینزیرفهالیت  یا  و  دلالت متیاوت    زیرساختار یک  بر    ،گاها  کهری  هاها 

 داشتند.

مهمیک    - به    دیگر  نکته  توجه  با  باید  واحد،  هر  که  است  این  تحفیل  این  در 

کار  مث   .  نه به طور مستقل  و   تحفیل شود   دانش قبفی(،   آموزهای دانشآموختهپیش

زیدر   می7  یرو ص تر  ک    تدایی  را  یمفگر  زیرساختار  مستقل  طور  به  کند، (،  

ها  آموز هنوز با میهوم ضرب کسرها آشنا نشده، با توجه به فهالیت ولی گون دانش

تکفیم،  وتمرین این  انجام  برای  آموخته،  جا  این  به  تا  که  دروسی  و  قبفی  های 

کل  -اختار جز رسیزز  ا  استیادهبه سمت  (  8  ویر تصهمانند تمرین قبفی  آموز  دانش

 شود. هدایت می

 

 

 ، چهارم دبستان 35، صفحه  2کار در کلاس  -7ریتصو 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

22
 ]

 

                            18 / 36

https://system.khu.ac.ir/cstp/article-1-3515-fa.html


 
 ... های ریاضی زیرساختارهای کسر و جایگاه آن در کتاب        یبی نق مهدختنویسنده اول: 

 373 

. 

 

 
 ، چهارم دبستان 35، صفحه  1کار در کلاس -8 ریتصو 

آموز مناب  با  برای انجام بهضی تکالیم، دقیقا مش ص نیست راه حل دانش -

قرار داد  مثل صی  خا  در مقوله  این تکالیم را  تواناست. بنابراین نمی  زیرساختارکدام  

تصویر   در  پایین  فهالیت   3نمونه  و  تمرینات  به  توجه  با  میکه  قبفی،  برای  اتو های  ند 

تهبی دو  هر  از  سوال  به  دادن  اندازه-جز  رپاسخ  و  که کل  این  مگر  کند(.  استیاده  گیر 

کهتکفیم خواسته باشد  مشابه  تکالیم  یکسری  انجام  دنبال  به  بر   شده  دلالت    همگی 

 . باشندداشته یاصخ رزیرساختا

 

 ، چهارم دبستان 35، صفحه  1کار در کلاس -9 ریتصو 

 ها  یافتهگزارش 

های دوم تا  های ریاضی پایهمرتبط با کسر در کتاب ایه در راستای هدف پژوهش، فصل

محتوا   تحفیل  روش  با  ابتدایی،  دوره  نرری و  ششم  گارگوب  از  استیاده  با 

کییرن  زیرساختا اندازهکل-جز یهنی    (1980رهای  خارج،  نسبت،  و  گیری،  قسمت 

مقوله  ،یمفگر ینوان  تحفیل،تحت  این  مورد    های  وجود  تا  گرفتند  قرار  بررسی 
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کتاب در  کدام  هر  از  استیاده  میزان  هم نین  و  دوره  زیرساختارها  ریاضی  درسی  های 

و  ا  ههالیت ره شد، تمامی فهمان طور که قب  اشا  ،واحد تحفیل  .ندو ابتدایی مش ص ش

گرفته  و  لئاسم نرر  در  درتکالییی  که  فهالیت  شد  یهنی  در ،  اصفی  در متن  کار  ها، 

های تحفیل، بررسی شد و این واحدها با توجه به مقولهها وجود داشت.  ک   و تمرین

آن  موقهیت از  مش صها،  دقت  با  بودند  زیرساختارها  این  از  یکی  با  مناب   که    ، هایی 

فراونی و درصد استیاده از هر یک از این    ،  6تا    2  لاوجد.  شدند  و شمارشبندی  قهطب

پایه تحصیفی و فصل  به تیکیک  را،  با کسر مش ص می زیرساختارها  کنند.  های مرتبط 

استیاده از هر یک از این زیرساختارها را در  شمای کفی از میزان  یک  ،  در انتها  6جدول  

 د.  کنمیترسیم های ریاضی پایه دوم تا ششم کل کتاب

 دوم:  یهپا

 

درصدفراوانیدرصدفراوانیدرصدفراوانیدرصدفراوانیدرصدفراوانی
فصل7:

46%00%00%00%920%3780کسر و احتمال

46%00%00%00%920%3780مجموع

یمفگر
پایه دوم

تهداد کل 

زیرساختارها

خارج قسمتنسبتاندازه گیری*جز-کل *

 
  های مرتبط با کسر درفراوانی و درصد میزان استفاده از زیرساختارها درفصل  -1جدول 

 کتاب ریاضی پایه دوم

  ریاضی پایه از کتاب    7ه به نقش اساسی میهوم کسر در احتمال، در شروع فصل  با توج

رفی میهوم کسر به صورت رسمی و بدون استیاده از نمادهای هین بار به مبرای اول  ،دوم

اولین بار در این فصل    گیریندازهو ا  کل-جز  زیرساختارهای  شود.  کسری پرداخته می

در واحد تحفیل  های یادگیری  بیشتر موقهیت   ،1مااب  جدول    د.نشو مارح می  مهرفی و

و تهداد کمتری بر زیرساختار    (%80هستند  کل متمرکز  -در این پایه، بر زیرساختار جز  

دارنداندزه دلالت  اندازهالبته    . (%20 گیری  ساختار  به  زیر  زیادی  شباهت  گیری 
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رابر و مش ص  های بها یا جز : تقسیم کل یا واحد به قسمت   داردکل  -جز زیرساختار  

قسمت  این  از  تهدادی  یا جز کردن  اصفی  ها.  ها  ام تیاوت  در  این دو زیرساختار  این ا 

تیسکه    ت اس لازم   سهیمقابرای  کل،  -جز    ریدر  کل،  یک  جز های  از  متیاوتی  تهداد 

به   کل،  یا  واحد  ثابتاست  برابرقسمت از    یتهداد  شود.    های  مقابل،  تقسیم  زیر در  در 

اندازه گ  کند و نام   رییتغممکن است  در واحد    یمساو  ی تهداد قسمت ها  ی ریساختار 

کسر  یگذار ک   نیا  به   یبستگ  ی مقدار  فرآ  ه دارد  بار  شده    برابرتقسیم    ندیگند  انجام 

 (. 2013وال و همکاران،   و؛ ون د2005 لامون،  است.

 پایه سوم:  

درصدفراوانیدرصدفراوانیدرصدفراوانیدرصدفراوانیدرصدفراوانی

فصل3:

یددهای 

کسری

6472%2528%00%00%00%89

فصل7:

آمار و احتمال
24100%00%00%00%00%24

113%00%00%00%2522%8878مجموع

تهداد کل یمفگر

زیرساختارها
پایه سوم

خارج قسمتنسبتاندازه گیریجز-کل

 
مرتبط با کسر در   ی هادرفصل   رساختارهایاستفاده از ز  زانیدرصد مو  یفراوان -2جدول 

 سوم هیپا  یاضیکتاب ر 

مرت کسر  ب موضویات  با  فصل  ط  کسر،  شامل    3در  یددی  نمادین(  نمایش  با  آشنایی 

ی کسرها و  گیری با استیاده از تبدیل واحد به زیر واحد، کسرهای برابر و مقایسهاندازه

فصل   احتمال  ،  7در  پایهتند.  هسمبحث  این  و   در  نشده  مهرفی  جدیدی  زیرساختار 

در فصل    گیرند.قرار می  گیری ازهدناو    کل-جز  های  هم نان واحدهای تحفیل در مقوله

کسری،   موقهیت   %64یددهای  جز از  تهبیر  به  و  -ها  اندازه  % 28کل  تهبیر  گیری  به 

 باشد.  کل می-شده جز اختصاص یافته است. در فصل آمار و احتمال، تنها تهبیر استیاده  
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  فیل شده حتهای هالیت فاز   %93یا  تا 89از فهالیت  83   3ی فصل  هادر اکثر این موقهیت 

واحد یا  کل  قسمت   ،(،  به  پیش  شده  از  تقسیم  برابر  در  استهای  این  برخی  .  از 

از قسمت ها،  فهالیت  انت اب  ها  تهدادی  دانششده و    ( رنگنیز  انترار میاز  رود  آموز 

آموز لازم سر متناظر با شکل را بنویسد. در برخی دیگر، کسری داده شده و دانشتنها ک 

 های برابر را متناس  با کسر داده شده رنگ کند. مت سقدی از این است تهدا

 : گهارمپایه 

درصدفراوانیدرصدفراوانیدرصدفراوانیدرصدفراوانیدرصدفراوانی
فصل2:

126%1713%00%00%76%10281 کسر

فصل4: 

12%00%00%00%00%12100اندازه گیری

فصل 5: یدد 

م فوط و یدد 

ایشاری

1118%5082%00%00%00%61

فصل7:

0%00%00%00%00%00آمار و احتمال

199%178%00%00%5729%12563مجموع

تهداد کل 

زیرساختارها
پایه گهارم

یمفگر *خارج قسمتنسبتاندازه گیریجز-کل

 
مرتبط با کسر در   ی هادرفصل   رساختارهایاستفاده از ز  زانیو درصد م یفراوان -3جدول 

 چهارم  هیپا  یاضیکتاب ر 

نند جمع و تیری  و حالت خاصی از امدر کسرها    یمفیاتدر کتاب ریاضی پایه گهارم،  

اندازه  (در فصل کسر  ضرب   اندازه گیری طول  ،  با یددهای ،  (گیری در فصل  آشنایی 

آن تیری   و  جمع  ایشاری،  یددهای  با  آشنایی  ارزش  م فوط،  و  یددهای ها  مکانی 

احتمال و احتمال    ( در فصل یدد م فوط و یدد ایشاری ایشاری   آمار و   (در فصل 

در این پایه    گیری و یمفگرکل، اندازه-جز  سه زیرساختار  یهوم کسر هستند.  ما  مرتبط ب

مارح    طور ضمنیبه  برای اولین بار    یمفگر زیرساختار  در این پایه،    کنند.نقش اییا می
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ها یدد صحیح در هر گند در این فهالیت   .(، ب ش ضرب کسرها  2در فصل   شودمی

می ضرب  تهبیر،  کسر  ولی  یمفشود  م رج    گرتهبیر  با  کسر  آن  در  که  روی    1است 

کل هم نان پیشتاز است. تنها در -ها، زیرساختار جز در اکثر فصل  کند.مقداری اثر می 

 کسر با م رج دهی از  یدد ایشاربرای نمایش  که در آن    ( ش یدد ایشاری ب  5فصل  

از  شوداستیاده می استیاده  پیشی    لک -جز   اختارزیرس از  گیری  اندازه  زیرساختار، میزان 

فصل    گیرد.می احتمال    7در  فهالیت (ب ش  و  سوالات  اکثر  در  که  این  با  از  ،  ها 

هایی مثل احتمال بیشتر،  آموزان خواسته شده احتمال وقوع یک پیشامد را با یبارتدانش

ولی  احتم کنند  مش ص  برابر  احتمال  و  کمتر  را  نبوده  لازم  ال  احتمال  صورت  که  به 

حالت الت ح   تهداد  نندک   محاسبه  کسری به  مافوب  ممکن(های  برای  .  های  بنابراین 

مافوب را  های  تهداد قسمت است    کافیتنها  آموز  دانش  ،پاسخ به سوالات در این ب ش

های ممکن، تاکیدی  بدون این که بر تهداد کل حالت   ندها مقایسه کبا تهداد بقیه حالت 

مث  در مثال  .  دنکنلالت نمیدجز کل نیز    ساختارها بر زیراین موقهیت   لذاباشد.    داشته

کند و به این نتیجه ها را با هم مقایسه میآموز تنها تهداد مکه  (، دانش 10  زیر  تصویر

بیرون آوردن مکه  سبمی بیشتر است گون  رسد که احتمال  آن در مقاز  با   سهیتهداد 

   .است  شتریسبز و زرد ب یتهداد مکهبها

 

 
 ، کتاب ریاضی پایه چهارم149، صفحه 2کار در کلاس   -10 ریتصو 
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  پنجم: پایه 

درصدفراوانیدرصدفراوانیدرصدفراوانیدرصدفراوانیدرصدفراوانی
فصل2:

60%2643%47%00%1525%1525 کسر

فصل3: نسبت، 

تناس  و درصد
913%34%5682%00%00%68

فصل 5:  

یددهای 

ایشاری

316%1474%00%00%211%19

فصل6: 

اندازه گیری
1100%00%00%00%00%1

فصل7:

3%00%00%00%00%30آمار و احتمال

151%2818%43%5637%3221%3120مجموع

پنجم
تهداد کل یمفگرخارج قسمت *نسبت *اندازه گیریجز-کل

زیرساختارها

 
مرتبط با کسر در   ی هادرفصل   رساختارهایده از زاستفا  زانیو درصد م یفراوان -4جدول 

 پنجم  هیپا  یاضیکتاب ر 

تر از واحد، جمع و  ی بزرگرهاکسل  م شامیه پنجمرتبط با کسر در پاموضویات  

م فوط   ایداد  ضرب  و  کسرها  تقسیم  و  ضرب  م فوط،  ایداد  فصل  تیری   در 

و    (اس  و درصددر فصل نسبت و تن  های مساوی، تناس  ، درصد  ، نسبت (کسر

آن ضرب  و  ایشاری  ایداد  تیری   و  جمع  ایشاریدر   ها  ادامه  ایداد  و    (فصل 

 . تندهس  (حتمالفصل آمار و ا  در احتمال 

ها و برای اولین بار در فهالیت   خارج قسمت و    نسبتدر این پایه، دو زیرساختار  

 ش ضرب  های فصل کسر  بها و فهالیت در اکثر موقهیت   شوند.مسائل نمایان می

به طور    تواند یدد صحیح یا کسری باشد(ضرب کسر در یک مقدار   میکسرها(،  
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یمفگ تهبیر  تدواضح  را  کسرها  میر  قسمت ت  .کندایی  خارج  در    هبیر  سه تنها 

است  شده  مارح  (  موقهیت،  کسرها  تقسیم  ب ش  کسرها،  فصل  این    . در  ایده 

سهم هر  حاصل تقسیم، ست.  انیرتقسیم مساوی یک مقدار بین گند ها دقیقا فهالیت 

رفی مهبه طور رسمی  ، میهوم نسبت  3در فصل  .  دهددر این تقسیم نشان می را  نیر  

اکثر در  است. فهالیت و    هات موقهی  و  شده  استیاده  بیشترین    ها  زیرساختار،  این 

 د.ندر این پایه دار را ( میزان استیاده% 3قسمت کمترین  ( و زیرساختار خارج37% 

 

   ششم: پایه 

درصدفراوانیدرصدفراوانیدرصدفراوانیدرصدفراوانیدرصدفراوانی
فصل2:

26%1662%00%00%28%831 کسر

فصل 3:  

ایداد ایشاری
1478%422%00%00%00%18

فصل6: 

تناس  و 

درصد

4241%55%5250%00%44%103

147%2014%00%5235%117%6443مجموع

تهداد کل یمفگر

زیرساختارها

جز-کل
ششم

خارج قسمتنسبتاندازه گیری

 

با کسر در    تبطمر ی هافصل در  رساختارهایاستفاده از ز  زانیو درصد م یفراوان -5جدول 

 ششم  هیپا  یاضیکتاب ر 

در   ها، محاسبات با کسر  ادامه جمع و تیری  کسرها، ضرب و تقسیم آندر پایه ششم،  

کسر ایشاری  (فصل  ایداد  بر  تقسیم  تناس    ،  و  ایشاری  ایداد  فصل  و (در  درصد   ،

ت  موضویا،  (اس  و درصددر فصل تن  کاربرد آن در محاسبات مالی و آمار و احتمال  

میید  جد مهرفی  که  هستند  کسر  میهوم  با  در   .شوندمرتبط  بیشتر  یمفگر  زیرساختار 
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. در فصل (%62 فصل کسر، خصوصا ب ش ضرب و تقسیم کسرها، استیاده شده است 

پیشتاز    ،در مقایسه با سایر زیرساختارهازیرساختار نسبت است که    و تناس ، این  نسبت 

زیرساخ%50است   جز (،  هم-تار  ای  کل  پادر  رایه  ن  توجهی  قابل  خود    سهم  به 

زیرساختار خارج قسمت اص  استیاده نشده  این پایه،    در  (. %41اختصاص داده است  

 است. 

 ها:  کل پایه

مهرفیدرصدفراوانیمهرفیدرصدفراوانیمهرفیدرصدفراوانیمهرفیدرصدفراوانیمهرفیدرصدفراوانی

46%00%00%00*%920*%3780دوم

113%00%00%00%2522%8878سوم

199*%179%00%00%5729%12563گهارم

151%2819*%43*%5637%3221%3121پنجم

147%2014%00%5235%117%6444ششم

656%6511%41%10816%13422%34549مجموع

تهداد کل 

زیرساختارها
پایه

یمفگرخارج قسمتنسبتاندازه گیریجز-کل

 

در  مرتبط با کسر  ی هادرفصل   رساختارهایاستفاده از ز زانیو درصد م یفراوان - 6جدول 

 دوم تا ششم   هیپا یاضیر یهاب کتا

در فصل انجام شده  تحفیل  کتابمااب   در  کسر  با  مرتبط  تا  های  دوم  پایه  های 

مجمویا   فهالیت  656ششم،  شامل  که  تحفیل  تمواحد  در رینها،  مسائل  و  ها 

جتمرین،ب ش و  ک  ،  در  جکار  جفهالیت،،  زیرساختارهای    بود،  های  به  اشاره 

میزان  کل بیشترین  -زیرساختار جز  ،  6جدول    اب ما .  داشتند(  1980کییرن     کسر

می  استیاده اختصاص  خود  به  اکثر  این    (.%49دهد  را  در  تقریبا  زیرساختار 

پفصل تمامی  در  کسر  با  مرتبط  برجسته  6تا    2های  ایههای  طور  نمایان  به  ای 

در    م بسیار کوگکی ، سهاز میان این زیرساختارها  است. زیرساختار خارج قسمت 

 (.%1 دارد   هااین پایه در درسیای ه ابکت
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ججز  جاندازه-زیرساختارهای  و  و  کل،  گهارم  پایه  در  جیمفگر،  دوم،  پایه  در  گیری، 

برای اولین بار به  ها  و فهالیت   هاقال  تمریندر    جنسبت، و جخارج قسمت، در پایه پنجم

   شوند.استیاده میمهرفی و طور واضح و مستقیم 

  گیرینتیجه و بحث 

انجام این پژوهش بررسی وجود زیرساختارهای کسر مااب  با تهریم کییرن    از  هدف

با استیاده  های ریاضی دوره ابتدایی  ، در کتابهااز آن ( و میزان استیاده از هر یک1980 

های مرتبط با کسر در  نتایج حاصل از تحفیل محتوای فصل  .است از روش تحفیل محتوا  

م تا ششم دوره ابتدایی با استیاده گارگوب نرری دو  های ی پایههای درسی ریاضکتاب

های دوم تا ششم، های مرتبط با کسر در پایهدر فصل  ، کل-جز زیرساختار  نشان داد که  

اس  میزان  است.  بیشترین  داشته  را  موقهیت تقریبا  تیاده  کل  از  و  نیمی  یادگیری  های 

شده هافهالیت  کدگذاری  کت  ی  این  زیرابدر  بر  است.    کل-جز    ساختار ها،    متمرکز 

شده    ای به آن توجه ویژه  ها در تمامی پایهکمابیش    مهرفی کسر با این تهبیر آغاز شده و

های دوم تا ششم از پایهرا  ک روند نزولی  است. میزان استیاده از این زیرساختار تقریبا ی

 طی کرده است. 

م  هاکسر  یرتهب  نیترجیرا  احتمالاً  کل-جزساختار  زیر   ودر  ا اغف  درسه    نیول  

دانشزیرساختاری   که  ماست  مواجه  آن  با  همکاران،    1  ی ل  شوندیآموزان   (.2021و 

ساختار زیر  این  درع    ،هرگند  و  در  کسر  مو میهوم  زیرساختارها  است  دیگر  ولی  ثر 

زیرساختار   این  بر  زیاد  محدودیت تمرکز  ایجاد  توسهه  بایث  در  متهددی   میهومهای 

می نو   2ز نیفکی  و    شودکسر  همکار2018  ،3رتونو  و  نقیبی  این    .(1401ان  ،  از  یکی 

نقیبی و     است ،  4جز  جتکمیهوم  به کمک  ی بزرگتر از واحد  کسرهادرع    ،هامحدودیت 

 . (1401ان همکار

 
1  Lee 
2 Wilkins 
3 Norton 
4  Fractional part .در تقسیم    یک واحد  و یا یک کل  به بخشهای مساوی، هر بخش  را یک  تکجز  میگوییم  : 
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ابتدایی این است  نکته مهم دیگر در مورد استیاده این زیرساختار در کتاب های درسی 

زیرساخغالبا    که این  شده،  ضهیم  موقهیت هیت فهالدر  تار  جتیسیر  و  یادگیری  ا  های 

میهوم  ل،  ک-استیاده شده است: یکی از میاهیم اساسی و پایه ای برای زیر ساختار جز 

آموزان خود مبادرت  نیاز است دانش  ،است. برای توسهه فهم این زیرساختار  تقسیم برابر

کنند  لامون   یا گسسته(  برابر کل  پیوسته  انجام فرآیند تقسیم  ف(. ا2020به  ت و یهالما 

نمی شامل  را  فرآیند  این  مواقع،  اکثر  در  زیرساختار  این  با  مرتبط  کتاب  شوند: مسائل 

های مساوی تقسیم شده  غالباً از قبل به قسمت ها، ستیاده شده در این فهالیت ا های شکل 

وظییه و  دانشاست  تنها  ی  کردن  قسمت   شمارشآموز  رنگ  حداکثر  یا  و  رنگی  های 

در مورد زیرساختار    کمبود،این  کسر داده شده است.  با  تناظر  ما،  همت این قس  تهدادی از 

 کند.هم صدق می گیریاندازه

اندازهزیرساختا پایهر  تمامی  در  ثابت  گیری  روند  یک  با  تقریبا  ششم(  پایه  جز  ها  به 

موقهیت %20 حدود   در  فهالیت (،  و  فصلها  شده  های  استیاده  کسرها  با  مرتبط  های 

گیری درع  آموزان کسرها را با تهبیر اندازهزمانی دانشقد است  تمه  (2020مون  لااست.  

توانند هر تهداد  ب. ب(  انجام دهند  یمتوال  یبندم یتقسی  بتوانند به راحت  الم(  کنند که  می

این زیر    باشند.هر دو کسر    سهیکنند و  ج( قادر به مقا  دایپ  نیدو کسر مه  نیکسر را ب

خاص طور  به  و  با   ساختار  امحو   کار  دانشیر  به  میداد،  کمک  درع  اموزان  که  کند 

را گویا  ایداد  نسبی  بزرگی  و  ترتی   بودن،  گگال  از  از  باشند.  داشته  میهومی  برخی 

زیرساختارهاست   برانگیزترین  گالش  جز  زیرساختار،  این  که  مهتقدند  پژوهشگران 

  . (2007ان  مکاربوز و هرا شامل باشد  کارالاماستیاده از محور ایداد    زمانی کهخصوصا  

میبنابراین   کتابشود  پیشنهاد  در  زیرساختار  این  از  درسیاستیاده  به    ،های  توجه  با 

ها ط و یا جمع و تیری  آنتنها محدود به پیدا کردن نقاو    شده صورت گیردتهنکات گی

 باشد. است، نکه خود از قبل به زیر واحدهایی تقسیم شده ،روی محور ایداد

پنجم مهرفی می رر ماختاو زیرس  نسبت   میهوم پایه  با تاخیر زیاد و در  آن،  با  شود. تبط 

توجو ششم درصد  پنجم  ایه  پدر  تنها   فهالیت   هیقابل  بر   (%35 حدود    هااز مسائل و 

این میهوم نقش بزرگی در ایجاد و توسهه میاهیم دیگر   اند.این تهبیر طراحی شده اسا 
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 لامون  (.1993، کییرن،  1983ران،  اهمکر و   بهکند  مثل کسرهای برابر و تناس  اییا می

 احتمالا   رفی شودد زودتر مهتوانمیبه طور ساده  مهتقد است این زیرساختار    (2020 

  گون کودکان از  ،آموزان(های ساده با توجه به تجربیات دانشفهالیت ها و  مثالدر قال   

یرساختار و  زین  به ای تسفط  کنند. هرگند که برابه طور طبیهی استیاده می  این میهوم

( و مارشال  2005لامون  ، بنا به گیته  تر مثل تیکر نسبتی و تناس  میاهیم پی یدهدرع  

از یک    فراگیران  ،(1993  مقایسه دو قسمت  یهنی  نسبی،  مقادیر  ایده  بتوانند  ابتدا  باید 

کنند    یا دو مقدار متیاوت از دو مجمویه را با هم مقایسه  مجمویه  مقایسه جز جز (  

 دار شهد شربت به مقدار آب(. در ادامه باید ارتباط بین دو مقدار را درع کنند و مق  مث 

ها  کنند ارتباط بین آنکه گون دو مقدار با هم تغییر میباشند  رر داشتهرا در ن  این نکته

می ثابت  وقت  باشندمتوجه    ضمنا  ماند.هم نان  غ  کیدر  مقدار  دو    یکه  صیر   ر ییدد 

 ماند. ینسبت ثابت م دار، مقشوندیمضرب  کسانی

کتابیمفگرزیرساختار    در  پنجم  پایه  از  کسرها  همراه ضرب  به  مور،  ریاضی  د  های 

البته در ضرب دو یدد طبیهی هم تهبیری موجود است که یدد   گیرد  استیاده قرار می

می اثر  دوم  روی یدد  تبدیل(  یمفگر    به صورت  وال  اول  دو  این  .  ((2013کند  ون 

آموزان تهبیرهای دیگر را به  شوند که دانشو استیاده می  زمانی مهرفیمولار مهیرساختاز

د و استیاده از کسر و مش صا یمل ضرب روی آن را بشناسند خوبی درع کرده باشن

  (.1401و همکاران،  نقیبی، 2005لامون  

م  شوم تا شهای ریاضی پایه دکمترین میزان استیاده در کتاب  خارج قسمت،  زیرساختار

تنها  ا بر بر   تکفییی که  656فهالیت و یا تمرین، از بین    4ه خود اختصاص داده است. 

اختصاص    قسمت خارجهای دوم تا ششم طراحی شده، به زیرساختار  در پایهابیر  پایه ته

گند    .(%1 یابدمی قال   در  ابتدایی  پنجم  پایه  در  و  زیاد  تاخیر  با  نیز  زیرساختار  این 

د برای  میهو فهالیت  می  سیم تق  مرع  مهرفی  است  2020لامون     شود.کسرها  مهتقد   )

تیکر  دانش از  طبیهی  طور  به  می  تقسمخارجآموزان  استیاده  پایین  سنین  و  از  کنند 

بنابراین نباید مهرفی آن نیز انترار   (2000)را به تهوی  انداخت. شورای مهفمان ریاضی  
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د از میهوم کسر را به صورت خو   درع   بتوانند  5تا    3های  آموزان پایهدارد که همه دانش 

یا   مساویبندی  ایده جتقسیم  .  قسمت( توسهه دهدتقسیم دو یدد صحیح   تهبیر خارج

می  کفیدینقش  ،  یادلانه اییا  قسمت  خارج  زیرساختار  درع  دلیل    کنددر  همین  به  و 

زیرساختار   در  آن  دیگقسمت خارجلزوم  زیرساختارهای  از  بیشتر  ج،  مثل  و  -زر  کل 

  های بنابراین استیاده از این تهبیر در مهرفی میهوم کسر با مثال .شوددرع میری گیهانداز

نیر   ساده هر  سهم  کردن  مش ص  و  نیر  دو  بین  مستایفی  لواشک  یک  تقسیم    (، مث  

اکثر  و پایه    اسا   ،که خود  باشد  تقسیم مساویتواند کمک به درع و توسهه میهوم  می

زیرساختارهای کسر است    نقیبی و  همکاران،  1401  (.   پورنومو1  و همکاران   2021(   در  

قسمت برای مهرفی کسر به ینوان  زیرساختار خارج  ازکنند که  پیشنهاد میماالهه خود،  

میآنشود.  استیاده    زیرساختاراولین   ادیا  که  ها  اکثر  زیرساختار  کنند  در  که  جز کل 

ریزی این میهوم  ایهی پبرا  شود،برده میبه کار های درسی برای مهرفی میهوم کسر  کتاب

  شود. هه دانش کسر می های متهددی در توسبایث ایجاد محدودیت خیفی موف  نیست و  

به    قسمت خارجای مبتنی بر زیرساختار  های سادهاز فهالیت توان  میبه جای آن    بنابراین 

  خود  در ماالههها آن د.  رک استیاده   بندی مساویتقسیمهای ینوان جایگزینی برای فهالیت 

که    به رسیدند  نتیجه  پایهاین  زیرساختار  بندی این  تقسیم  میهوم  برای  محکمی  های 

کند. و کمک به درع دیگر زیرساختارها می کندفراهم می  جز تکمیهوم مساوی و   

جانبهبنابراین   همه  فهم  بایدبرای  کسر  زیرساختارها به    ی  از   تمامی  و  داشت    توجه 

آن بهره همزایای  ،  برد  ا  همکاران  ،    1993 کییرن  و  پنتازی    2ارالامبوز،کا   1992بر  و 

ایداد هم، به درع همه جانبه و میهومی    بارساختارها  یکپارگگی و تفیی  این زی.  (2007

استیاده  ضمنا باید توجه داشت که از ظرفیت کامل این زیرساختارها  شود.  منجر میگویا  

 
1  Purnomo 
2  Charalambous & Pantazi 
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های ضهیم شده، ن جنس های  ر ازتاستیاده وسیعرها و  سازی، این زیر ساختا شود. جساده

فهالیت  موقهیت در  و  محها  ایجاد  بایث  یادگیری،  این  های  فهم  توسهه  در  دودیت 

   شود.زیرساختارها و درع ناقص میهوم کسر می

لازم است   ،با آن  طمیاهیم مرتبگستردگی  و  کسر در دوره ابتدایی  میهوم  به اهمیت    نرر

به طور دقی  و ظرییی   ،این میهومومی  میهسهه  تو به  ،  نیز  های درسیکتاببرنامه و  در  

این    یمی  و یکپارگهدرع  جهت    تمامی زیرساختارهای کسربه    توجه  لذا  پرداخته شود.

ضروری مهم و  یک امر  های درسی  کتاببرنامه و  در  ها  آن   مزایایو استیاده از  م  میهو 

   مورد توجه و تاکید ویژه قرار گیرد.  باید  کهاست 
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