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 . صورت مجازی انجام شد 

بهالو عارفی    ،2هوره    کبری   ،4گویا   زهرا   ،3محبوبه 
 5فتحی واجارگاه   کوروش
های مورد نیاز آموزشگران منظور شناسایی دانشبه      :چکیده  

که مسئولیت تدریس ریاضی   آینریاضی  معلمان  به  6دهبه  -را 
که تمرکز   کیفی طراحی شد  با رویکرد  پژوهشی  دارند،  عهده 

بر مبحث ضرب و تقسیم کسرها بود. شرکت  کنندگان در  آن، 
که   بودند  فرهنگیان  دانشگاه  این مطالعه، دو آموزشگر ریاضی 

می تدریس  را  ریاضی«  آموزش  »اصول  دادهدرس  های کردند. 
همه زمان  در  که  تحقیق  کووید این  شد،    19-گیری  از انجام 

درس  کلاس  منبع  مصاحبه7چهار  نیمه،  ساختاریافته، های 
یادداشتنامهدرس و  مدرسان  اول های  نویسنده  میدانی  های 
چندینجمع از  پس  شد.  نظامآوری  کاهش  دادهبار  هایِ  وار 

باورهای آموزشگران در تدریس  تجمیع مقوله »نقش  شده، سه 
ای توسعه مفهومیِ  یز بربرانگای چالشریاضی«، »انتخاب محتو

آموزان«  های ریاضی دانشضرب و تقسیم« و »شناخت بدفهمی
مؤلفه  چهار  با  چارچوبی  آنها،  اساس  بر  سپس  شدند.  ظاهر 

محتوایی درسی  -»دانش  برنامه  »دانش  ریاضی«،  موضوعی 
سازی  های ریاضی« و »دانش متناسبریاضی«، »دانش بدفهمی

موقع با  ریاضی  دانشتدریس  برای  نیاز یت«  مورد  های 
 آموزشگران ریاضی، تدوین شد.  

ر  ،یفیک   قیروش تحق  :    :  واژگان کلیدی    ، ی اضیآموزشگران 
 کسرها  میضرب و تقس ،ییآموزش ابتدا -رشته  انیدانشجو

K.Bahaloo Horeh, M. Arefi  , Z. Gooya , K. 

Fathi Vajargah  
Abstract:      A research was conducted using 
qualitative approach, to identify the required 
knowledge for mathematics educators that are 
preparing prospective elementary teachers to 
teach mathematics. Two mathematics educators 
from “Farhangian University” volunteerly 
participated in this study. The data collected 
from four different sources namely; observation 
of virtual classes of two participants while 
teaching multiplication and division of fractions, 
semi-structred interviews with participantس, 
educators’ lesson plans and first author’s field 
notes. The classes hold virtually due to the 
Covid-19 pandamic intervies conducted virtually 
as well.  After many levels of systematic data 
reduction, three categories emerged as “the role 
of educators’ beliefs in teaching mathematicsL, 
“choosing challenging content for developing 
conceptual understanding of multiplication and 
division of ractions and “recognition of 
misconceptions of elementary students”. As a 
result, a theoretical framework developed for 
required knowledge of mathematics educators 
with four components as “knowledge of 
mathematics-content”, “knowledge of 
mathematics curriculum", "knowledge of 
students’ mathematics misconceptions” and 
“knowledge of modifying teaching to fit the 
situation.”   
.Keywords:   Qualitative Research Paragdim, 
Mathematics Educators, Prospective Elementary 
Teachers, Multiplication and Division of 
Fractions. 
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 مقدمه  

ه شروع  یافتهدر  بعضی  جدید،  دانشجو زاره  آموزش  حوزه  در  پژوهشی    -های 

 2و بَس   1معلمان ریاضی دوره ابتدایی، باعث تحول در این رابطه شد. برای نمونه، بال 

معلمانِ دوره ابتدایی نیازمند   -( به این نتیجه رسیدند که دانشجو 1999)  3( و »ما«2000)

های مهم ریاضی هستند. در تداوم این بحث، ای از ایدهپیوستههمداشتن درک عمیق و به

( خواستار درگیرکردن معلمان  2012« )4»شورای کنفرانس علوم ریاضی در ایالات متحده

ایده عمیق  درک  ارتقای  برای  آنها  از  حمایت  و  ریاضی  انجام  در  اساسی  ابتدایی  های 

دانش ریاضی شود. محققان دریافتند که  ریاضی شد که در دوره ابتدایی آموزش داده می

آموزان، توجهی بر چگونگی و چیستی تدریس آنها و یادگیری دانشطور قابلمعلمان به

بَس،   و  )بال  دارد  هیل 2000تأثیر  همکاران،    5؛  آموزش  2005و  پژوهشگران  توجه   .)

حرفه توسعۀ  ویژة  موضوعیِ  دانش  به  ما ریاضی  لیپینگ  توسط  ریاضی،  معلمان   6ای 

از پژوهشگران حوزة آموزش معلمان ریاضی، نسبت به آن ( مطرح شد و بسیاری 1999)

حساس شدند. به عقیده »ما«، معلمان نیازمند دانش قوی ریاضی هستند تا به آنها، امکان 

آموزان گوناگون، بدهد. وی  پذیر را با پیچیدگی تدریس ریاضی به دانشبرخورد انعطاف

ثربخش در دوره ابتدایی، نیازمند بندی رسید که معلمان آینده برای تدریس ابه این جمع

« هستند که ریاضی این دوره، بر آن بنا شده است و  7»درک عمیق مفاهیم اساسی ریاضی

می قادر  را  دانش ایشان  همه  به  بتوانند  تا  تواناییسازد  با  تدریس  آموزان  مختلف،  های 

سیمون  دانشجو 2000)  8کنند.  ریاضیِ  یادگیری  نیز  را  -(  ابتدایی  دوره  از  معلمان  یکی 

 
1 Ball 
2 Bass 
3 Liping Ma 
4 The Conference Board of the Mathematical Sciences: CBMS 
5 Hill 

ص جمع، اشتباه نشود.  علت آوردن نام کامل »لیپینگ ما« این است که با »ما« به عنوان ضمیر اول شخ   6

 شود.  شود، داخل گیومه گذاشته میم هرجا نام وی استفاده میبعد از این ه
7 Profound Understanding of Fundamental Mathematics: PUFM 
8 Simon 
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اتخاذ  خواستار  و  دانست  ریاضی  آموزش  در  اصلاحات  جنبش  جدی  نیازهای 

رویکردهای نوآورانه توسط آموزشگران معلمان برای آموزش معلمان آینده دوره ابتدایی  

و    1999،  2؛ هو 1999،  1های پژوهشیِ آخر قرن بیستم بود )اسَکی شد که مبتنی بر یافته

 .( 1999ما، 

های مختلف دانش ریاضیِ  ها برای شناسایی جنبهم پژوهش، انجا21در شروع قرن  

توان به هیل،  معلمان دوره ابتدایی ادامه یافت که برای نمونه، می-مورد نیاز برای دانشجو 

( اشاره نمود. این در حالی است 2004و بال )  4( و هیل، شیلینگ 2005و بال )  3رووان

پژوهش جهت  دکه  بر  بیشتر  تعمق  سمت  به  اخیر،  نیاز  های  مورد  ریاضیِ  انشِ 

( که به دلیل مسئولیتی که دارند 2021آموزشگران معلمان آینده میل کرده است )چاپمَن،  

و آن، آموزش چگونگی تدریس ریاضی به همۀ کودکان است، ماهیتی پیچیده دارد. زیرا  

می تدریس  بزرگسالانی  تدریس،  به  در  شده  مطرح  ریاضی  مباحث  دانستن  که  کنند 

آن  ه می مفروض گرفت آنان، در فهم و درک  از  شود، در حالی که ممکن است بسیاری 

بدفهمی دچار  یا  داشته  مشکل  انباشته مباحث،  خود  های  عمومی  آموزش  دورة  از  شده 

باشند. به دلیل این پیچیدگی، در دهۀ اخیر میلادی، تمرکز بر شناسایی دانش موردنیاز  

شده بیشتر  ریاضی،  معلمان  بدیآموزشگران  هدف  است.  با  حاضر،  پژوهش  سبب  ن 

آماده به  که  معلمان  آموزشگران  نیازِ  مورد  دانش  در  مستتر  پیچیدگیِ  سازیِ  شناسایی 

می ابتدایی  دورة  آیندة  هدف،  معلمان  این  تحقق  برای  همچنین  شد.  طراحی  پردازند، 

هایی از این پیچیدگی را تبیین بندی شد تا جنبهسؤال اصلی این پژوهش چنین صورت

تصمیمکند.   کار،  این  دورة  گرفته برای  ریاضیِ  مباحث  گستردگی  به  توجه  با  که  شد 

برانگیز تمرکز شود. برای این کار و با مراجعه به  ابتدایی، بر یک مبحث مشخصِ چالش

داده نشان  پژوهش  چندین  که  شد  معلوم  پژوهش،  و  ادبیات  ضرب  مبحث  که  است 

 
1 Askey 
2  Howe 
3Rowan  
4 Schilling 
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از آن جمله، پژوهشبرانگیز  آموزان چالشتقسیم کسرها، برای دانش که  های بال است 

فیشاباین 1990) گریبر1985)  1(،  تیروش   2(،  )1988)  3و  »ما«  و  که  1999(  شد  مرور   )

یافته به  دیگر، شرکت هرکدام،  از طرف  بودند.  رسیده  تأملی  قابل  این  های  در  کنندگان 

ابتدایی   معلمان  برای  تقسیم کسرها  تدریس ضرب و  که هم  بود  این  نظرشان  پژوهش 

دانشچالش برای  آن  یادگیری  هم  و  است  این  برانگیز  نتیجه،  در  است.  سخت  آموزان 

 عنوان نقطۀ تمرکز موضوعی این پژوهش انتخاب شد.  مبحث به

 پیشینه پژوهش

شناسی رفتاری پیدا کرده  میلادی و با مقبولیت فراوانی که روان 70و   60های در دهه

« مورد توجه واقع شد و این روند تا دهه  4محصول-های مبتنی بر »فرایندبود، پژوهش

و   5میلادی، رویکرد قالب در تحقیقات مربوط به آموزش معلمان بود. هیل، رووان   80

بندی رسیدند های آن دو دهه داشتند، به این جمع( در مروری که بر پژوهش2005بال )

-دانش  که هدف عمده آن رویکرد، توصیف رابطۀ بین رفتار تدریسیِ معلم و پیشرفت 

هایی که با  (، با وجود تعداد زیاد پژوهش1996 (6آموز بود. با این حال، به گفتۀ دونمویر 

فرایند توصیه-رویکرد  ولی  شد،  انجام  معلمان  آموزش  حوزة  در  آنها  محصول  های 

نتوانست در بهبود آموزش معلمان، نقشی برجسته ایفا نماید و در نتیجه این رویکرد به 

 لیت پیدا نکرد. آموزش معلمان، مقبو 

های »دانش«معلمان بود. ادوارد  نوع دیگر مطالعاتِ مبتنی بر رفتار، مربوط به ویژگی

« 8ای ( که از افراد کلیدی در پروژة معروف »گروه مطالعاتی ریاضیِ مدرسه1979)  7بِگل 

ای انجام داد. هدف آن پژوهش،  و استاد ریاضی دانشگاه استانفورد بود، پژوهش گسترده

 
1 Fischbein 
2Graeber   
3Tirosh   
4 process-product 
5 Rowan 
6 Donmoyer 
7 Edward G. Begle 
8 School Mathematics Study Group: SMSG 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

                             4 / 42

https://system.khu.ac.ir/cstp/article-1-3381-en.html


 

 ... های مورد نیاز آموزشگران ریاضی دانش  : نویسنده اول  هوره  کبری بهالو

53 

 

درسآزمود که  ریاضی  معلمان  که  بود  فرضیه  این  پیشرفتهن  سطح  های  در  ریاضی  تر 

می را  موفقدانشگاه  ریاضی  تدریس  فرضیۀ  گذرانند،  زدن  محک  برای  وی  دارند.  تری 

خود، یک مطالعه با رویکرد کمّی و به لحاظ روشی، در نهایت دقت و کنترل انجام داد.  

رد این فرضیه بود و همین یافته، باعث توجه  ها، نتیجۀ این پژوهش،  پس از تحلیل داده

دانشجدی به  انگیزه تر  و  معلمان ریاضی شد  برای  نیاز  مورد  در شولمن  های  ای قوی 

های ضروری  بندی جنجالی خود را در مورد انواع دانش( ایجاد نمود تا صورت1986)

 برای معلمان، ارائه دهد. 

محصول« که مبتنی  -غییر دیدگاهِ »فرایندها، زمینۀ واقعی را برای تنتایج این پژوهش

بر نگاه عمودی و از بالا به پایین و بیرونی نسبت به آموزش معلمان ریاضی بود و تأکید  

دیدگاه   تبیین  این،  بر  افزون  نمود.  فراهم  داشت،  موضوعی  دانش  افزایش  بر  زیادی 

زمان  و هم  های جدیدی در مورد دانش معلمان مورد توجه واقع شدشناختی، ایدهعلوم

روان سلطۀ  شناختی،  دیدگاه  به  تحصلّی  دیدگاه  از  نگاه  تغییر  بر    شناسیبا  نیز  رفتاری 

به خصوص   1نگر های کلشناسیآموزش معلمان، به چالش کشیده شد و استقبال از روان

تغییر،  شناسیروان این دو  یادگیری، زیاد شد.  بر  های مبتنی بر اهمیت ذهن و شناخت 

به روش سزایتأثیر  بازنگری  بر  که    شناسیی  داشت  معلمان  آموزش  در حوزة  پژوهشی 

« توسط پژوهشگران بیرونی و  2انتشار-توسعه-شکل رایج آن، تبعیت از الگوهای »تحقیق

طور  های درس و تجویزهای از بالا به پایین به معلمان بود که بهتزریق نتایج به کلاس

های پژوهشیِ بزرگ و خارج از بدنۀ ط تیمعمده، در پارادایم کمّی قرار داشتند و توس

شناسی،  های فلسفی و روانشدند. با وجود این، تغییر در دیدگاهکلاس درس انجام می

در  عظیم  چرخشی  ایجاد  باعث  میلادی،  هشتاد  دهۀ  ابتدای  از  که  بود  قوی  آنقدر 

آموزش حوزة  درستحقیقات  کلاس  بر  مبتنی  »پژوهش  طرح  و  شد  معلمان  «،  3های 

 
1 Holistic 
2 Research-Development-Diffusion: RD & D  
3 Class-based Research 
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محقق »معل عنوان  به  تحقیق1م  »قرارگاه  تبدیل  و  درس،  2«  کلاس  درون  به  بیرون  از   »

(، جزو 1981)  3پِرِتزهای بنیادی در این حوزه شد. مقالۀ کانلی و بن ساز وقوع اتفاقسبب 

عنوان محقق کلاس درس خویش بود. پس از آن، کار و  اولین منابع نظری برای معلم به

کتا1986)  4کِمیس  انتشار  با  تحقیق (  و  دانش  آموزش،  شویم:  »انتقادی  کلاسیک  ب 

توجه5عمل  روش  «،  به  را  معلمان  آموزش  پژوهشی  نشأتجامعۀ  علوم های  از  گرفته 

و  »اقدام   اجتماعی  یا  عمل«  »تحقیق  بر  تأکید  کتاب،  با  این  در  کردند.  جلب  پژوهی« 

جسورانهبحث  نظری  مهمهای  که  شد  مطرح  حوزه  این  در  بهای  آنها،  رسمیت    ترین 

های انجام شده توسط معلمان کلاس درس، معتبر دانستن مشاهدات و  شناختن پژوهش

های مبتنی بر  های معتبر و نحوة اعتباربخشی به یافتهعنوان دادههای معلمان به یادداشت 

درجه با رویکرد علمی/کمّی تفاوت داشت و   180ها بود. این رویکرد نزدیک به  آن داده

اص »دقت«،  جای  میبه  تفسیر«  »اعتبار  به  را  آمادهالت  هدف  نگاه،  بنابراین  سازی  داد. 

تعداد درس که  نبود  این  در  تنها  تدریس،  برای  در  معلمان  که  های موضوعی و روشی 

تری بود که از موضوع  گرفتند، افزایش یابد. در عوض، اساس بر دانش عمیقدانشگاه می

که مناسب محتوای مورد تدریس باشد؛  برد، اما تأکیدش بر روشی بود  و روش بهره می

 « نام برد. 6دانشی که بعد، شولمن از آن به نام »دانش پداگوژیکی محتوا 

اتفاق این  پی  رواندر  و  فلسفی  سالانه های  نشست  در  شولمن  روشی،  و  شناسی 

های لازم برای ، در مورد انواع دانش1985« در سال  7»ااتحادیۀ تحقیقات آموزشی آمریکا

مع »تدریس«  آموزش  درباره  پژوهش  انجام  به ضرورت  آن،  در  و  کرد  سخنرانی  لمان، 

گمشده  »پارادایم  تعبیر  با  آن  از  و  نمود  مقاله8اشاره  در  بعد  و  کرد  یاد  )شولمن، «  ای 

 
1 Teacher as Researcher 
2  Research Setting 
3 Connelly & Ben pretz  
4 Carr, & Kemmis 
5Becoming Critical: Education, Knowledge, and Action Research  
6 Pedagogical Content Knowledge: PCK 
7 American Educational Research Association: AERA 
8 Missing Paradigm 
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های معلمان، به تشریح و توصیف  های استفاده شده در آموزش(، ضمن نقد روش1986

استفاده   به  شولمن  اصلی  انتقاد  پرداخت.  »فرایندآن  رویکرد  آموزش -از  به  محصول« 

معلمان این بود که در آن، بیشتر به مباحث عمومی تدریس مانند فنون و مدیریت کلاس  

می توجه  آن درس  تدریس  با  متناسب  ویژه  پداگوژی  و  موضوعی  دانش  بر  و  شود 

«، 1شود. وی سپس بر اهمیت سه نوع دانش شامل »دانش محتوایی موضوع، پرداخته نمی

موضوع»دان تدریس  برای  درسی«  برنامه  »دانش  و  محتوا«  پداگوژیکی  مختلف  ش  های 

 معلمان، لازم دانست.    تأکید کرد و لحاظ نمودن آنها را در آموزش

بندی رسید که »دانش محتوایی«، در واقع  شولمن در تبیین نظری خود به این جمع

می آن  آموزش  و  تدریس  به  معلم  که  است  داموضوعی  و  مفروض پردازد  آن،  نستن 

است. در حالی که »دانش پداگوژیکی محتوا«، دانش موضوعی و پداگوژی مربوط به آن 

است؛ نه این است و نه آن و در عین حال، هم این است و هم آن؛ دانشی که به معلم  

-کند تا بتواند یک ادعا را ارزیابی کند که چرا چیزی درست است، چگونه میکمک می

ثابت کرد یا آن که برای ناقص بودن آن دلایل محکم ارائه داد یا حتی  توان درستی آن را 

ایجاد و توسعۀ چنین دانشی در معلمان،   آن را رد کرد. بدین سبب  با مستنداتی دقیق، 

نیازمند »دانش برنامه درسی« است تا به آنان کمک کند که سیر تحول موضوع و ساختار  

روی ابداع  و  مفاهیم  بین  ارتباط  چگونگی  صورتهو  و  را  بندیها  موضوع  درون  های 

 بشناسند و درک نمایند.  

»فرایند رویکرد  در  که  منزلۀ  -آنچه  به  آن  از  شولمن  معلمان،  آموزش  به  محصول« 

های مورد نیاز برای آموزش معلمان، آن بندیِ دانش»پارادایم گمشده« نام برد، در صورت

ای بود که بِگلِ در تحقیق وسیع  گمشدهرا یافت و تبیین نمود. این پارادایم، همان قطعۀ  

خود، به دنبال یافتن آن بود و به این یافته رسیده بود که برای آموزش معلمان ریاضی،  

دانشجو  گرفتن درس-الزام  به  شاغل  معلمان  و  و روشی،  معلمان  موضوعی  بیشتر  های 

های  وهشای بود که پژاثربخشی اندکی دارد و چیز دیگری باید دخیل باشد. این نقطه

 
1 Content Knowledge 
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های مورد نیاز  نظری شولمن دربارة دانش  بِگلِ در مورد آموزش معلمان ریاضی و تبیین

آموزش   حوزه  پژوهشگران  توجه  مهم،  اتفاق  این  از  و  کردند  تلاقی  هم  با  معلمان، 

معلمان، به »دانش پداگوژیکی محتوا« و نقش »آموزشگران معلمان ریاضی« جلب شد و 

 ی شد.  اآغازگر تحقیقات گسترده

 آموزشگران معلمان ریاضی  -

های موضوعی و  میلادی، تحقیقات آموزش معلمان به سمت آموزش   1990در دهۀ  

آموزش میان،  این  در  و  شد  متمایل  آنها  ضمنآموزشگران  و  قبل  معلمان  های  خدمت 

می تدریس  هم  ریاضی  که  ابتدایی  دوره  معلمان  و  متوسطه  دوره  کانون  ریاضی  کنند، 

، 4زوست ؛ فن2001،  3زور ؛ تی2008،  2؛ چاپمن2009و همکاران،    1آبلتوجه واقع شد )

ترین دستاوردهای این (. از مهم2000،  8و لیکین  7؛ زاسلاوسکی6،2006و استوکرو   5مور

های نظری برای آموزش معلمان ریاضی و بندیها و صورتها، تبیین چارچوبپژوهش

؛ 2008،  9؛ یاورسکی 2008)بال،    ها بودتدوین نقش آموزشگران ریاضی در این آموزش

هایی که  های بِگل و تنوع دانش(. همچنین با عنایت به یافته2008،  10پِرِکس و پرستِیج 

در  ریاضی  محتوای  پداگوژیکی  دانش  توسعۀ  و  ایجاد  برای  بود،  کرده  مطرح  شولمن 

ریاضی  -دانشجو  آموزشگران  توسط  آموزش  که  بود  معلمان شاغل، ضروری  و  معلمان 

ود که هم درک عمیقی از ریاضی و هم آموزش ریاضی داشته باشند. این گروه  ارائه ش

ریاضی  معلمان  آنان،  11»آموزشگران  به  متعلق  مورد حوزة  در  پژوهش  نامیده شدند و   »

 
1 Abell 
2Chapman  
3 Tzur 
4 Van Zoest 
5 Moore 
6 Stockero 
7 Zaslavsky 
8 Leikin 
9 Jaworski 
10 Perks and Prestage 
11 Mathematics Teacher Educator 
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تند توسعه یافت )ریدر با شیبی  کم و در شروع هزارة جدید،   با شیبی  لینچ و  1ابتدا   ،

 (. 2006، 2دیویس 

هشی مربوط به آموزشگران معلمان ریاضی این بود که آنان،  های پژواز جمله یافته

پایه مباحث  دانشجو تدریس  به  را  ریاضی  می-ای  ارائه  بزرگمعلمانی  که  سال دهند 

( و فرض بر این است که یا آن مباحث  1996و بال،    4، ویلسون2003،  3هستند )اسمیت

زش چگونگیِ تدریس آنهاست  دانند، ولی تأکید بر آمو کنند که می دانند یا فکر می را می

 .( 5،2010)زاف

دانشجو  آموزش  در  ریاضی  معلمان  آموزشگران  جایگاه  اهمیت  دلیل  معلمان،  -به 

دانشچارچوب شناسایی  برای  نمونه، هایی  برای  کردند.  تبیین  آنان  نیاز  مورد  های 

گانه« آموزش معلمان ریاضی که قبلاً توسط  ( از یک »سه2004)  6زاسلاواسکی و لیکین 

( تدوین شده بود، به عنوان یک مؤلفه استفاده کردند و به آن، دو  1992زاسلاواسکی )

سه این  افزودند.  را  دیگر  چالشمؤلفه  »محتوای  بر  تکیه  با  معلمان  گانه،  برای  برانگیز 

چالش7ریاضی  محتوای   « مؤلفه  سه  دارای  دانش«،  برای  »مدیریت برانگیز  آموزان«، 

دانش »ح8آموزان یادگیری  و  دانش«  به  نسبت  ریاضی  معلمان  بود. 9آموزان ساسیت   »

دست آوردند، دو  ای که به( با نتایج پژوهشی تازه2004زاسلاوسکی با همراهی لیکین )

به  نسبت  معلمان  آموزشگران  »حساسیت  و  ریاضی«  معلمان  یادگیری  »مدیریت  مؤلفۀ 

 .(  1معلمان ریاضی« را به این چارچوب اضافه کردند )شکل

 
1 Rider 
2 Lynch-Davis 
3 Smith 
4 Wilson 

5 Zopf 
6 Zaslavsky & Leikin 
7 Challenging Content for Mathematics Teachers  
8 Management of Mathematics Teachers‘ Learning 
9 Sensitivity to Mathematics Teachers 
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 ( 2004زاسلاواسکی و لیکین ) 1ه گانه آموزشِ آموزشگر معلمان : س1شکل

( مدلی مشابه و با تفصیلی بیشتر را در قالب » چهاروجهی  2008پرکس و پرستیج )

 ( .2« ارائه دادند )شکل 2دانش-آموزشگر معلم-معلم

 
 ( 2008: مدل دانش آموزشگر معلمانِ پرکس و پریستیج )2شکل 

 
1 Teacher Educator Teaching Triad 
2 Teacher-Educator-Knowledge-Tetrahedron 
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دهد که دانش  های اخیر نشان میهای پژوهشی بر یافتهشده مبتنهای تبیینچارچوب

تفاوت ریاضی،  معلمان  برای  لازم  دانش  با  ریاضی،  آموزشگران  نیاز  ظریفی  مورد  های 

)زاف،   اسمیت،    2010دارد  )2003و  اسمیت  نظر  از  در    2003(.  اصلی  تفاوت   ،)

هستند. در حالی  سالان و در دومی، کودکان و نوجوانانمخاطبان است که در اولی بزرگ

(، علاوه بر این، به دو تفاوت »محتوای ریاضی« و »اهداف آموزشی« هم  2010که زاف )

های درسی و اشاره کرده  است و بر این باور است که این سه وجه، بر طراحیِ برنامه

حرفه دانشجو آمادگی  برای  می-ای  تأثیر  معلمان،  آموزشگران  و  برای  معلمان  گذارد. 

تو  وی  مینمونه،  دانشضیح  به  را  ریاضی  درس،  کلاس  در  معلمان  که  آموزانی دهد 

با تجربهتدریس می با   های مختلف و دانش قبلیِ متفاوت به کلاس میکنند که  آیند و 

سازند. در صورتی که  که آموزشگران معلمان، به  کمک آنها، دانش ریاضی خود را می

دهند که شامل  آموزان آموزش میمعلمان چگونگیِ تدریس ریاضی را به دانش-دانشجو 

 دانش ریاضی و دانشِ تدریس ریاضی است.  

نیازمند پژوهش به گفتۀ چَپمن )این حوزه  پیشینۀ  2008های بسیار است و  (، هنوز 

آماده و  آموزش  مورد  در  کافی  بهپژوهشیِ  ریاضی  معلمان  آموزشگران  در  سازیِ  ویژه 

( با تمرکز پژوهشی خود در این  2021پمن )دورة ابتدایی، وجود ندارد. در این راستا، چَ

حوزه، سه نوع دانش را برای آموزشگران ریاضی شناسایی کرد که شامل »دانش معلمان  

است.   ریاضی«  معلمان  باورهای  »دانش  و  ریاضی«  معلمان  آموزش  »دانشِ  ریاضی«، 

دان از »دانش معلمان ریاضی« آن است که آموزشگر بداند که معلمان به چه  ش  منظور 

دانش به  را  آن  بتوانند  تا  دارند  نیاز  آموزش  محتوایی  »دانش  دهند.  آموزش  آموزان، 

معلمان ریاضی«، به دانشی اشاره دارد که دانستن آن برای آموزشگران ضروری است تا  

دانشجو  برای جلب مشارکت  کنند. -بتوانند  استفاده  آن  از  یادگیری خویش،  در  معلمان 

 1هایی است که هدف آنها، آموزش معلمان آینده ی درساین دانش درواقع، محتوای اصل

معلمان است  -است و محتوای اصلی آن، چگونگی آموزش محتوای ریاضی به دانشجو 

 
1 Prospective Teachers/Student Teachers 
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ای معلمان ریاضی  های تدریس ریاضی و هویت و توسعۀ حرفهها و مهارتو به روش

به دانشجو  باورهای آموزشگران نسبت  مان  معل-مربوط است. وی همچنین دریافت که 

ای در ایجاد و توسعۀ »دانش معلمان ریاضی« و »دانشِ آموزش  کنندهریاضی، نقش تعیین

منحصربه نوع  باورها  دارد.  ریاضی«  ارتباط  معلمان  که چگونگیِ  هستند  دانش  از  فردی 

بین »دانش معلمان ریاضی« و »دانش آموزش معلمان ریاضی« توسط آموزشگران را معنا  

 بخشند.   می

 تحقیقشناسی روش

و پژوهش  هدف  به  توجه  داده  با  از  برآمده  »نظریه  از  آن،  پارادایم 1ها ماهیت  در   »

داده  2کیفی دل  از  تا  شد  به  استفاده  پژوهش  نظری  بنیان  آنها،  توصیف  و  واقعی  های 

بگیرد.   شکل  جمعتدریج  بر  نظریه،  این  همتأکید  تحلیل  و  دادهآوری  رجوع  زمان  ها، 

آنها و کاهش   تا رسیدن به شواهدی متقن و قابل توصیف و در    3وارشاننظاممکرر به 

گیری یک چارچوب نظری یا یک نظریه است. نکتۀ اصلی این روش این نهایت، شکل 

داده ابتدا  که  جمعاست  میها  میآوری  ساخته  نظریه  بعد،  و  که  شوند  همچنان  شود، 

»موقت همگی  هستند،  »مفاهیم«  که  نظریه  اصلی  جرح4اجزای  مستعد  و  اند  وتعدیل« 

شوند طور مکرر با هم مقایسه میها به(. در این روش، داده1990)کوربین و اشتراوس،  

کنندگان در پژوهش، بازبینی  ها و تعامل با مشارکتو هر تحلیل جدیدی با ارجاع به داده

 شوند. های احتمالی، برطرف شود تا ابهاممی

اعتبار داده از  اطمینان  یابرای  تأیید  از روش مثلثیفتهها و  استفاده شد و    5سازیها، 

مطالعه را نشان داد.   آوریهای جمعهمگرایی داده اعتماد«  »قابلیت  از چهار منبع،  شده 

 
1 Grounded Theory 

ها« را با هدف مشروعیت بخشیدن به پارادایم  بار، گلِاسر و اشتراوس »نظریۀ برآمده از دادهبرای اولین  2

 معرفی کردند. 1967یفی در سال تحقیقات ک
3 Systematic Reduction 
4 Provisional 
5 Triangulation 
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، ابتدا با هشت نفر از مدرسان این درس در چند پردیس،  1کنندگان برای انتخاب شرکت 

اگر شد.  داده  توضیح  آن،  ماهیت  و  پژوهش  هدف  به  راجع  و  شد  دلیل  گفتگو  به  چه 

همه  کوویدشیوع  صحبت 19-گیری  همه  به،  این  ها  ولی  شد،  انجام  مجازی  طور 

محدودیت باعث شد که فرصت تعامل با مدرسان چند پردیس پیدا شد. آن هشت نفر،  

با هدف و ماهیت پژوهش که حضور در کلاس پژوهشگر، ثبت  از آشنایی  وضبط  پس 

ز آنان داوطلب شرکت در پژوهش شدند  ها و وقت برای مصاحبه بود، دونفر اتدریس

مدرسان از  دانشگاه    -2که  ابتدایی  آموزش  کارشناسی  دوره  ریاضی«  آموزش  »مبانی 

. سپس به آنها پیشنهاد شد که تمرکز مطالعه بر تدریس ضرب و تقسیم 3فرهنگیان بودند

کسرها گذاشته شود و تنها همان چند جلسه ضبط گردد. نویسندة اول بعد از دریافت 

ها حضور مجازی یافت و پس از  کننده، در آن کلاسهای مجازیِ دو شرکت ینک کلاسل

ساختاری  های نیمهها، مصاحبهوتحلیل اولیۀ آن دادهبرداری و تجزیهمشاهده و یادداشت 

 
رخواست نویسندۀ سوم و با  داست. ولی بهسوسازی« انتخاب شدهدر ایران برای این تکنیک، معادل »هم

شده، واژه  ه میهای قدیم در دریانوردی، برای مسیریابی استفادتوجه به سابقۀ تاریخی این واژه که از زمان

گونه که در تاریخ آمده، اهمیتش در این است که مبتنی بر دانش  سازی« گزیده شد. این واژه بدین »مثلثی

های کیفی، از آن به  انسانی و پژوهششود و در حوزۀ علومته میاست، با نام ناپلئون بناپارت شناخهندسی 

 ها، معنا بر هرچیزی مقدم است.   ها و حوزهرشته دهد که برای تلفیق است و نشان میدرستی استفاده شده
هیت پژوهش اقتضا کرد،  شده که اگر مادر منابع روش تحقیق کیفی، بیش از یک دهه است که متداول  1

« استفاده شود که در زبان فارسی، معادل مناسب برای  informantاز معادل »«، participantبرای »

شود. این درحالی است که »مخبر« در  رسان« هم گفته میآن، »اطلاع واژه اخیر، »مخبر« است و گاهی به

ق کسی  رسان«، جفا در حآن است و »اطلاع  اش بیش از بار مثبتفرهنگی ایران، بار منفی-فضای اجنماعی

دهد که  گذارد و اجازه میها وقت خود را در اختیار دیگری میداشت، ساعتبهانه و بدون چشماست که بی 

اش در معرض قضاوت قرار بگیرد تا حقیقتی آشکار شود. بدین سبب از همان  ایهای حرفه کاریزهتمام ری

 معادل قدیمی استفاده شد.      
 شود.   »آموزشگر معلم« به جای »مدرس« استفاده می  در این مقاله، به تناسب از واژه  2
ا بود که مدرک کارشناسی ارشد  ریاضی از کانادکنندگان دارای مدرک دکتری آموزشیکی از شرکت  3

کننده دیگر دارای مدرک  محض با گرایش آنالیز و مدرک کارشناسی دبیری ریاضی داشت. شرکتریاضی

های محل تحصیل هر دو، جزو  محض بود و دانشگاهاسی ریاضیریاضی و کارشنارشناسی ارشد آموزش ک

 دانشگاه برتر ایران است. 10
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شرکت  دو  محرمیت  حفظ  برای  کردند.  اجرا  و  تنظیم  یا  کنندهرا  نظرها  به  ارجاع  در   ،

نقل از  مستقولاستفاده  نقلهای  یا  صحبت بهقیم  نام  هایشان،مضمون  یا از  مستعار  های 

 »ضمیر اول شخص مفرد« استفاده شد.  

از طریق مشاهده کلاسداده نیمههای درس دو مدرس، مصاحبههای مطالعه  -های 

ها و سایر منابع مورد استفاده آنان در تدریس و نامهکننده، درسساختاریافته با دو شرکت 

مییادداشت  کلاسهای  از  اول  نویسندة  جمعدانی  درس،  و  های  مشاهده  شدند.  آوری 

ها، محدود به زمانی بود که ضرب و تقسیم کسرها تدریس برداری از تدریسیادداشت

ها، ضبط و بعد شوندهدقیقه بود و با رضایت مصاحبه  60شد، طول هر مصاحبه حدود  

سان که مربوط به ضرب و تقسیم  ها و منابع مدرنامهپیاده شدند. تنها آن بخش از درس

های نویسندة اول شامل ثبت  عنوان داده مورد استفاده واقع شد و یادداشت کسرها بود، به

مطرحایده کلیدی  نکات  و  سؤالها  کلاس،  در  چالششده  و  ایجادها  برای  های  شده 

 معلمان و تعامل بین آنان و دانشجویان بود. دانشجویان یا آموزشگران

های های مجازی از زاویهشدة کلاسهای ضبطجلسه  ها،وتحلیل دادهتجزیهبه منظور  

ایجاد میمختلف، مورد بررسی واقع شد. همچنین برای پاسخ به سؤال شد و  هایی که 

های مغفول یا مبهمی که با مشاهده کلاس درس برطرف نشده بود، به  نمودن نکتهشفاف

زمان تلفیق و  ها و هموار دادهله کاهش نظامشد. در چندین مرحها مراجعه میسایر داده

های مختلف شناسایی شدند و ها و موارد ویژه، از زاویهها و تفاوتتفکیک آنها، شباهت 

 مدرسان یکی از  ها مراجعه شد. برای نمونه،  های ایجادشده، به منابع دادهبرای رفع ابهام

اباز واژه این  ای فنی استفاده نموده بود که موقع تحلیل،  هام ایجاد کرده بود. برای رفع 

ها بازخوانی شدند و ضبط آن  (، مجدداً داده1990ابهام، به توصیۀ کوربین و اشتراوس )

دان  . در نهایت، با یک ریاضی1شدة آن، دوباره بررسی شدندبخش از تدریس و متن پیاده

اضافه  با  و  شد  مشورت  فخبره  این  در  شد.  برطرف  ابهام  پانویس،  یک    رایند،کردن 

 
ژه را در تدریس استفاده کرده بود، تماس گرفته شد و ایشان با کمال لطف  آموزشگر معلمی که آن وابا   1

 ود.یز ارسال نمودند تا ابهام برطرف ش و فروتنی، چندین منبع معرفی کردند و دو فایل صوتی ن 
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یافت  شد و زاویه دید تغییر میهم ریخته میشد و دوباره رویهایی استخراج می مضمون

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 تا در نهایت، سه مقوله اصلی شکل گرفتند.

 گزارش نتایج 

مقول بدفهمیسه  اهداف، محتوا و  با  مرتبط  دانشجو ۀ اصلی ظاهرشده  معلمان  -های 

نقش باورهای آموزشگران    شده، سه عنوان »بود که با توجه به پیشینه پژوهشیِ بررسی

چالش محتوای  »انتخاب  ریاضی«،  تدریس  و  در  ضرب  مفهومی  توسعه  برای  برانگیز 

بدفهمی »شناخت  و  دانشتقسیم«  ریاضی  نتایج   آموزان«،های  که  شد  انتخاب  برایشان 

شود. افزون بر این، برای حفظ محرمیت دو  ها، براساس آنها ارائه میوتحلیل دادهتجزیه

ها ارجاع داده شده،  کننده در این پژوهش، هر جا که به بخشی از مصاحبهمدرس شرکت

شده استفاده  »فاطمه«  و  »مریم«  مستعار  نام  نقلاز  براین،  افزون  مستقیم هاقولاست.  ی 

داری در حفظ مضمون شده، برای اطمینان از امانت بهدرون گیومه آمده و آنجایی که نقل

شرکت دو  بحث،  از  ماهیت  نادرستی  استنباط  جایی  اگر  و  خواندند  را  مقاله  کننده 

گفت صحبت  در  کردند.  اصلاح  بود،  شده  بین  هایشان  کلاس،  در  که  نیز  وگوهایی 

ها،  تر توصیفعنوان نمونه و برای درک عمیقداد و بهی آموزشگران و دانشجویان رخ م

شده اشاره  مورد  چند  »دانشجو به  برای  شماره  یا  مستعار  نام  از  پرهیز -است،  معلمان« 

و   بود  ریاضی  آموزشگران  نقش  توصیف  و  برشناسایی  پژوهش  تمرکز  زیرا  گردید، 

ه اگر پاسخ توسط یک  شد ک جای آن، تصمیم گرفتهتحلیل با مرکزیت آنها انجام شد و به

داده دادهدانشجو  پاسخ  آن  به  همه  یا  نفر  چند  اگر  و  »دانشجو«  به  بود،  به شده  بودند، 

 شود.    »دانشجویان« ارجاع داده

 مقوله اول: نقش باورهای آموزشگران معلمان در تدریس ریاضی 

  کننده در این مطالعه، پژوهشگران را به اهمیتهای درس دو شرکت مشاهده کلاس

نقش باورهای آنان در تدریس ریاضی خود، واقف نمود. این دو آموزشگر معلمان، بر  

کلاس خود،  آموزشی  باورهای  و  اهداف  برنامه اساس  را  تکلیفهایشان  و  را  ریزی  ها 
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نتیجه، پرسشطراحی می در  که  نیز حول همین محور شکل وپاسخکردند  های کلاسی 

معلمان  -هدف کلی خود از تدریس به دانشجو   گرفت. برای مثال، مریم در رابطه بامی

ریاضی   معلم  یک  از  که  چیزی  »من  که  کرد  بیان  ریاضی،  درس  در  ابتدایی  آموزش 

باشه، بتونه  ابتدایی انتظار دارم اینه که بتونه مستقل از کتاب باشه . . . خودش ایده داشته

یی رو عوض کنه، یه  آره، یه جاهادست میکتابو نقد کنه و با توجه به اطلاعاتی که به

های  جاهایی رو بنا به ضرورت تکمیل کنه، یه جاهایی رو تغییر بده«. از نظر وی، »کتاب

ها باشن، اشتباهات  ریاضی دوره ابتدایی پر از اشِکاله و وقتی معلمان وابسته به این کتاب

کنن«. بدین سبب، مریم هدفش دن و اونارو اصلاحشون نمیها رو تشخیص نمیکتاب

دانشجو ای به  آگاهی«  و  دانایی  و  »علم  آنقدر  که  بود  را -ن  این  قدرت  تا  بدهد  معلمان 

باشند که بتوانند از منظری بالاتر به ریاضیِ دوره ابتدایی نگاه کنند. او به دنبال این  داشته

های  های کتابها و فعالیت معلمان بدانند چرا و با چه منطقی، تمرین  -بود که دانشجو

اند تا بتوانند در مورد تدریس و آموزش آنها، تصمیم  بتدایی طراحی شدهدرسی ریاضیِ ا

وتعدیل یا تغییر  مناسب بگیرند و اگر دلیل موجه آموزشی برایشان نیافتند، آنها را یا جرح

عمیق یادگیری  به  تا  دانشدهند  مفهومی  و  »حتی  تر  مریم،  گفتۀ  به  کنند.  کمک  آموزان 

ایده با  آمؤلفان،  ریاضی و  تمرینهای  فعالیت موزشی  اطلاعی ها و  کتب،  از  برخی  های 

است«. ولی انتظار برداری شدههای کشورهایی مثل سنگاپور، کپیندارند و تنها از کتاب

هایی  برداری از آنها هستند، ایدههای اصلی که کتب ما کپیوی این بود که »مؤلفین کتاب

بدین جهت، بر این باور بود که »یک  باشند« و  های مختلف داشتهرا برای نوشتن فعالیت 

ای« و البته تصریح  ها چه چیزی هست . . . چه نظریهمعلم، باید بدونه پشت این فعالیت 

پردازی نه! در حد این که بدونه چه مفهوم آموزش ریاضی،  کرد که »نظریه در حد نظریه

جاهایی یه  شد،  لازم  »اگه  بتواند  بعد  تا  هست«  پشتش  ریاضی  مفهوم  خودش    شو چه 

 تغییر بده.«

تأثیر این تفکرش بود و آن را در پایان هر چالشی که در کلاس تدریس مریم، تحث 

می تعقیب  پروژه  و  تکلیف  قالب  در  کرد،  می  قسمتی مطرح  به  مریم  وقتی  مثلاً  کرد. 

رسید که با توجه به مفهوم ضربِ کسرها، به دنبال یافتن الگوریتم آن بود، تا جایی که  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

06
 ]

 

                            16 / 42

https://system.khu.ac.ir/cstp/article-1-3381-en.html


 

 ... های مورد نیاز آموزشگران ریاضی دانش  : نویسنده اول  هوره  کبری بهالو

65 

 

زم است، دانشجویان را راهنمایی کرد و بعد، کشف الگوریتم را به عنوان  احساس کرد لا

دید؛ اول این  تکلیف گروهی، به عهده آنان گذاشت. مریم برای این روش، دو فایده می

-که استقلالی را که برای یادگیرنده به عنوان هدف کلی به آن اشاره کرده بود دنبال می

فرص دانشجویان  دیگر،  طرف  از  و  فعالیت کرد  در  تا  داشتند  ایدهت  گروهی،  های  های 

های خود را پالوده کنند و بدین ترتیب، ایده های خود را بشنوند و ایدهگروهیسایر هم

 محور بودن تدریس را تا حدودی به اجرا گذارد.  -پروژه

اگر   که  داشت  باور  هم  او  و  داشت  مریم  با  زیادی  نظر  اشتراک  فاطمه  همچنین، 

کلاس در  هدف می  ادعایی  با  فاطمه  کند.  اجرا  را  آن  بتواند  هم  خودش  باید  کند، 

به دانشجو »آموزشِ معلمی معلمان برای ساختن دانش خود و مداومت  -کردن و کمک 

-توجهکرد. ولی تفاوت قابلریزی و اجرا میدر رشد این دانش«، تدریس خود را برنامه

وقت  جربه چندسال معلمیِ تمامای در رویکرد فاطمه با مریم وجود داشت که ریشه در ت

به را  اهدافش  این جهت،  از  و  کودکان داشت  به  ریاضی  تدریس  ابتدایی و  -در دوره 

کرد. برای مثال، فاطمه تدریسش را طوری طراحی کرده  ای متمایز از مریم دنبال میگونه

همراه   او  با  واقعی،  درس  کلاس  یک  به  سفری  در  کنند  احساس  دانشجویان  که  بود 

گیری در کلاسی که فضا توسط وی چیده شده بود. در حالی که مریم تصمیم  هستند؛

های  سپرد. این تفاوت، ریشه در تجربهمعلمان می -مورد کلاس درس را به خود دانشجو 

 زیسته این دو آموزشگر ریاضی داشت که در دو موقعیت مختلف، ریاضی تدریس کرده

ود و شناخت ملموسی از یادگیری ریاضیِ  بودند. فاطمه در دورة ابتدایی تدریس کرده ب 

حالی در  داشت،  از  کودکان  که  داشت  کودکان  یادگیری  با  غیرمستقیم  تجربه  مریم،  که 

خدمت  های ضمنهای آموزشطریق مطالعه و ارتباط با معلمان ابتدایی و برگزاری دوره

داش ابتدایی  دورة  کودکان  یادگیریِ  حوزة  در  خود  پژوهشی  و  تحصیلی  تجربه  ت.  و 

فردی برای هرکدام منجر شده بود بههای متفاوت این دو، به ایجاد دانش منحصرتجربه

با  باورهای آموزشیِ آن وجود ماهیت یکسان، تجلی که  به  های متفاوت داشت و متکی 

کرد، در حالی دو بود. مریم تدریس خود را بر اساس باورهای نظری خود طراحی می
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تجربه کمک  به  فاطمه  عی که  بود،  های  کرده  کسب  ابتدایی  دورة  در  تدریس  از  که  نی 

نظری دیدگاه  و  گرفت  شکل  در  باورهایش  نمود.  پیدا  باشد،  باورها  آن  حامی  که  ای 

توجیه  ریاضی،  یادگیری  به  شناختی  رویکرد  آموزشگر  حقیقت،  دو  هر  باورهای  کنندة 

ر تدریس  شناختی،  رویکرد  الزامات  به  باورداشتن  با  یکی  که  بود  و  معلمانی  طراحی  ا 

های عملی تدریس خود، به باورهایی رسیده بود  کرد و دیگری از بطن تجربهتجربه می

 که منطبق با مفروضات رویکرد شناختی بود. 

 برانگیز برای توسعه مفهومیِ ضرب و تقسیم مقوله دوم: انتخاب محتوای چالش 

ند، از یکی از  کنمعلمانی که در دورة کارشناسیِ آموزش ابتدایی تحصیل می-دانشجو 

  -کنکور  -های شاخۀ نظری متوسطه و از طریق آزمون سراسری ورود به دانشگاهرشته

می و  پذیرفته  ضرب  که  است  این  بر  فرض  خود،  عمومی  آموزش  طول  در  و  شوند 

گرفته یاد  را  کسرها  به  تقسیم  آموزش  با  آنها،  به  تقسیم  و  آموزش ضرب  بنابراین  اند. 

او برای  که  ابتدایی  میلینکودکان  آشنا  مفاهیم  این  با  این  بار  از  است.  متفاوت  شوند، 

به چالش  را  آنان  دانش  بتواند چگونگی و چیستی  که  مناسب  انتخاب محتوای  جهت، 

ویژه توانمندی  و  مهارت  نیازمند  معلمان بکشد،  آموزشگران  است  لازم  که  است  ای 

چالش محتوای  انتخاب  مقوله  باشند.  برخوردار  آن  از  دانشجو برانریاضی،  برای  -گیز 

 شوند. معلمان، شامل ابعاد گوناگونی بود که در سه زیرمقوله، معرفی می

 ها و تفسیرهای مختلف ارائه بازنمایی -

به ریاضی متفاوت است و باعث میروش افراد  نوع فهم و  های فکرکردنِ  شود که 

این واقعیت و  باشد. بنابراین دانستن  آنان، با هم تفاوت اساسی داشته   درک و حل مسئله

دانشجو  که  دانشی  وسیع  طیف  با  می-آشنایی  دانشگاه  وارد  آن  با  به معلمان  شوند، 

تری، دانشجویان را  کند تا با محتوای متنوعآموزشگران ریاضیِ معلمان ابتدایی کمک می 

به چالش بکشند. علاوه بر این، معرفی مفاهیم ریاضی برای آموزشگران ریاضی، ممکن  

بیشتری این   است چالش  چالش  این  کند. علت  ایجاد  درس،  معلمان کلاس  به  نسبت 

است که آموزشگران، با دانشجویانی مواجه هستند که ریاضی مورد تدریس را قبلاً یاد  
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طور مثال، هر دو آموزشگر نظرشان این . به1دانند کنند که میاند یا حداقل فکر می گرفته

، ضروری است که توجه آنها را به  معلمان-بود که در آموزش ضرب کسرها به دانشجو 

بین   درک  رابطۀ  با  ضرب  کسری مفهومی  الگوریتم  ضرب  و  فرآیند  نمود  جلب  بر    ، 

های مساحتی،  های مختلف کسرها از جمله مدلها یا بازنماییاهمیت استفاده از نمایش

های مکرر یا  مثابه جمعها، عملگرها و تفسیرهای متنوع از ضرب مانند ضرب بهنسبت 

آرایهلمد آموزشگرِ شرکت های مساحتی و  دو  این،  بر  افزون  نمود.  تأکید  -ایِ ضرب، 

و  ها  مثال  انتخابهای خود آنها،  کننده در این پژوهش، اظهار داشتند که یکی از چالش

 معلمان است.  -برای تدریس به دانشجو  های مناسب استفاده از بازنمایی

ها  اد که آنها، از تفسیرها و نمایشهای درس هر دو آموزشگر نشان دمشاهدة کلاس

موقع استفاده  های ریاضی، با ظرافت و بههای متنوع برای ارائه مفاهیم و رویهو بازنمایی

ها،  های ریاضیِ نهفته در مفاهیم و رویّهکردند از آنها در تدریس، برای بازکردن ایدهمی

معلمان در رابطه با مبحث  -جو های دانشگرفتند. با این رویکرد، بسیاری از ابهامکمک می 

می برطرف  بود،  بررسی  مورد  که  درک ریاضی  و  میشد  اصلاح  ناقص،  گشت.  های 

آموزان های متنوعِ دانشهمچنین، این رویکردِ تدریسی، در جهت شناختن درک و فهم

داد تا دانش ریاضی را به دانش ریاضی  معلمان بود و به آنها فرصت می-توسط دانشجو

 تبدیل کنند.  برای تدریس،

به عنوان مثال، فاطمه برای شروع آموزش ضرب کسرها، ابتدا از دانشجویانش که  

رو شده بودند و این اولین برخورد آنها با ضرب کسرها نبود.  قبلاً با این موضوع روبه

را با یک مثال دنیای واقعی، معنی کنند. دانشجویان که   x 1/3 2خواست که ضرب 

در صورت کسر   2دانستند، در پاسخ فاطمه، گفتند که »میهمگی، ضرب کسرها را 

آموزان شود«، ولی وقتی فاطمه از آنها خواست تا خودشان را جای دانشضرب می

چگونه خواهد   2x1/3ابتدایی بگذارند و حدس بزنند که اولین مواجهه آنها با ضرب 

 
های خود، این چالش را  ( نیز در پژوهش2010( و زاف )1996(، ویلسون و بال )2003اسمیت )   1

 شناسایی کرده بودند.  
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دهند و صورت  ج یک میمخر 2اش این بود که احتمالاً  »به بینیبود، یکی از آنها پیش

-کنند«.  فاطمه در حالی که به شوخی میرا در صورت و مخرج را در مخرج ضرب می

-ای باشند که در اولین مواجهه چنین برخوردی میآموزان نابغهگفت که »باید دانش

آموزان، چه درکی از  کنند«، توضیح داد که منظورش از این سؤال این بود که دانش

است داشته باشند. اتفاق قابل تأملی که رخ داد این بود که چون   »معنی ضرب« ممکن

شان مانع از آن شده بود  دانستند، دانش قبلیدانشجویان، الگوریتم ضرب کسرها را می

ضرب فکر کنند. در این موقع، فاطمه یکی از دانشجویان را مخاطب قرار   که به معنی

یعنی چه؟«، چه جوابی به او  42د که» آموز از شما پرسیداد و سؤال کرد که اگر دانش

مداد   4جعبه مداد رنگی که در هر کدام،  2گویم مثلاً دهید؟ و او پاسخ داد که میمی

یعنی چی؟ بهش چی   x 1/3 2وجود دارد« و فاطمه ادامه داد که »خب اگر پرسید که 

کنم که »یعنی دو تا دایره  ده میگین؟« و دانشجو پاسخ داد برایش از این تمثیل استفامی

وگو را تا رسیدن به یک نتیجه، که هر کدام، یک سومش رنگ شده«. فاطمه بازهم گفت

«. سپس فاطمه، بدون 2/ 3شه شه چقدر؟« و دانشجو گفت »میپیش برد و پرسید »که می

 که توضیحی بدهد، از دانشجو تشکر کرد و راجع به پاسخ وی، قضاوتی نکرد. فاطمهآن

طور که در بیان اهدافش گفته بود، بر این باور بود که در یک تدریس کارآمد، معلم  همان

ای  گونهکند، بستر را بهگر است و در ضمنی که یادگیرندگان را تنها رها نمیتسهیل

سازد تا آنها، بتوانند مسئولیت یادگیری خود را به عهده بگیرند و نسبت به  فراهم می

 د، احساس مالکیت کنند. وساز دانش خو ساخت 

کردن مفهوم  وپاسخی که انجام شد، دانشجویان به سمت معنیبا این نگاه و پرسش

 x 2های دیگری زدند که یکی از آنها، تبدیل ضرب  ضرب کسرها، هدایت شدند و مثال

های که همۀ دانشجویان فرصت یافتند تا ایدهبود. پس از آن  1/3به جمع دو کسر    1/3

راج را  مثالخود  تکمیل  در  مدرس  آنگاه  بگویند،  این ضرب  به  کلاس  ع  در  که  هایی 

های  حلها، راه مطرح شد، توضیحاتی داد و بر این نکته تأکید نمود که بسیاری از مسئله

هایی که ریشه در دنیای واقعی دارند، این تنوع بیشتر  فرد ندارند و برای مسئلهمنحصربه

 است.  
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توانست رویکرد نویدبخشی برای پاسخگویی  ئله، مینوع برخورد فاطمه با حل مس

نفس دانشجویانش بود. زیرا با  بودن اعتمادبههای مریم هم باشد که نگران پایینبه دغدغه

ها توسط  حلحل مشخص ندارند و تنوع راه ها تنها یک راهدانستن این که بیشتر مسئله

شان در کلاس، نه تنها مورد شود و با طرحکلاس و آموزشگر کلاس، با اهمیت تلقی می

-شدنشوند، بلکه تشویق به طرحشان و امکان نقد و پالودهتمسخر یا اعتراض واقع نمی

-کردند. این کار باعث می شان را به کمک سایر دانشجویان و آموزشگر کلاس پیدا می

اعتمادبه افزایش  با  که  ترسشد  با  نفس،  مجموع،  در  یابد.  کاهش  تدریج  به  هم  شان 

های نظریِ فاطمه و مریم در مورد آموزش معلمان  نزدیکی زیادی که بین دیدگاه  وجود

تفاوت داشت،  اشاره  ریاضی وجود  اصلی،  مورد  چند  به  که  داشت  ظریفی وجود  های 

 شود: می

کار بردند، و با استناد  هایی که دانشجویان بهها و بازنماییفاطمه با اشاره به تنوع مثال

ها، این ای خود از تدریس در دوره ابتدایی،  ابراز نمود که »بچههبه مشاهدات و تجربه

تا قطعه   نکنید که دانشمی  1/3ضرب را به صورت دو  اینجا بینند و فراموش  آموزان، 

شوند« از دانشجویان خواست  دانند و در ابتدا، درگیر صورت و مخرج نمیتکنیک نمی

آموزان فکر د و اجازه بدهند که دانش، عجله نکنن  x 1/3 2که در بازنماییِ تفسیرهای  

بود   معتقد  مریم  که  صورتی  در  بفهمند.  را  ضرب  نوع  این  معنی  کنند  سعی  و  کنند 

آموزان آن، عمل کنند. معلمان، خودشان باید متناسب با شرایط کلاس و دانش-دانشجو 

و این تفاوت نگاه، در تبیین اهداف و باورهای مریم و فاطمه نسبت به تدریس و نقش  

 جایگاه آموزشگر معلمان، قابل مشاهده بود.  

و  فرمول  از  کسرها،  ضرب  از  خود  مختلف  تفسیرهای  در  فاطمه  این،  بر  افزون 

نمی دانش تکنیک حرفی  است  لازم  ابتدا،  که  داشت  تأکید  و  و زد  معنی ضرب  آموزان 

از مثال استفاده  کنند و  بفهمند و درک  ایتقسیم کسرها را  به  ن کار، های دنیای واقعی، 

ها، ذهن را  ها و فرمولکند. در حالی که قبل از چنین درکی، حفظ کردن قاعدهکمک می

دانستنی از  میبیشتر  انباشته  غیرمتصل  منجر های  معنا  تعمیق  و  توسعه  به  الزاماً،  و  کند 
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دانست زیرا به بیان او، »ممکن شود. مریم نیز مانند فاطمه، دانستن مفهوم را لازم مینمی

کرد  اهی الگوریتم ها فراموش شوند«. به همین دلیل، در تدریس خود، تلاش میاست گ 

مثال از  هم  او  بازنماییتا  و  واقعی  دنیای  این،  های  از  بعد  کند.  استفاده  ملموس  های 

به را  زیر  مدل  عدد،  در  کسر  کردن ضرب  معنی  برای  دانشجویان  فاطمه  به  و  برد  کار 

فراگرفته دوست  یک  »از  را  آن  که  دانشگفت  به  خود  تدریس  در  و  دوره  «  آموزان 

ابتدایی، از آن »استفاده کرده و نتایج خوبی گرفته است«. بیان صادقانۀ فاطمه در کلاس،  

چیردان« معلمی »همه معلمان اهمیت آموزشیِ زیادی داشت که بدانند هیچ -برای دانشجو 

-اش گسترده مییرینیست و بر اثر مشارکت و تعامل با همکاران و یادگیرندگان، یادگ

 شود.  

 به این شکل دقت کنید!    فاطمه:

 
 شه ؟ها، چندتا می دو برابر این گیلاس   فاطمه:

 تا 4 دانشجویان: 

 شه؟ ها چندتا میبرابر گیلاس 3   فاطمه:

 تا  6 دانشجویان: 

حالا به نظرتون   فاطمه:
2
1

 شه؟ها چندتا میبرابر گیلاس 2
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 تا  5 : دانشجویان

 چرا؟ چطور فهمیدین؟   فاطمه:

 است  6و  4چون بین   دانشجو:

گیلاس  دانشجو: اول  شد  من  کردم،  برابر  دو  را  تا.   4ها 

اینا رو با هم بعد نصف گیلاس ها را هم پیدا کردم، شد یکی. بعد 

 تا.  5جمع کردم، شد 

راه دانشجو  دو  آن  به  وقتی  کلاس  با  مسئله،  این  مورد  در  را  خود  اشتراک  حل 

گذاشتند، دانشجویان دیگر از آنها الگوبرداری کردند. پس از این مشاهده شد که وقتی  

آماده   بیشتری  دانشجویان  کرد،  مطرح  کلاس  برای  را  دیگری  مشابه  مسئله  فاطمه 

 مشارکت و پاسخگویی شدند. 

عکس تدریس،  حین  با  العملفاطمه  سؤال،  این  به  نسبت  را  کودکان  احتمالیِ  های 

 ویان بازگو کرد. دانشج

های  از این گذشته، ویژگی دیگر تدریس فاطمه این بود که در حین تدریس، یافته

با موضوع مورد بحث را در کلاس، در اختیار دانشجویان قرار   جدید پژوهشیِ مرتبط 

2داد. مثلاً وقتی یکی از دانشجویان سعی داشت ضرب می
2
1

2 را با خاصیت توزیع-

توضیح دهد، فاطمه به نتایج تحقیقی جدیدی که نشان داده بود کودکان قبل از  پذیری  

توانند از آن استفاده کنند، اشاره نمود و بیان کرد که »اما  فهمند و میرا می  1مدسه، جبر 

آن را به صورت قانون درمی این  وقتی  نتایج  برایشان قابل درک نیست«. فاطمه  آوریم، 

کلاس تلفیق کرد و به دانشجویان گفت که در آینده که معلم   تحقیق را با تجربه خود در

شدند، در تدریس خود به این نکته توجه کنند که با وجودی که کودکان مفهوم قانونی  

»توزیع می مانند  درک  را  میپذیری«  کلاس،  در  آن  کردن  مطرح  اما  باعث کنند،  تواند 

 
1 Early Algebra 
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ه او، از دقت لازم در تدریس  شود. ولی این توصیه، سبب نشد ک آموزان  »گیجی« دانش

کرد تا از زبانی که از نظر ریاضی درست و قابل درک  بکاهد و به دانشجویان کمک می 

عنوان ارتباطات«، لازم است، استفاده کنند. فاطمه دقت زبانی را برای توجه به »ریاضی به 

تا آن ابهام کرد  کردند، به آنها کمک میدانست و وقتی آنها از زبانی مبهم استفاده میمی

را برطرف کنند و به تدریج، سطح ارتباط را از طریق شفافیت در زبان، ارتقا دهند، زیرا 

 دانست.   یک جنبه مهم معلمی را برقراری »ارتباط« مؤثر با یادگیرنده می

ولی برخلاف فاطمه، مریم مخالف ورود به جزئیاتِ وابسته به برنامه و کتاب درسی  

مورد خاص این  در  به جای و  که  بود  این  نظرش  مریم  بود.  کسرها  تقسیم  و  ، ضرب 

تکیه بر هر نمایش یا بازنمایی مفهومی مربوط به این مبحث که در کتاب درسی ریاضی  

های ضرب و  کلی را که همیشه و برای همه حالت   ابتدایی به آن پرداخته شده، روش

باور   مریم  زیرا  بگذارد  بحث  به  کلاس  در  است،  درست  از  تقسیم  یکی  که  داشت 

ای ریاضی را  خواهند مباحث پایهمعلمانی که در آینده، می-های مهم بین دانشجو تفاوت

دانش و  کنند  تدریس  ابتدایی  دوره  بود، در  خواهند  تدریس  آن  مخاطب  که  آموزانی 

بزرگ اول  گروه  که  است  آگاهانه »سن«  او  واقع،  در  هستند.  کودک  دوم،  گروه  و  سال 

پیشرف مباحث  میتهوارد  میتری  لازم  ولی  نبودند،  کودکان  مخاطبش  که  که شد  دید 

دانش با  بتوانند  تا  باشند  مسلط  آنها  بر  راهمعلمان،  که  و  آموزانی  اندیشیدن  های 

توان در هر کلاس عادی هم مشاهده فهمیدنشان با هم فرق دارد و تقریباً این تنوع را می

مریم این بود که دانشجویان که معلمان    کرد، با اثربخشیِ بیشتری تدریس کنند. رویکرد

های استفاده شده در کتاب درسی و  های کلی، روشآینده هستند، لازم است که با روش

آموزان آشنا شوند تا بتوانند در کلاس و حین تدریس، بنا  های ابداعی توسط دانشروش

بهینهبه موقعیت  از تدریس،  برآمده  با  ترین تصمیمهای  ابتدا  ها را بگیرند.  این استدلال، 

نمایشروش کمک  با  و  کسرها  تقسیم  و  ضرب  برای  را  کلی  بازنماییهای  یا  های  ها 

های  های مفهوم و مثالمبتنی بر مفهوم، ارائه نمود.  مریم با ظرافت، اصول را با نمایش

به معلمان آینده، عرضه می میملموس درهم آنها تأکید  آمیخت و  کرد. با این وجود، به 

گیری، به عهده مود که »نیازی نیست به کودکان همه مفاهیم گفته شود و این تصمیمنمی
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معلمان آینده« است. او ابراز نمود که اگر معلمی تشخیص بدهد که درک مفهوم ضرب 

پایه کودکان  برای  کسرها  تقسیم  تصمیم و  و  است  سخت  زیادی  ششم  و  پنجم  های 

آموزان  ها را بگوید و کمک کند تا در دانشبگیرد که ابتدا الگوریتم ضرب و تقسیم کسر

آموزان فراهم شد، آنگاه به توسعه مفهوم مهارت ایجاد کند و وقتی زمینه لازم در دانش

معلم ضروری   برای  احترام است. ولی  قابل  تصمیش  بپردازد،  الگوریتم  از طریق همان 

باشد. این  شتهگیری در چنین مواردی، دااست که دانش و مهارت لازم را برای تصمیم

دانش از نظر مریم، همان »دانش پداگوژی محتوا« بود که مسئولیت آموزشگران ریاضی،  

معلمان است که به یک نمونه از آنچه که او در کلاس  -ایجاد و توسعۀ آن در دانشجو 

 شود:   انجام داد، اشاره می

ک کاردینال کدام ی23یادتونه در ضرب اعداد طبیعی،      مریم:

 بود؟ اون یکی دیگه چی بود؟  

 اولی کاردینال بود، دومی شماره دسته   دانشجو:

 کاردینال عدد دوم بود    دانشجو:

 یکی کاردیناله یکی عدد دسته   دانشجو:

 اولی شماره دسته و دومی کاردینال  دانشجو:

کردیم دومی را کاردینال بگیریم که قرار داد می   مریم:

گیریم یا عددی که ، اولین عدد را شماره دسته می دهیمنمایشش می

دم، هر چی که را نمایش می  2کند. اینجا من  روی عدد دوم اثر می

تونم نمایشش بدم. با ابزار آموزشی یا شکل. عدد کاردینال باشه، می

گه چند دسته یا چند برابر. بنابراین به صورت عملگر داره اثر می  3

رمی کاردینالی  خودش  عدد  کنه.  پس   .  .  . نمیده  نشون  نشون   3ا 

ده، خودش ده چند برابر شده و کاردینال نیست و جوابی که میمی

 تونم نمایش بدم.تا را می 6کاردیناله، چون من 
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مریم بعد از این بخش، ارتباط »کاردینال« و »شماره دسته« را با ضرب کسرها، نشان  

 داد: 

م. عدد اول عملگرمون هست که تو عدد »عیناً چنین چیزی را در ضرب کسرها داری

تونه نمایش داده بشه«، ادامه داد که  که می 1ده، کاردینالیه کنه و حاصلی که میدوم اثر می

  ، کدوم کاردیناله«؟ بعد از این که یکی ازx1/3 2، در ضرب 2»با این توضیح 

دیناله«، به  «، مریم ضمن تأیید آن که »بله عدد دوم کار1/ 3دانشجویان پاسخ داد که »

 تدریس این مبحث ادامه داد:

تقسیم،  و  تفریق و ضرب  و  عملیات جمع  تمام  در  باید  چیز  هر  از  قبل 
را   واحد  بنابراین،  مهمه.  خیلی  کسرها،  در  مورد  این  باشه.  مشخص  واحد 

می می مشخص  مساوی  قسمت  سه  بعد،  و  سه  کنیم  از  قسمت  یک  و  کنیم 
می رنگ  را  همقسمت  )مریم  بزنیم  شکلزمان  توضیحات،  این  را ا  زیر  های 

رسم کرد(. تا اینجا فقط عدد دوم را نمایش دادیم. حالا عدد دوم را روی عدد  
می میاول  دوم چی  بدیم. عدد  اثر  میخواهیم  دو  گه؟  را  هر چی هست  گه 

ذارم توی واحد ببینم تو  کنم و میرا دو برابر می    1/ 3برابر کن. خب من این  

 ده؟رو  نشون میواحد، الان چه کسری 

 
« و مریم در تکمیل آن، تأکید کرد که »یعنی دو تا تک  2/ 3دانشجویان پاسخ دادند »

 « است و توضیح داد که: 2/ 3همان  1/ 3جزء 

 
شود، »عدد کاردینال« عدد حسابی )اعداد طبیعی و ها بیان میطبق تعریفی که  در نظریۀ  مجموعه  1

 شود.  و شامل اعداد کسری نمی صفر( است
مریم که آموزشگرِ معلم بود، برای کاردینال یک »توضیح« یا »تعبیر« ارائه داد و سپس طبق آن، ادامه    2

 داد.    
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که عدد     مریم: بود  کسر  از ضرب  این، حالت خاصی 

کنه! همیشه تو کسرها، عدد اول، یک عدد کامل بود. البته فرقی نمی

دیم . . . حالا ، بعد عدد اول را روش اثر میدیمدوم را نمایش می

ضرب کسر باشد. تر را ببینیم که »اگر هر دو عدد حاصلحالت کلی

 اول چکار کنم؟ .« را داریم2x2 /1/ 3مثلاً 

واحد را تعیین کنیم. )مریم با پاسخ دانشجویان، شکل زیر را روی   دانشجو:

 تابلو رسم کرد.( 

 
 مرحله دوم چکار کنم؟    مریم:

 2/ 3نمایش   دانشجو: 

با توجه به واحد. پس واحد را   2/ 3بله نمایش     مریم:

می  3به   تقسیم  میقسمت  رنگ  را  قسمتش  دو  و  واحد کنم  کنم. 

 خیلی مهمه! مرحله سوم؟ 

 دیم. عملگر را اثر می  دانشجو:
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می    مریم: اثر  روی چی  را  روی  عملگر  مهمه!  این خیلی  ؟  دیم 

   2/ 3واحد یا روی 

 . 2/ 3روی   و:دانشج

روی     مریم: ببینین!  مرحله 2/ 3آهان!  در  شما  یعنی   .

می واحد  روی  چشمتونو  »ما  سوم،  حساب   1/ 2بندین.  رو  واحد 

  اثر بدیم.«  2/ 3را بر عدد دوم یعنی  1/ 2کنیم، اینجا باید فقط نمی

 
می رنگ  شکل  در  را  دوم  عدد  نصف  مرحله  پس  یک  و  زنیم 

 شه؟  از کل میچهارم داره. حالا بگین چقدر 

 
   2/ 6   دانشجو:

 .  1/ 3یا کسر معادلش  2/ 6بله      مریم:

مریم در پایان تدریس این مبحث، پس از تأکید بر چهار مرحله انجام ضرب کسرها  

»نمایش حاصل واحد«،  »تعیین  کل«، شامل  از  جزء  »تعیین  و  عملگر«  »اثردادن  ضرب«، 

باشید. ببینید سختیِ ضرب اینه که شما  گفت که »پس این چهار مرحله را در نظر داشته

پیدا می را  انگار عدد دوم میاول طبق واحد، عدد دوم  تو مرحله سوم،   اما  شه کنین، 
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-هایش هم بیان نمود که به دلیل تغییر واحدها در مرحله واحد شما«. مریم در مصاحبه

ی جمع و  تر از تقسیم و حتهای سوم و چهارم، ضرب کسرها را از نظر مفهومی، سخت 

استناد تجربهتفریق کسرها، می به  نیز  مریم، فاطمه  از تدریس در  داند. علاوه بر  ای که 

بسیار  پایه کودکان  برای  کسرها،  مفهوم ضرب  که  بود  این  نظرش  داشت،  ابتدایی  های 

بَر  از  را  کسرها  تقسیم  و  الگوریتم ضرب  تنها  کودکان  اکثر  نهایت،  در  و  است  سخت 

 .کنندکرده و حفظ می

 های مناسبانتخاب مثال -

معلمان  -با وجود تفاوت رویکردهای فاطمه و مریم به تدریس ریاضی به دانشجو 

در آموزش مفاهیم ریاضی، قائل بودند.  ای برای »مثال«دوره ابتدایی، هر دو نقش ویژه

-فاطمه در مورد چگونگیِ انتخاب مثال مناسب برای تدریس، ابراز نمود که »سعی می

سال هم چالش داره. مثال دونم برای بزرگها در حد دبستان باشه، ولی میکنم مثال

آرم، کنم استفاده نکنم که خیلی براشون واضح باشه. یا اگر مثال ساده میساده سعی می 

دم«. رویکرد فاطمه دونم مفهومشو بلد نیستن، تکنیک بلدن و روی مفهوم مانور میمی

های  ای از مثالبود و اگرچه همیشه مجموعه  به تدریس، استفاده از روش اکتشافی

رفت، خیلی  مناسب را آماده داشت، ولی چون تدریس با مشارکت دانشجویان پیش می

های جدیدی تولید کند که از  اش، مثالاز اوقات، لازم بود در لحظه و به کمک تجربه

تا اطمینان از   ها در سطوح مختلف بود وقبل آماده نکرده بود. تبحر فاطمه، طراحی مثال

-اند، سطح مثال را تغییر میکه دانشجویان به درک قابل قبولی از تدریس آن نرسیدهاین

 داد تا این هدف محقق شود. 

همچنین مریم، با وجودی که یک روش کلی را در تدریس ضرب و تقسیم کسرها 

با موقعیتی    های متنوع و متناسب کرد، از مثالکارگرفت، ولی هرجا که احساس نیاز میبه

 کرد. گرفت، استفاده میکه کلاس در آن قرار می
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های درس فاطمه و مریم نشان داد  به طور خلاصه، مشاهدات نویسندة اول از کلاس

که استفاده از مثال، بخشی مهم از جریان تدریس بود و انتخاب آن، بستگی به نیازهای  

 دانشجویان داشت.  

 کشف الگوریتم   -

های مربوط به ضرب و تقسیم کسرها اق دانشجویان، الگوریتماکثریت نزدیک به اتف

می نمیرا  آنها  از  خیلی  اما  الگوریتم دانستند،  آن  چرا  که  و دانستند  هستند  درست  ها 

کرد  های تدریسش، به دانشجویان تأکید میاند. فاطمه در همه قسمت چگونه تولید شده

ها نکنند. او ها و رویهرگیر الگوریتمآموزان را پیش از یادگیری دقیق مفهوم، دکه دانش

ضرب تدریس  شروع  نمیحتی  درست  مسئله،  با  را  می ها  چون  در  دانست،  که  گفت 

مدرسه ابتدایی، شروع تدریس ضرب را با مسئله تجربه کرده بود و آن کار، باعث شده 

 . بود که کودکان، نتوانند بین مفهوم ضرب کسرها و الگوریتم آن، رابطه برقرار کنند

ها، دانشجویان را به  فاطمه برای برقراری مفهوم با الگوریتم و توجیه کارایی الگوریتم

از طریق مفهوم و نوشتن   با محاسبه چند ضربِ کسرها  او  الگوها، تشویق کرد.  کشف 

-هایی که از قبل می آنها در یک قاب، از دانشجویان خواست که ارتباط بین الگوریتم 

که   مفاهیمی  با  الگوریتم، آموختهدانستند،  و  مفهوم  بین  توانستند،  اگر  و  کنند  پیدا  اند، 

نتوانستند چنین   اکثر دانشجویان،  البته در مصاحبه، فاطمه گفت که  کنند.  ارتباط برقرار 

 ارتباطی را درک کنند.   

همان مریم،  بازنماییاما  که  بزرگ طور  مخاطب  با  متناسب  را  کرده  ها  انتخاب  سال 

ها هم بیشتر انتزاعی عمل کرد. مریم با توجه به حاصل الگوریتمبود، در مرحله کشف  

پاسخ  2x2/1/ 3ضرب   با  که  از و شکلی  های دانشجویان در مراحل مختلف رسم شد، 

ضرب با  دانشجویان خواست سعی کنند تا بین شکل رسم شده و به دست آوردن حاصل

ار کنند. او ضمن توضیح  دانند، ارتباط برقرکمک مفهوم و الگوریتم ضرب که از پیش می

تر را به عنوان تکلیفِ گروهی،  کوتاهی به منظور راهنمایی دانشجویان، توضیحات کامل

 به عهده آنان گذاشت.        
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 الگوریتم ضرب کسر  

تک و  شکل  به  توجه  با  کسرها  هایجزءمریم  ضرب  از  که  مفهومی  و  شده  ایجاد 

های فاطمه و مریم تفاوت  کسر را استخراج کرد. روش  شود، الگوریتم ضرباستنتاج می

 اساسی با هم داشت، اگرچه هر دو بدیع بودند. 

 آموزان های ریاضی دانشمقوله سوم: شناخت بدفهمی

اکثر چارچوب تبییندر  توسعۀ حرفههای  برای  آنان  شده  دانش  ریاضی،  معلمان  ای 

بدفهمی به  دانشنسبت  ریاضی  بههای  مؤلفهعنوان  آموزان،  از  درنظر یکی  اصلی  های 

ای  شدههای انباشتهاست. این در حالی است که دانشجویان نیز دارای بدفهمیشده  گرفته

های تحصیلشان در مدرسه و دانشگاه، شکل گرفته و فرصتی برای  هستند که طی سال

  بروز آنها و شناختشان در جهت رفعشان، ایجاد نشده است. دو آموزشگر به این مسئله 

ها دارن، دانشجوها هم داشتن. چون جایی نداشتن  هایی که بچهواقف بودند که »بدفهمی

بدفهمی در مدت تحصیل،  این تا  برای  اما  کنن.  برطرف  را  داشته  ها  مؤثری  تدریس  که 

بدفهمی باید  موقعیت باشن،  خود،  تدریس  در  سبب  بدین  بشه«.  اصلاح  هایی  هاشون 

های دانشجویان و برطرف نمودنشان، فراهم بدفهمیکردند که فرصت شناسایی ایجاد می

های دانشجویان، از دانش نظری و دانش شود. این آموزشگران، برای شناسایی بدفهمی

کردند که در  های عملی کلاس درسشان بود، استفاده میتجربی خود که مبتنی بر تجربه

 شود.  دو زیرمقوله، به آنها پرداخته می 
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 دانش نظری  -

بدفهمییافته مورد  در  اخیر  پژوهشی  دانشهای  و  های  ضرب  یادگیری  در  آموزان 

معلمان بود.  -های دانشجو تقسیم کسرها، منبع اصلی آموزشگران، برای شناساییِ بدفهمی

پژوهش این  نتایج  از  استفاده  با  مثالفاطمه  میها،  طراحی  آنها،  هایی  طریق  از  که  کرد 

بدفهمی کلاس،بتواند  در  را  شایع  دلایل    های  بررسی  به  را  دانشجویان  و  کند  مطرح 

ها را طبق  های بچهبرُوزشان، ترغیب نماید. او در مصاحبه توضیح داد که »من بدفهمی

اما حدس می این مناطق، مشکل دارن.  تحقیقات، درآوردم.  زنم که دانشجوها هم توی 

مشکلاتی که  شم که بله! خیلی از  کنم، متوجه میوقتی اونها رو توی کلاس مطرح می

 آموزان دارم، مشکلات دانشجوها هم هست.« های ابتدایی با دانشتوی کلاس

بندی نموده و از  ها را دستهروز، آن بدفهمیهای پژوهشیِ بهمریم اما به استناد یافته

کرد و توضیح داد که »من به هیچ عنوان، مطالعات طور غیرمستقیم استفاده می آنها به

دم«. وی از  کنم. این کار را برای آگاهی خودم انجام میطرح نمیجدید را در کلاس م

گرفت تا  ها و انتخاب ابزارهای آموزشی، کمک میاین شناخت، برای طراحی فعالیت

آموزان در رابطه  های دانشهای مختلف، با بدفهمیورزیدانشجویان با استفاده از دست 

های احتمالی خود را نیز  بدفهمی با ضرب و تقسیم کسرها آشنا شوند و بدین ترتیب،

ها و  آموزشی را برای شناسایی بدفهمیشناخته و برطرف کنند. مریم و فاطمه ابزار کمک

 ایجاد درک درست این مبحث توسط دانشجویان، مفید دانستند. 

 دانش تجربی  -

از کلاس برآمده  تجربیِ  و  نظری  دو شرکتدانش  هر  به  ابتدایی،  درس  کننده  های 

آموزان را شناسایی کنند. فاطمه با استفاده از های دانشده بود تا بتوانند بدفهمی بینشی دا

دست آورده بود. در صورتی طور غیرمستقیم این دانش را بهتدریس در دورة ابتدایی، به

کارگاه برگزاری  با  مریم  می که  برگزار  معلمان  برای  که  تجربههایی  شنیدن  و  های  کرد 

از کلاس درس پیدا کرده بود و به این دلیل به اندازه فاطمه،   ایشان، درک غیرمستقیمی
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آموزان، مسلط نبود. به عنوان مثال، وقتی فاطمه  های احتمالی دانشدر شناسایی بدفهمی

های ابتدایی  ای که از کلاساز دانشجویان خواست تا معنای تقسیم را بگویند، با تجربه

از تعبیرهای تقسیم در جای مناسب، مشکل  آموزان در استفاده  دانست دانشداشت، می

زد که احتمالاً دانشجویان هم ممکن است دچار چنین  دارند و به این دلیل، حدس می

تا زمینه بروز بدفهمیهایی طراحی میای باشند. به همین خاطر مثالبدفهمی ها را کرد 

آنها در کلاس بحث   به  قراردادنشان، راجع  بهانه  با  و  با مشارکت  ک میایجاد کند  تا  رد 

-دانشجویان، آنها را شناسایی نموده و برطرف کند. علاوه بر این، گاهی فاطمه از پاسخ

دانش که  اشتباهی  کاربرگهای  در  مدرسه  در آموزانِ  ریشه  و  بودند  نوشته  هایشان 

کرد. روش او چنین بود  برای تدریس به دانشجویان استفاده می  های آنها داشت،بدفهمی

تا پاسخکه روی  در دو ستون میبلو،  را  بیان  ها  با  که  دانشجویان خواست  از  نوشت و 

های کدام ستون، درست است. بعد به دانشجویان توصیه کرد که  دلیل بگویند که پاسخ

آموزانِ کلاس  های مفیدی بین دانشدر تدریس خود، از این روش استفاده کنند تا بحث 

بحث  هدایت  با  بتوانند  آنان  و  بدفهمیایجاد شود  رفع  به  دانشها،  ریاضی  آموزان های 

 کمک کنند. 

یافتههای دانشبعضی اوقات، فاطمه بدفهمی های پژوهشی معرفی  آموزان را که در 

گذاشت و از آنها، برای بحث در  صورت مستقیم با دانشجویان در میان می شده بودند، به

ممکنِ شکل  دلایل  بدفهمیمورد  آن  میگیری  استفاده  دانشکرها  که  گفت  او  مثلاً  -د. 

ضرب مواجه  شدن حاصل بار در ضرب کسرها، با کوچکآموزان پایۀ پنجم، برای اولین

آنها، جای اما و اگر دارد. علت این تناقض این است که  می شوند که برای بسیاری از 

آن، ضرب دانش از  قبل  تا  بزرگ  آموزان  برای  عاملی  بودند. را  فهمیده  تر شدن حاصل 

برجسته  فاطمه که  بود  باور  این  اعداد کسری،  بر  با  اعداد صحیح  تفاوت ضرب  نمودن 

-اش این بود که میآموزان دچار بدفهمی شوند، مفید است و توصیهکه دانشپیش از آن

که چرا در ضرب کسرها، حاصل  توان در کلاس، از دانشجویان خواست که در مورد این

بزرگ جای  میبه  کوچک  شدن،  بحث تر  فاطمه    شود،  کنند.  پیدا  را  آن  دلیل  و  کرده 
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نظرش این بود که معلمان دوره ابتدایی قبل از معرفی کسرها و انجام عملیات کسری، 

آموزان تأکید کنند که »ضرب همیشه حاصل را بزرگ و تقسیم لزومی ندارد که به دانش

می کوچک  را  حاصل  دانشهمیشه  است  ممکن  کسرها،  معرفی  با  زیرا  ن آموزاکند«، 

 سردرگم شوند و برایشان بدفهمی ایجاد شود.  

می نشآت  دیگری  منبع  از  مریم  تجربی  دانش  مقابل،  تدوین  در  در  او  گرفت. 

تهیۀ سرفصلبرنامه آموزش  درسی و  کارشناسی  ریاضیِ دوره  آموزش  مبانی  های درس 

ها  کارگاهدلیل با معلمان و آموزشگران معلمان در  همین  ای داشت. به  ابتدایی، نقش ویژه

معلمان  -و جلسات آموزشی متعدد، تعامل داشت و در آنها متوجه شده بود که دانشجو 

لازم دارند تا تقسیم و ضرب کسرها را به صورت یک کل بیاموزند، باور مریم این بود  

های درسی ریاضی دورة ابتدایی، باید به عهده دانشجویان  که پرداختن به جزئیات کتاب

کرد مفهوم کلی ضرب و تقسیم را برای دانشجویانش قابل  ش سعی میباشد. او در کلاس

بدفهمیدرک  اصلی  ریشۀ  که  بود  دریافته  تجربه  به  زیرا  کند،  و  تر  شاغل  معلمان  های 

ناقص دانش  از  ابتدایی،  دوره  آینده  بود.    معلمان  تقسیم  و  مفهوم ضرب  مورد  در  آنان 

برای دانشجوها سخته، اما به نظرم بازهم »تقسیم    مریم در آخرین مصاحبه ابراز نمود که

تره از نظر مفهومی. چون دو تا عدد از یک جنس نیستند؛ یکی عملگره،  ضرب سخت 

می  حاصل  که  چیزی  اون  و  هستن  اندازه  تا  دو  تقسیم،  تو  و  اندازه  اون  یکی  شه، 

نمی استفاده  بدفهمی  واژه  از  کلاس  در  مریم  ضعفعملگره«.  ولی  دانشیِ  کرد،  های 

بهدا آنها مینشجویان را  به  یاد  خاطر تجربه تدریس  آن به »سخت بودن«  از  شناخت و 

های گوناگون شناخت و از روشهای دانشجویان را میکرد. او منشا و دلیل بدفهمیمی

گرفت. به گفته مریم، دانشجویان »تو تقسیم خیلی مشکل دارن،  برای رفعشان، کمک می

از حالت خاص کتاب  تر را  گم حالت کلیکنم، چون من میشروع نمی  من بر خلاف 

های مختلف بگیم، یه روش بگیم که درست کار  که روشآدم باید بگه . . . به جای این

انجام می ابزار هم  با  منتها من   .  . تا متوجه بشن مشکلشون کجاست. حالا هر  کنه.  دم 

 روشی دلشون خواست، توی کلاسشون استفاده کنند.«
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ها نشان داد که فاطمه این فرصت ویژه را داشت که  وتحلیل دادهیهدر مجموع، تجز

دانشجو هم به  ابتدایی،  دورة  در  تدریس  با  چگونگیِ  -زمان  ابتدایی،  آموزش  معلمان 

منحصر موقعیت  اتفاق،  این  دهد.  آموزش  را  ابتدایی  ریاضی  وی  بهتدریس  برای  فردی 

سال و  نظر مخاطبان کودک و بزرگ  وجود آورده بود که پلی بین دو دنیای متفاوت ازبه

بهینه دو،  از هر  بزند و  آموزشی  نظر محتوای  از  دنیای مشابه  برای  دو  را  استفاده  ترین 

ارتقای کیفیت تدریس در هر دو، بهره ببرد. در حالی که مریم، از این فرصت محروم 

رده بود،  آموزان کسب ک های دانشبود و بیشتر از طریق دانشِ نظری که در مورد بدفهمی

می طراحی  را  خود  دانشگاهی  می تدریس  برقرار  ارتباط  دانشجویان  و  در  کرد  کرد. 

ابتدایی   ریاضی  درسی  کتاب  به  وابسته  را  انتخاب محتوا  و  فاطمه سازماندهی  مجموع، 

محدودیت  برایش  همین،  و  بود  بهکرده  میهایی  در  وجود  مریم  که  صورتی  در  آورد. 

مفهوم تنها  کسرها،  ضرب  به  تدریس  را  ضرب  بودن  دو  »عملگر«  هر  ولی  برد.  کار 

مثال کسرها،  مفهومی ضرب  درک  توسعه  هدف  با  و  آموزشگر،  مناسب  محتوای  و  ها 

 کردند.  تکمیلی را انتخاب می

 گیری بحث و نتیجه

های مورد نیازِ آموزشگران هدف اصلی پژوهشی که انجام شد، شناسایی انواع دانش

معلمان برای تدریس ریاضی  -کردن دانشجوشان، آمادهتمعلمان ریاضی بود که مسئولی 

-در دوره ابتدایی است. نتایج این پژوهش نشان داد که آموزشگران ریاضی برای آماده

پیش این  با  است  لازم  آینده،  معلمان  دانشجوسازی  که  شوند  تدریس  وارد  -فرض 

و مفهومی و چه  معلمان، با مباحثی که قرار است در کلاس آموزش داده شود؛ چه عمیق 

الگوریتمرویّه از  ناقص  یا  درست  استفادة  با  تنها  و  این  ای  با  هستند.  آشنا  قبل  از  ها؛ 

مایۀ  های قبلی دانشجویان را دست فرض، برای آموزشگران ضروری است که دانستهپیش

این   کنند.  استفاده  ایشان،  یادگیری  ارتقای  نفع  به  آن،  از  و  دهند  قرار  خود  تدریس 

انتخاب مثالگیری در مورد سازماندهی سرفصل درساز به تصمیمشرایط، نی ها و  ها و 

 کند. آموزشی مناسب، ایجاب میابزار کمک
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های چگونگیِ ایجاد عنوان یک نمونه، این پژوهش نشان داد که دانستن راهسپس به

کسرها برای آموزشگرانِ معلمان و    ضرب  مفهوم ضرب و تقسیم و الگوریتمِ  پیوند بین

دریس آن به دانشجویان، یک ضرورت است که یکی از الزامات آن، هم توجه به دانشِ  ت

دانش بدفهمیپیشین  اعداد صحیح و هم  با  تقسیم  درباره ضرب و  های محتمل  آموزان 

معلمان دورة ابتدایی از این مبحث است. این دانش از این منظر مهم است که -دانشجو 

آنها، یاد می کودکان تا قبل از شناختن کسرها و ا با  گیرند که انجام عمل  نجام عملیات 

حاصل  افزایش  باعث  حاصلضرب،  کاهش  باعث  تقسیم،  عمل  انجام  و  تقسیم  ضرب 

اتفاق، رخ میمی این  برعکسِ  تقسیم کسرها،  که در ضرب و  دهد و شود. در صورتی 

ایجاد بدفهمی تفاوت، زمینۀ  است   کند. بدین سبب لازمهای زیادی را فراهم میهمین 

با   را  صحیح  اعداد  با  عملیات  چگونه  که  بدهند  یاد  آینده  معلمان  به  آموزشگران،  که 

بیش دچار  تا  بفهمند  را  آنها  تفاوت  دلایل  و  کنند  مقایسه  کسرها  با   1تعمیمی عملیات 

می کار،  این  برای  آموزشگران  نمایشنشوند.  از  نشانتوانند  برای  گوناگون  دادن های 

ها، عملگرها و همچنین، تفسیرهای مختلف برای  ساحت، نسبت های مکسرها مانند مدل

مدل یا  با خود  عدد  مکرر یک  از جمله جمع  آرایهضرب  و  مساحتی  استفاده  های  ای، 

وجودآوردن چنین درکی در معلمان آینده، نیازمندی به انتخاب محتوای  کنند. بنابراین، به

 د.  کنمناسب و پرچالش را برای تدریس، بیشتر نمایان می

های  عنوان تمثیلی برای توصیف دانشدر این پژوهش، از ضرب و تقسیم کسرها به

دانشجو  که  ریاضی  معلمان  آموزشگران  در   معلمان-موردنیاز  ریاضی  تدریس  برای  را 

کنند، استفاده شد که قابل تعمیم به سایر مباحث ریاضی این دوره  دورة ابتدایی آماده می 

های پژوهشی را با  توان یافتهها، میی شناخت بدفهمیاست. همچنین معلوم شد که برا

گیری و انتخاب  تجربۀ عملی تلفیق نمود تا آموزشگران معلمان بتوانند در هر نوع تصمیم

 مند شوند. در ارتباط با تدریس خود، از آنها بهره

 

 
1 Overgeneralization 
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 های مورد نیازِ آموزشگران ریاضی  های چارچوب دانشمؤلفه 

کمک   برآمده  سه  به  تجزیهمقولۀ  و  توصیف  دادهاز  در  وتحلیل  پژوهش  این  های 

مبحث  با  تقسیم  ضرب  ارتباط  دانش،  کسرها  و  برای  نیاز    چارچوبی  شگران  آموزمورد 

معلمان آینده دوره ابتدایی را برای تدریس   سازیِ ریاضی تدوین شد که مسئولیت آماده

ریاضیاتی  وسیع  و  های این چارچوب، دانش عمیق  عهده دارند. یکی از مؤلفهریاضی به

که   برای   شگرانآموزاست  همچنین،  دارند.  را  آنها  تدریس  آموزش  مسئولیت  ریاضی، 

از استفاده  دانش  به  آموزشگران  آینده،  معلمان  یادگیری  متعدد های  بازنمایی  ارتقای 

ریاضی  نمایش مفهوم  نحو  هر  یکدیگر  آنها  ارتباط  ةو  یک   با  با از  آنها  ارتباط  و    سو 

تنی بر آن مفاهیم از سویی دیگر نیاز دارند. این دانش، تلفیقی از دانش های مب الگوریتم

محتوایی »دانش  مؤلفه  که  است  موضوعی  دانش  و  را  -محتوایی  ریاضی«  موضوعی 

 دهد. تشکیل می

به معلمان  بتوانند  تا  نیاز دارند  به دانشی  این، آموزشگران معلمان ریاضی  بر  علاوه 

کمک   بازنگرآینده  نحوة  که  تصمیمکنند  و  ریاضی  محتوای  و یِ  تقدم  به  راجع  گیری 

از  ترکیبی  دانش،  این  بیاموزند.  واقعی،  درس  کلاس  موقعیت  با  متناسب  را  آنها  تأخر 

برنامه درسی ریاضی است   با دانش  دانش موضوعی ریاضی و دانش پداگوژی ریاضی 

 کنند.   که با هم، مؤلفه »دانش برنامه درسی ریاضی« را تبیین می 

ریشهافزون   معرفی  اینها،  بدفهمیبر  دانشهای  احتمالیِ  دانشجوهای  به  -آموزان 

بدفهمی بالقوة  برُوز  برای  فرصتی  میمعلمان،  ایجاد  آینده  معلمان  مشابهِ  که های  کند 

ها و مشکلات  ای در آموزش آنان دارد. زیرا دانشجویان یا نسبت به بدفهمیاهمیت ویژه

خود ریاضی  بنیادی  مفاهیم  دارند.   یادگیری  واهمه  آن  ابراز  به  نسبت  یا  نیستند  آگاه 

می  مطرح  در کلاس  را  آنها  آموزشگران  وقتی  که  بهدرصورتی  مغتنمی  فرصت  -کنند، 

ها را بشناسند  آید تا بدون احساس سرشکستگی، ریشۀ آن مشکلات و بدفهمیوجود می

مثال از  رفعشان،  برای  بازنماییو  و  بهها  بهها،  و  استفاده  جا  توانایی،  موقع  این  نمایند. 

 شود.   های ریاضی« نامیده میطلبد که مؤلفه »دانش بدفهمیای را میدانش ویژه
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عمیقمثال  انتخاب تواناییِ   درک  برای  مناسب  طراحی  های  و  ریاضی  مفاهیم  تر 

لازم فعالیت  ریاضی  آموزشگران  برای  که  است  دیگری  دانش  یادگیری،  مناسب  های 

کند و در آنها،  تدریس ریاضی را برای معلمان آینده تسهیل میاست. این دانش، طراحیِ  

آموزان که وتعدیل تدریس خود را متناسب با موقعیت کلاس درس و دانشمهارت جرح

اصلی میمخاطبان  ایجاد  هستند،  مهارتشان  این  متناسب کند.  »دانش  مؤلفه  سازی  ها، 

 سازد.   تدریس ریاضی با موقعیت« می

توانایی می ها  این  کمک  ریاضی  آموزشگران  گونهبه  به  آینده  معلمان  تا  ای  کند 

ای ریاضی  آموزش ببینند که بتوانند در کلاس درس واقعی، دانش مفهومی و دانش رویّه

دانش به  را  دو  آن  بین  ارتباط  مؤلفه، و  چهار  این  مجموع  در  بیاموزند.  ابتدایی  آموزان 

که مشابه دانشی است که در ادبیات حوزة گذارد  های دانشی را برای آموزشگران میپایه

شود. این  « نام برده می1عنوان »دانش پداگوژیکی محتوا آموزش معلمان ریاضی، از آن به

گمشده همان  )دانش،  بِگلِ  که  است  )1981ای  شولمن  و  بود  آن  دنبال  به   )1985  )

صورت را  آن  نمیتوانست  ولی  کند،  ابندی  نماید،  تبیین  چگونه  را  آن  گرچه  دانست 

های این دو متفکر ریاضی/آموزش ریاضی و آموزش معلمان، راه را برای انجام  دغدغه

های متعددی در حوزة آموزش معلمان ریاضی هموار کرد. پژوهش حاضر، به  پژوهش

آماده برای  ریاضی  آموزشگران  نیازِ  مورد  »دانش  که  پرداخت  دیگری  سازی  گمشدة 

های حوزه آموزش معلمان ریاضی، هنوز  پژوهش  معلمان آینده دورة ابتدایی« بود و در

که   این جهت است  از  پژوهش  این  نوآوری  است.  بیشتری  پژوهشیِ  استنادات  نیازمند 

 
جای انتخاب معادل مناسبی برای »دانش  در اغلب منابع پژوهشی و حتی اسناد تولیدشده در ایران، به  1

است. در  در متن فارسی استفاده شده PCKانگلیسی آن یعنی  هایی محتوا«، بی مهابا از سرواژهپداگوژیک

ک« و »رهبری« است، طی زمان گسترده  شده از »کودصورتی که »پداگوژی« که یک واژه یونانی تشکیل

فه معلمی و  وتربیت، علم تدریس، حر های معروف انگلیسی و فارسی، به معنای تعلیمنامهشده و در فرهنگ

های  رسد. که این تنوع،  استفاده از »پداگوژی« را در زباننظر می مده است. به های آموزشی آحتی دوره

های کارشناسی آموزش ریاضی، نام »دانش  شده دورهی بازنگریکند. در برنامۀ درسمختلف، موجه می

 است.    تربیتی« بر آن نهاده شده-موضوعی
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مرزهای دانش را در رابطه با آموزشِ آموزشگران ریاضی، اندکی به جلو رانده و توانسته  

دوین چارچوبی با  های مورد نیاز آنان را تبیین نماید. حاصل این پژوهش، تانواع دانش

»دانش محتوایی  مؤلفه  »دانش -چهار  ریاضی«،  برنامه درسی  »دانش  ریاضی«،  موضوعی 

-سازی تدریس ریاضی با موقعیت« برای »دانشهای ریاضی« و »دانش متناسب بدفهمی

سازی معلمان ابتدایی آینده برای تدریس  های مورد نیاز آموزشگران ریاضی جهت آماده 

شدن به یک نظریۀ منسجم را در حوزة با اهمیت و پر  ت تبدیلریاضی« است که قابلی

    بردن مرزهای دانش در آن را دارد.کاربرد آموزش معلمان ریاضی و پیش

 گزاریسپاس

دانیم که تشکر صمممیمانه خممود را تقممدیمِ دو آموزشممگر و بر خود لازم می

پممژوهش، استاد آموزش ریاضی دانشگاه فرهنگیان کنیم کممه بممرای انجممام ایممن 

-مندانه وقتشان را در اختیارمان گذاشتند و اجازه حضور را در کلاسسخاوت

های خود، به نویسنده اول دادند. افزون براین، این دو استاد عزیز، طی فراینممد 

های تکمیلممی بودنممد و ها، همیشه پاسخگوی پرسممشآوری و تحلیل دادهجمع

شان داشممتیم، نظرات و تدریسها و تفسیرهایی که از  برای اطمینان از برداشت 

کردند. از خداوند منان، توفیممق روزافزونشممان می خواندند و اصلاح آنها را می

ای معلمان و آموزشممگران ای و خدمت به توسعه حرفههای حرفهرا در فعالیت 

 ریاضی، خواستاریم.
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