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 ْبی تزػحیٔ کیظّ گزدِ ۀداَ ٍیتكٕ يزاحم بزرطی

 يزکببت ۀاس تیز دارابی گهبزگ در

 

طؼیذ آیزیبٌ
*
 ظتی یداَؼکذِ ػهٕو س٬ داَؼگبِ خٕارسيی؛ ػبطلّ دارع ٬

 

 چکیذِ

ْذف اس ایٍ پژْٔغ ثزرطی يزاحم ٔ . ػٕد يی در يُبطق يختهق اطتبٌ كبرص یبكت طیتزٔصی خُض ْب گَّٕ

ی تزػحی گهجزگ در گیبِ داراثیْب گزدِ ٔ کیظّ ۀکٕیٍ داَتچگَٕگی 
1
اس  ْب ٔ ؿُچّ ْب ثزای ایٍ پژْٔغ گم .اطت 

پض اس  ْب ًََّٕ .داری ػذَذ َگّ% 07تثجیت ٔ طپض در انکم  FAAی خٓزو٬ ثزداػت ػذَذ٬ در كیکظبتٕر ْب ثبؽ

گهجزگ در  ٔ ی تزػحیْب یظّزی گزدیذ ٔ ثزای ثزرطی کگی گیزی در پبراكی٬ٍ ثب يیکزٔتٕو ثزع طبسی ٔ قبنت يبدِآ

َتبیح َؼبٌ داد  .يخهٕط انکم ٔ گهیظیزیٍ قزار دادِ ػذ ٔ پض اس ثزع دطتی در سیز يیکزٔطکٕپ َٕری يؼبْذِ ػذَذ

 ٔ تتزادْبی يیکزٔطپٕر كقظ اس َٕع اطتسيبٌ  طیتٕکیُش ْى. اطت گزدِ ۀکیظ 4دارای  ْب ظبککّ در ایٍ گیبِ ث

تتزاْذرال
2
ای ٔ  ای٬ دارای چٓبر ػکبف رٔیؼی ثب تشئیُبت ػجکّ در سيبٌ اَتؼبر دٔ یبختّی گزدِ ْب داَّ. اطت 

ی کبيلا كؼزدِ ٔ در حبل تقظیى ثٕدَذ ٔ ْب ی يزاحم أنی٬ّ طّ گزِٔ ثبكتی دارای طهٕلْب در گهجزگ .ای ْظتُذ چبنّ

٬ ْب ایغ اثؼبد طهٕلتًبیش ثبكت پبراَؼیًی يُحـز ثّ اكش .ی اپیذريی کبْغ یبكتْب طی تکٕی٬ٍ تقظیى در طهٕل

. ی آَٔذی َیش طی يزاحم ًَٕ اكشایغ یبكتْب تّدط ۀای ٔ كضبی ثیٍ طهٕنی ػذ ٔ تؼذاد ٔ اَذاس ضخبيت دیٕارِ

تکٕیٍ  ۀيُحـز ثّ أنیٍ يزحه ۀکّ ثُیبٌ گذاری کیظ اطت ٬ ثّ ایٍ ؿٕرتگهجزگی تزػحی در ْب گیزی کیظّ ػکم

 .دْذ يی ختبر كقظ اكشایغ اثؼبد٬ ایٍ طبيزاحم تکٕیٍ گهجزگسيبٌ ثب  اطت ٔ ْى

 يقذيّ

٬ تکٕیٍ سایی ٬ یؼُی اَذاويزاحم يختهق تکٕیٍ ثزرطیػُبطی تکٕیُی سایؼی کّ  سیظتثّ ْبی اخیز  در طبل

داَغ  ۀتٕطؼ. اطت ػذِتز تٕخّ  ػٕد٬ ثیغ يی تکٕیٍ تخًک ٔ يگبگبيتٕكیت را ػبيم پزچى ٔ داَّ گزد٬ِ

ٔیژِ  ٬ ثّی تٕنیذ يثهی٬ ثزای حلظ گیبْبٌْب يزاحم تکٕیٍ اَذاوچگَٕگی ٔ ثزرطی  ػُبطی تکٕیُی ٔ سیظت

 .]9[ ٔ يٓى در ثخغ کؼبٔرسی ضزٔری اطت گیبْبٌ َبدر ٔ در حبل اَقزاف

ْبی  ْبی اختـبؿی اس خًهّ ٔخٕد کیظّ ػهت ٔیژگی يؼزٔف ثّ يزکجبت٬ ثّ طیتزٔصگیبْبٌ يتؼهق ثّ خُض 

 .]1[ ػَٕذ يیدر يُبطق يختهق کؼت  ٬ْبی خٕراکی يیِٕ داػتٍ ٔ يطجٕع ۀتزػحی ٔ تٕنیذ اطبَض ثب رایح

 ْبی کُُذِ تٕنیذ ػُٕاٌ یکی اس یٍ کؼٕر را ث٬ّ ادر طٕاحم دریبی خشر ٔ خُٕة ایزاٌ يحـٕل كزأاٌ يزکجبت

 طذاثیبٌتزػحی٬ تیزِ  ۀيیکزٔطپٕرسایی٬ تکٕیٍ کیظ: ْبی کهیذی ٔاژِ

 9/4/92پذیزع                     0/11/91دریبكت 
*

 @u.ac.irkhirian َٕیظُذِ يظئٕل

1. Citrus grandis L.  2. tetrahedral 
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ْبی  ای ثزای اطتخزاج اطبَضخٕع يزکجبت ًْیؼّ اَگیشِ ۀرایح. ]2 [دِ اطتکزيٓى يزکجبت ثّ خٓبٌ يؼزكی 

اطبَض ایٍ گیبْبٌ در ؿُؼت . یذ آ ػًبر يی ًْیٍ ػهت يحـٕل دٔو يزکجبت ثّٔ ثّ اطت رٔؿُی يؼطز

 . ]17[دارد دنیم خٕاؽ ضذ يیکزٔثی ٔ ضذ قبرچی٬ اطتلبدِ ثظیبر  طبسی َیش ثّدارٔ

 راحتی اس قظًت خٕراکی خذا ٔ يبَُذ آٌ دارای پٕطتی ضخیى اطت کّ ثّاطت زیپلٕرٔت گداراثی اس اخذاد 

حذٔدی در يتز ٔ تب  طبَتی 5/3-5/1ای حذٔد  ی داراثی ثّ رَگ طلیذ يبیم ثّ سرد ٔ ثب اَذاسِْب گهجزگ. ػٕد يی

 .]11[ دار ْظتُذخبرج دارای کزک ٔ َقبط طجش ٔ سرد ؿذِ

٬ ثّ ػُبطی ٔ تکٕیُی ؿٕرت َگزكتّ اطت ثبكت ْبی ثزرطیکّ تب کٌُٕ ثز رٔی گیبِ داراثی  ثب تٕخّ ثّ ایٍ

 .تؼزیحی ثّ ایٍ يظئهّ پزداختّ اطتۀ پژْٔغ حبضز اس خُج ًْیٍ طجت

 

 ْب يٕاد ٔ رٔع

اس گیبْبٌ طجیؼی  ثزرطی ػذِی گیبِ ْب ٔ ؿُچّ ْب ٬ گمطیتزٔص گزَذیض ۀی گزدْب داَّ تکٕیٍثزرطی ثزای 

در  َذ ٔی ػٓزطتبٌ خٓزو٬ ٔاقغ در خُٕة اطتبٌ كبرص٬ در يزاحم يختهق ًَٕ ثزداػت ػذْب رٔیغ یبكتّ در ثبؽ

گیزی  تٕو ثزعثب يیکزٔ در پبراكیٍ گیزی اس قبنت پض ْب ًََّٕ. داری ػذَذ َگّ% 07 ٔ در انکم FAA ۀتثجیت کُُذ

يیکزٔطکٕپ  ثبدر چُذیٍ ثزع  يزاحم تکٕیٍ پزچى. يیشی ثب ائٕسیٍ ٔ ًْبتٕکظیهیٍ اَدبو گزكتآ رَگ .َذذػ

ثزای ثزرطی  .ثزداری ػذ ػکض ْب آٌ گیزی ٔ اس ثٓتزیٍ گم ثزع 17ثزای ْز يزحهّ حذاقم . َٕری ثزرطی ػذ

ٔری ٔ در يحهٕل آ طبل ٔ ثبنؾ خًغ خٕاٌ ٔ يیبٌٕیُی در يزاحم تک ْب گهجزگی تزػحی گهجزگ داراثی٬ ْب کیظّ

اس یَٕٕنیت ٔ تیؾ اس ْزیک اس قطؼبت  ثب اطتلبدِ ٬گهیظیزیٍ ٔ انکم قزار دادِ ػذ ٔ ثؼذ اس طپزی ػذٌ سيبٌ لاسو

پض اس ػظتؼٕ ثب آة  ْب ثزع. يیکزٌٔ تٓیّ ػذ 37تب  25ی ػزضی ثّ ضخبيت ْب ؿٕرت خذاگبَّ ثزع ثّ

يبَذِ آة  ر گزكتُذ ٔ ثزای حذف کبيم يحتٕیبت طهٕنی ٔ َیش خُثی ػذٌ اثز ثبقیقزا% 5يقطز در آة ژأل 

. قزار گزكتُذ ٔ طپض ػًم ػظتؼٕ ثب آة يقطز دٔثبرِ اَدبو ػذ% 3دقیقّ در اطیذ اطتیک  5تب  3 ْب ژأل٬ ثزع

ی ػذِ ثز آيیش ی رَگْب آيیشی ػذَذ٬ طپض ثزع رَگ ْب يیشی يضبػق آثی يتیم ٔ کبريٍ ساخی ثزعآ  ثب رَگ

 .رٔی لاو قزار گزكتُذ ٔ در سیز يیکزٔطکٕپ َٕری يؼبْذِ ػذَذ

 

 َتبیج

 داَّ گزدِتکٕیٍ بظبک ٔ 

 اَذ ی خبرخی ٔ داخهی احبطّ ػذِْب کّ ثب دیٕارِ ای اطتگزدِ ۀت تتزاطپٕراَژ یب چٓبر کیظؿٕر ثظبک ثّ

ی يؼخؾ ثب ْب ثشرگ ٔ ْظتّ ۀْب ثب طیتٕپلاطى يتزاکى٬ اَذاسدر ایٍ گَّٕ يیکزٔطپٕرٔطیت A) 1ػکم(

ْز يیکزٔطپٕراَژ در  .اَذ گزكتّؿٕرت چُذ طهٕل چُذ ٔخٓی قزار  کّ ثّی ثبكت احبطّ کُُذِ يتلبٔتُذ ْب یبختّ

 سا گْب ِ کّ ثب تقظیًبت يًبطی خٕد ثبكتػذ َبو آرکظپٕر تؼکیم ثّ سیز اپیذريی یْب اثتذای ًَٕ اس یک گزِٔ یبختّ
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ْب٬  ٔع يیٕس٬ در اطزاف يیکزٔطپٕرٔطیتثب ػز(. B 1 ػکم) کُُذ يی را تٕنیذ اَژيیکزٔطپٕر یخذار یْب لایّ ٔ

ضخیى ٔ ػلبف در  ایّ ؿٕرت لای کُذ کّ در تـبٔیز يیکزٔطکٕپی تٓیّ ػذِ ثّکبنٕس ػزٔع ثّ تؼکیم يی

٬ در Iثب تقظیى يیٕس . قبثم رؤیت اطت( D 1 ػکم)ٔ تتزادْب ( C 1 ػکم)ْب اف يیکزٔطپٕرٔطیتزاط

کّ ( ْبپهٕئیذ(کزٔيٕسٔيی  nیبختّ  ٬4 IIکزٔيٕسٔيی ٔ ثب تقظیى يیٕس  nی يبدر گزد٬ِ دٔ یبختّ ْبّ یبخت

ی ْب دیٕارِ ٬ی گزدِْب ضًٍ تکٕیٍ داَّ ٬ػٕد يی دیذِ ْب ر ػکمدکّ  چُبٌ .آیذ يی ٔخٕد تتزاطپٕر َبو دارد٬ ثّ

 .(C 1ػکم ) ػَٕذ يی( يـذی)لایّ تبپی يبَُذ تحهیم ٔ اس ثیٍ ركتٍ  خٕع تـییزاتی ثظبک َیش دطت

تزتیت اس  طپض ثّ ػٕد٬ يی Iکّ اثتذا ٔارد پزٔكبس  طٕری کُذ٬ ثّ يی يیکزٔطپٕر اس يزاحم يیٕس ػجٕر ْز

 Iپهٕئیذ حبؿم اس يیٕس ْب یْب یبختّ. ػٕد يی یٍ تزتیت تقظیى أل يیٕس کبيمذکُذ ٔ ث يی ػجٕر Iيزاحم يتبكبس 

کُُذ کّ ثّ تؼکیم  يی ػجٕر IIٔ تهٕكبس  IIَبكبس آ٬  IIَذ ٔ اس يزاحم يتبكبس ػٕ يی IIثلاكبؿهّ ٔارد تقظیى يیٕس 

 (.D 1ػکم)ْظتُذ تتزاْذرال زادْب كقظ اس َٕع تت. ػٕد يی تتزادْبی يیکزٔطپٕری يُدز

٬ (سيبٌ طیتٕکیُش اس َٕع ْى) گیزد ٔ يیسيبٌ ؿٕرت  طٕر ْى تقظیى طیتٕپلاطى ثّ IIپض اس تکًیم يیٕس 

کبنٕسی در اطزاف تتزادْب ٔ  ۀدر ایٍ يزحهّ دیٕار. D) 1ػکم ) یذآ يی ٕدٔخ ثّ( تتزاد)یکزٔطپٕر ي ۀچٓبر یبخت

ٔ دارای  ُذُْٕس ٔاکٕئهّ َیظت يیکزٔطپٕرْب در سيبٌ آساد ػذٌ. خٕثی يؼخؾ اطت لای يَٕبدْب ثّ لاثّ

اطزاف  ٬(E 1 ػکم) يؼخؾ ٔ قزار گزكتّ در يزکش یبختّ ْظتُذ ۀطیتٕپلاطى يتزاکى٬ ػکم يُظى ثب یک ْظت

پض  اس تحهیم دیٕارِ کبنٕسی اس اطزاف تتزاطپٕر ٔ آسادی . ای اگشیُی كزا گزكتّ اطت ْز يیکزٔطپٕر را دیٕارِ

در ایٍ گ٬َّٕ چٓبر (. E 1 ػکم) ػٕد يی يیکزٔطپٕرْبی خٕا٬ٌ دیٕارِ اَتیٍ در يدبٔرت طیتٕپلاطى تؼکیم

گزدِ را ثّ  ۀداَ ٔاکٕئم ثشرگ٬ طیتٕپلاطى ٔ ْظتّ ۀتٕطؼ ثب. گزدِ ٔخٕد دارد ۀرٔیؼی ثز رٔی دیٕار ػیبر

: آٔرد يی ٔخٕد ػٕد ٔ دٔ ْظتّ َبثزاثز را ثّ يی رٔع يیتٕس تقظیى طپض ْظتّ ثّ ٬(F 1 ػکم) راَذْب يیکُبرِ

ای  دٔ یبختّ ای ٔ َٓبیتب   کٕچک سایؼی کّ ثّ تؼکیم داَّ گزدِ دٔ ْظتّ ۀثشرگ رٔیؼی ٔ یک ْظت ۀیک ْظت

ۀ يکبَیکی دیٕار ۀخب لای در ای٬ٍ (H 1ػکم ) ػَٕذ يی کّ پض اس ػکٕكبیی ثظبک آساد( G 1 ػکم) ػٕد يی يُدز

ی گزدِ ثبنؾ آساد ػذِ ْب داَّ طیتزٔص گزَذیض ایٍ در گَّٕ ثز ثُب .ػٕد يی ثظبک ضخیى ٔ دارای تشئیُبت چٕثی

کّ در  ُذظتْگزدِ  ۀبر ػیبر رٔی دیٕاری گزدِ تقزیجب کزٔی ػکم ٔ دارای چْٓب ای اطت٬ داَّ اس ثظبک دٔ یبختّ

 .تز اطت اگشیٍ ٔخٕد َذارد ٔ اَتیٍ ضخیى ْب يحم ػیبر

 ی تزػحیْب تکٕیٍ کیظّ

دْذ کّ ثبكت اپیذرو ثّ تذریح دارای  يی َتبیح ثزع ػزضی اس گهجزگ در يزاحم يختهق تکٕی٬ٍ َؼبٌ

در ایٍ يزاحم٬ در . ػٕد يی َٕع ْى ططحتز اس  تز ٔ تؼذاد رٔسَّ کى ٬ کٕتیکٕل ضخیىْب اكشایغ اثؼبد طهٕل

 (.2ػکم)ػٕد  يی ی آَتی کهی٬ٍ اكشایغ ضخبيت دیذِْب خـٕؽ دیٕارِ ی طهٕنی ثّْب دیٕارِ
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طًت درٌٔ گهجزگ ایٍ  تذریح ثّ اَذ کّ ثّ ی پبراَؼیًی در سیز اپیذرو ثب كضبی طهٕنی قزار گزكتّْب طهٕل

رطذ اس طزیق  يی َظز ثّاَذ ٔ  َٔی ثّ كزو کؼیذِ در آيذِدر قظًت در ْب ایٍ طهٕل. تز ػذِ اطت كضبْب ثیغ

 .(2ػکم ) کُُذ يی دیگز ارتجبط ثزقزار كزطتُذ٬ ثب یک يی طًت ْى ثبسْٔبیی کّ ثّ

ی تزػحی يیِٕ ْب ػُبطی٬ رَٔذ تکٕیُی يؼبثٓی را در کیظّ ثبكت ْبیِ ی تزػحی٬ يؼبْذْب در تکٕیٍ کیظّ

 :يزحهّ در َظز گزكتّ ػذِ اطت 5 طبختبر ثزای ثزرطی تـییزات ایٍ. دْذ يی َؼبٌ

ی داخهی ْب تًبیش ثیٍ طهٕل ۀيزحه .3کزٔی ػکم َبيتًبیش٬  ای تؼکیم تٕدِ ۀيزحه .2طهٕنی٬  6-2ۀ يزحه .1

 .کیظّ تزػحیکبيم ػذٌ . 5ػزٔع تحهیم ركتٍ طهٕنی٬  .4تزػحی٬  ۀٔ خبرخی کیظ

ی داخهیْب لطهٕ ػٕد ٔ يیآؿبس  ْب ثؼذ اس ایٍ يزحهّ تًبیش ثیٍ طهٕل
1
 دارای دیٕارِ َبسک ٔ طیتٕپلاطى ؿهیظ 

ی يزسیْب تز دارَذ طهٕل ای ضخیى ٔ طیتٕپلاطًی رقیق کّ دیٕارِرا ی اطزاف ْب طهٕل .ػَٕذ يی
2
َبيُذ  يی 

 (.A 3ػکم)

 
 ْب یتيیکزٔطپٕرٔط( B ،بظبک دارای چٓبر خبَّ( A: طیتزٔص گزَذیضگزدِ در  ۀيزاحم تکٕیٍ بظبک ٔ داَ. 6ػکم 

(pmc )اَذ ٔ در  ی ببفت احبطّ کُُذِ يتًبیش ػذِْب ی يؼخص اس یبختّْب بشرگ ٔ ْظتّ ۀبب طیتٕپلاطى يتزاکى، اَذاس

، لایّ (En)، لایّ يکبَیکی (EP) اپیذرو: بظبک قببم تؼخیص اطت ۀطّ لایّ دیٕار. ػٕد يی کبنٕس تؼکیم ْب اطزاف آٌ

آرایغ يیکزٔطپٕرْب در داخم پٕػغ  (D ،ػٕد يی ر ػکم يؼبْذِسيبٌ د طیتٕکیُش اس َٕع ْى (C ،(Tap)تبپی 

ػکم يیکزٔطپٕرْب يُظى ٔ  E) ،رْب ػذِ اس تتزاد( ی جٕاٌْب گزدِ) يیکزٔطپٕرْب .اطت تتزاْذرالکبنٕسی اس َٕع 

در يحم  کّ( in)ٔ اَتیٍ ( ex)ػٕد ٔ اگشیٍ  يی قببم يؼبْذِ اطت؛ چٓبر ػیبر رٔیؼی داَّ گزدِ دیذِ ْب ْظتّ يُفزد آٌ

ببس ػذٌ ( G،(GC) ٔ طهٕل سایؼی( VC) طهٕل رٔیؼی(  F،ػیبرْب ٔجٕد َذارد در ػکم ػلايت گذاری ػذِ اطت

 ّبشرگ ػذٌ ٔاکٕئم ٔ بّ کُبر راَذٌ ْظت(  H،ی گزدِ ببنغ اس آٌْب بظبک ٔ خزٔج داَّ

1. inner cell 2. boundary cell 
A C 

A 

H 

E 
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ی تؼکیم چککٕ ۀْى پبػیذٌ ٔ اس ثیٍ ركتٍ طهٕل يزکشی٬ حلز ػهت اس طهٕنی٬ اثتذا ثّ ۀتدشی ۀدر يزحه

در يقبیظّ ثب ٬ یی کّ اطزاف حلزِ قزار دارَذْب طهٕل. دػٕ يی متجذیثشرگ  ایِ حلزثّ در َٓبیت ػٕد کّ  يی

ی ْب طهٕل ٬ؿٕرت ؿلاف ثّکّ  ْظتُذ یتز  َبسک ٔ طیتٕپلاطى ؿهیظ ۀدارای دیٕار ی کؼیذِ ثیزَٔیْب طهٕل

 3ػکم ) اطت تزػحی ۀاطتحکبو ثخؼیذٌ ثّ کیظ يُظٕر ثّ احتًبلا   بِْ ضخبيت دیٕار. گیزدر ثز يیرا دتزػحی 

A, B, C.) ّطًت گهجزگ  تذریح ثّثّ. ی تزػحی در گهجزگ داراثی در َشدیکی اپیذرو كٕقبَی قزار دارَذْب کیظ

اطبَض٬ طیتٕپلاطى  ۀی تزػح کُُذبْ ٔ طهٕل یبثذ يیی تزػحی اكشایغ ْب کیظّ یْب حدى ٔ تؼذاد لایّ ٬در گم ثبنؾ

 . دُْذ يی خٕد را اس دطت

 
 دطتجبت أَذی( * Pa)، پبراَؼیى (Cu)، کٕتیکٕل (Ep) اپیذرو .6ػکم 

 

 
 (bc) ی يزسیْب ، طهٕل(ic) ی داخهیْب طهٕل(. OG)تزػحی  ۀی کیظْب يزاحم تًبیش طهٕل .6ػکم

A B C 
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 بحث

 بظبک ٔ داَّ گزدِ

يزیظتى سيیُّ  ۀتٕد ٔ یک (یب اپیذرو) ثظبک تُٓب ػبيم پزٔتٕدرو ٬حم أنیّدر يزا ٬ثزرطی ػذِ ۀدر گَٕ

در ػزٔع تًبیش ثظبک٬  .]12[ ای اَدبو گزكت ای دیٕارِ ثظبک ثز اطبص تیپ دٔ نپّ چٓبرلایّ ًَٕ .اطت

سیزاپیذريی  ای لایّ ثبپذیزی سیبد تؼکیم ػذِ اطت کّ  چُذٔخٓی ثب رَگ ۀْى چظجیذ طهٕل ثّ گشا اس چُذْب ثبكت

تزیٍ  کُذ کّ داخهی يی کیظّ گزدِ را ایدبد ۀی طبسَذِ دیٕارْب ایٍ لایّ ضًٍ تقظیى ٔ تًبیش٬ لایّ .احبطّ ػذِ اطت

 تزػحی :ثظبک قبثم تؼخیؾ اطت( تبپی) يـذی ۀداَگبٌ دٔ تیپ اؿهی ًَٕ لای در َٓبٌ. آٌ لایّ يـذی اطت ۀلای

ْبی ثّ طهٕلٔ  ذَػٕ يیْبی حبؿم ثشرگ گشا٬ طهٕلْبۀ قظیى تٕدپض اس ت .]13[( پلاطًیذی) ٔ آيیجی( خذاری)

ی يبدر گزدِ ػزٔع ثّ ْب کبنٕسی ٔیژِ در اطزاف طهٕل ۀدیٕار 1 ساس اثتذای پزٔكب. یبثُذ يی يبدر گزدِ طبسيبٌ

ب کُغ ث ی در حبل تقظیى را اس ثزْىْب ایٍ دیٕارِ طهٕل.يبَذ يی کُذ ٔ تب تؼکیم تتزاطپٕرْب ثبقی يی تؼکیم

 خٕاَی دارد ْى دیگز يحققبٌی ْب تؼکیم ٔ پبیذاری ایٍ دیٕارِ ثب یبكتّ. دارد يیَگّ  ی دیگز يـٌْٕب طهٕل

[14[٬ ]15[٬] 16[٬] 10[٬ ]18[. 

خبرخی کّ ثّ اپیذرو  ۀدیٕار ايب ٬ضخیى ػذِ اطت( يکبَیکی ۀلای)ثظبک  ۀگزد٬ِ دیٕار ۀقجم اس آسادی داَ

 ۀثّ ایٍ لای .گیزد يی طًت اپیذرو قزار ػکم اطت ٔ ػکبف آٌ ثّ U ْب تضخبي .ػٕد تز اطت ضخیى ًَی َشدیک

طهٕنی اَذٔتظیٕو
1
 .ایٍ لایّ اطت دنیم گزدِ ثّ ۀگٕیُذ کّ دارای تشئیُبت چٕثی سیبدی اطت ٔ ثبس ػذٌ کیظ يی 

ايدذ
2
ؿٕرت ّ ث ْب ػٕد ٔ ثظبک يی يکبَیکی يتٕقق ۀی ثبلا ًَٕ لایْب ػزایظ حزارت درَؼبٌ داد کّ  1992 در 

ی طهٕنی سیز ْب لایّ یب لایّ. ]19[ دارد ایٍ ایٍ لایّ در ػکبكتگی ثظبک دخبنت ثز يبَُذ٬ ثُب يی ثظتّ ثبقی

در ثزخی گیبْبٌ اس ثیٍ  ْب ایٍ لایّ .ػَٕذ يی ْى كؼزدِّ گزدِ ث ۀاَذٔتظیٕو قبثم ارتدبع ْظتُذ ٔ در طی ًَٕ کیظ

 .]27[ جم اس ػکٕكبیی يؼکم اطتثبنؾ ق در ثظبک  ْب کّ تؼخیؾ آٌ چُبٌ اَذ ركتّ

. ػٕد يی دیگز تدشیّ خذا ػذٌ تتزاطپٕرْب اس یک ۀطهٕنی يٕقت یب َبپبیذار اطت ٔ در يزحه ۀيیبَی دٔ لای ۀلای

رطذ ٔ تب سيبٌ ػکٕكبیی ثظبک  يی 5تب  2ثّ  ْب تؼذاد لایّ ٬ی گیبْی يبَُذ طیبِ داَّ ٔ طٕطٍْب در ثزخی اس گَّٕ

 .]22[ ٬]4[ ٬]3[ ٬]21[ دادِ ػذِ اطتَؼبٌ  َیش ٕقت ثٕدٌ ایٍ لایّ در پزٔاَّ آطبْبي .يبَذ يی پبیذار ثبقی

ی گزد٬ِ تؼکیم ثبكت يـذی٬ ایدبد ْب يیکزٔطپٕر ٔ داَّ رَٔذ تکٕیٍ در ثظبک داراثی اس خًهّ تؼکیم

 ی آٌ ٔخٕدْب کهیٍ خبرخی طهٕل ٔ ػذو ٔخٕد ضخبيت در لایّ پزی اَذٔتظیٕو يکبَیکی ۀضخبيت در لای

گزاٌ  پژْٔغ دیگز یْب گزدِ ثب یبكتّ ۀٔ طبختبر داَ گزدِ ۀثبس ػذٌ کیظ ۀيکبَیکی٬ َحٕ ۀتشئیُبت چٕثی در لای

 .]23[ ٬]27[ خٕاَی دارد گیبْبٌ گهذار ْى در ثبرۀ

ْب تؼکیم  کبنٕسی در اطزاف آٌ ۀْبی يبدر يیکزٔطپٕر ثزای تقظیى٬ دیٕار ثب آؿبس يیٕس ٔ آيبدگی طهٕل

 ْبی در حبل تقظیى رطذ ایٍ دیٕارِ طهٕل َظز يی ثّ ٬ػٕد ایٍ دیٕارِ تدشیّ يی س تؼکیم تتزاطپٕرْبا پض ٔ ػٕد يی

1. endothecium               2. Ahmed  
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يؼبثّ اؿهت دٔ . کُذ يی حظبص يیٕس حلظ ۀٔ يٕاد طیتٕپلاطًی در يزحه ْب کُغ ثب طبیز طهٕل را اس ثزْى

ر داراثی ثب يزاحم چُیٍ يزاحم تکٕیٍ گزدِ د ْى .سيبٌ اطت یٍ گیبِ اس َٕع ْىتقظیى طیتٕپلاطًی در ا ٬ْب ای نپّ

 ٬]21[ دارد خٕاَی گزاٌ ْى پژْٔغ دیگز ٔ ثب تحقیقبت ای ًْبَُذ اطت طبیز َٓبَذاَگبٌ دٔنپّر د تکٕیٍ گزدِ

[8[٬ ]5[٬ ]6[٬ [0[. 

 ی تزػحیْب تکٕیٍ کیظّ

دطت  ثز اطبص َتبیح ثّ. تزػحی يیِٕ پزداختّ ػذِ اطتی ْب در ایٍ پژْٔغ ثّ ثزرطی يزاحم تکٕیُی کیظّ

ّ کدْذ  يی ی طبختبری َؼبٌْب ثزرطی. ْب َذاردٌآثهٕؽ  ۀػحی اطبَض ارتجبطی ثب درخی تزْب کیظّ ۀآيذ٬ِ اَذاس

َبیت. ْظتُذ ٬ يتؼکم اس چُذلایّ طهٕنی ثّ اپیذرو يتـمػکم ای يخزٔطی پبیّ ثبی تزػحی ْب کیظّ ًْۀ
1
  ٔ

ثب تکٕیٍ  ۀی تزػحی اس ًْبٌ يزاحم أنیْب پزتقبل ٔاریتّ َبٔل گشارع کزدَذ کیظّ ۀيیٕ زرطیثًْکبراٌ ثب 

 ۀاَذاسی پبراَؼیًی اطزاف ْب ّ طهٕلثپبیّ َظجت  ۀی تؼکیم دُْذْب ٔ طهٕل ای ثّ اپیذرو يتـهُذ پبیّ یطبختبر

  .]24[دارَذ تز ٔ ػکهی يتلبٔت کچکٕ

ؿٕرت  کّ ثزع اس چّ قظًتی اس آٌ گزكتّ ػٕد٬ ثّ تٕخّ ثّ ایٍ طّ ثؼذی دارد ٔ ثب یتزػحی طبختبر ۀکیظ

گیزی اس قظًت ٔطظ کیظّ تزػحی اَدبو ػٕد٬ ایٍ طبختبر  اگز ثزع .يؼبْذِ اطتدار یب ثذٌٔ پبیّ قبثم  پبیّ

ثز اطبص . ػٕد يی ؿٕرت ثذٌٔ پبیّ يؼبْذِ گیزی ػٕد٬ ثّ ی کُبری ثزعْب دار ٔ اگز اس قظًت ؿٕرت پبیّ ثّ

َتبیح يذکٕر . ػٕد يی يزحهّ تقظیىپُح تزػحی٬ تکٕیٍ تذریدی ایٍ طبختبر ثّ  ۀای کیظ ی یبختّْب ٔ ٔیژگیتؼذاد 

ثب در  ی تزػحی را در يیِٕ پزتقبل َبٔلْب کّ يزاحم تکٕیٍ کیظّ 2771ٔ ًْکبراٌ در طبل  َبیتثب گشارع 

چُیٍ گشارع  ْى .]24[ اردی طهٕنی ثبكت٬ ثّ ػغ يزحهّ تقظیى کزدَذ٬ ػجبْت دْب َظز گزكتٍ ٔیژگی

ثٕطبثبنیذیض
2
ٔ تظکٕص 

3
4طیتزٔص دنیظیٕطب ۀی تزػحی گَْٕب تکٕیٍ کیظّ ۀتزیٍ يزحه در يٕرد اثتذایی 

يجُی  

رطذ کّ  يی َظز ثز اطبص يؼبْذات پژْٔغ حبضز٬ ثّ. ]25[اطت  ثز دخبنت دٔ طهٕل اپیذريی ٔ سیز اپیذريی

تبيظٌٕ. اس طزیق نیشٔژَی ثبػذ يیِٕ داراثیی تزػحی اطبَض در ْب يزکشی کیظّ ۀتؼکیم حلز
5
ٔ ًْکبراٌ ثب  

ی تزػحی اطبَض در پزتقبل٬ تؼکیم حلزِ را اس طزیق ػیشٔژَیْب رٔی تکٕیٍ کیظّ ثزرطی
6 

دِ ٔ کزاػلاو 

تَٕز. داَُذ يی و ثخغبکبْغ يٕاد اطتحک ۀی يزکشی را َتیدْب طهٕل ۀخذایی دیٕار
0
نیشٔژَی  ۀٔ ًْکبراٌ پذیذ 

8طیتزٔص نیًٌٕ ی تزػحیْب در کیظّ
سيبٌ  در پژْٔغ حبضز يؼخؾ ػذ کّ ْى. ]20 [٬]26 [را اػلاو کزدَذ 

 .دُْذ يی ی تزػحی اكشایغ اثؼبدْب ثب ثهٕؽ ثزگ کیظّ

 

 

1. Knight .2                Bosabalidis              3. Tsekos  .4              Citrus deliciosa L. .5                Thamson   

6. schizogeny              0. Tuner              8. Citrus lemon L. 
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 بُذی جًغ

ْبی گزدِ در داراثی ٔ َیش ثزرطی کیظّ ۀثزرطی تکٕیٍ ثظبک ٔ داَتؼزیحی ثّ  ۀپژْٔغ حبضز اس خُج

 پزداختّ اطت ٔی دطتی ٔ يیکزٔتٕيی اس طزیق يیکزٔطکٕپ َٕری ْب ثب ثزع گیزیتزػحی در گهجزگ آٌ 

يزاحم تکٕیٍ گزدِ  کّ كتگز  تٕاٌ َتیدّ يی ایٍ پژْٔغ اس .اطت ثزرطی کزدِػُبطی  اس دیذگبِ ثبكت ْب را آٌ

تزػحی در  ۀچُیٍ تؼکیم کیظ ٔ ْى اطت طبٌ یکای  داَگبٌ دٔنپّ طبیز َٓبٌر در داراثی ثب يزاحم تکٕیٍ گزدِ د

 .داراثی اس َٕع نیشٔژٌ اطت

 يُببغ

  .(1301) يبسَذراٌ یكؼبٔرس قبتیتحق يزكش٬ آة ٔ خبك قبتیتحق ۀطظؤي ٬يزكجبت ّیتـذ اؿٕل ٬ییخٕطهطُت . 1

 چًزاٌ ذیداَؼگبِ ػٓ اَتؼبرات ٬یشیتجز یًیػظ يحًٕد دكتز ۀتزخً ٬ّیتـذ ٔ كبػت يزكجبت ض٬یكزت دنلزٔنلبَگ  .2

(1369). 

 (.1305) ٔاریذاَتؼبرات يز ٬)تزخًّ( ای یبختّ اطبص گیبْی ًَٕ ػجبدی٬يـطلی ٬ يدذاحًذ  .3

 ػهٕو ۀيده ٬)طٕیب (در نٕثیبی رٔؿُی) يیکزٔطپٕر( گزدِ ْبیداَّ تؼکیم ْبی ٔیژگی ثزخی ثزرطی يدذ٬ احًذ .4

 (.1307) أل خهذ اطلايی٬ آساد داَؼگبِ

ثز ْبی يحیظ  ُُذِثزرطی تبثیز طًٕو يٕرد اطتلبدِ در طًپبػی طٕیب ٔ ثزخی آنٕدِ کيحًذی کلاخب٬ٌ طبرا يدذ٬ احًذ  .5

 (.1301) ػهٕو داَؼگبِ آساد اطلايی ۀ٬ يدهتکٕیٍ گزدِ طٕیب

 ۀتیز اس ییْب گَّٕ ثزخی ْبی گزدِ آنزژی ضذ ٔ سایی آنزژی خٕاؽ گزد٬ِ یْب داَّ تکٕیُی يزاحم ثزرطی ايدذ٬نیلا . 6

 (.1308) تٓزاٌ يؼهى تزثیت داَؼگبِ کبرػُبطی ارػذ٬ ۀَبي پبیبٌ ٬اطلُبخیبٌ

 ساییآنزژی تٕاٌ ٔ گزدِ یْب داَّ تکٕیٍ ٔ سایؼی٬ رٔیؼی یْب اَذاو تؼزیحی طبختبر ثزرطی ٬َبؿزی سَگُّيٓزَٕع  .0

 .(1381) تحقیقبت ٔ ػهٕو داَؼگبِ ٬ارػذ کبرػُبطی ۀپبیبٌ َبي ٬يـزی اثزیؼى گیبِ یْب گزدِ

 داَّ گزدِ در درخت آطًبَی طبختبر گم ٔ ًَٕ ثظبک ٔیزیب٬ٌ آطؼیذ يدذ٬ احًذ  رضبَژاد٬كبطًّ يٕطٕی٬ كزخُذِ . 8

 (.1391) 4ۀ ػًبر 17٬خهذ ٬ َؼزیّ ػهٕو داَؼگبِ خٕارسيی٬(طیًبرٔثبطّ) 

 Inulaيزاحم تکٕیٍ داَّ گزدِ ٔ تخًک در ۀيطبنؼساد٬ِ  يحظٍكزیجب حبخی ؿبدقیب٬ٌ طًیّ راد٬  چٓزگبَیػجذانکزیى . 9

aucheriana DC. (.1389) 6 ۀ٬ ػًبر2ػُبطی گیبْی٬ خهذ سیظت ٬ 

10. "Methods of sterilisation In: British Pharmacopoeia", 2 (1993) Appendixc M-A 149, 

London. 

11. Y. Min Yin, "Study on the diverse centre of origin of pummelo germplasm", China Citrus 

26 (1997) 3-5. 

12. S. Irian, A. Majd, A. Hosseinzadeh, P. Jonubi, "A study on the allergenicity and ontogeny of 

Acacia farnesiana pollen in guinea pigs", Aerobiology, 29 (2012) 21-29. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

29
 ]

 

                             8 / 10

https://system.khu.ac.ir/jsci/article-1-1503-en.html


 ػبطلّ دارع ٬طؼیذ آیزیبٌ                           يزکجبت ۀاس تیز گهجزگ در داراثی ْبی تزػحیگزدِ ٔ کیظّ داَّ تكٕیٍ يزاحم ثزرطی

 

199 

13. E. Pacini, G. G. Franchi, M. Hesse, "The tapetum: its form, function and possible phylogeny 

in Embryophyta", Pl. Syst. Evol, 149 (1985) 155-185. 

14. X. Dong, Z. Hong, M. Sivaramakrishnan, M. Mahfouz, D.P.S. Verma, "Callose synthase 

(CalS5) is required for exine formation during microgametogenesis and for pollen viability 

in Arabidopsis", Plant J 42 (2005) 315-328. 

15. S. Blackmore, A. H. Wortley, J. J. Skvarla, J. R. Rowley, "Pollen wall development in 

flowering plants", New phytologist 174 (2007) 483-498. 

16. R. J. Scott, M. Spielman, H. G. Dickinson, "Stamen structure and function. Plant Cell", 16 

(2004) 46-60. 

17. C. Zhang, F. C. Guinel, B. A. Moffatt, "A comparative ultrastructural study of pollen 

development in Arabidopsis thaliana ecotype", Columbia and male-sterile mutant apt1-3, 

Protoplasma 219 (2002) 59-71. 

18. M. Tucker, N. Paech, M. Willemse, A. Koltunow, "Dynamics of callose deposition and 

beta-1,3-glucanase expression during reproductive events in sexual and apomictic 

Hieracium", Planta 212 (2001) 487-498. 

19. F. E. Ahmed, A. E. Hall, D. A. DeMason, "Heat injury during floral development in cowpea 

(Vigna unguiculata, Fabaceae)", Am. J. Bot  79 (1992) 784-791. 

20. A. Fahn, Plant Anatomy, "Pergamon Press", Oxford, London (1989). 

21. P. A. Busse, D. F. Galen, N. R. Lersten, "Pollen and tapetum development in Desmodium 

glutinosum and D. Illinoense (Papilionoideae; Leguminiosae)", American Journal of Botany, 

56 (1969) 1203-1208. 

22. A. Majd, H. Rolan, "Evolution de la pavoi special au coure de la microsporogenesis du Soja 

hispida", Grana 26 (1978) 213-221. 

23. R. Goldberg, "Anatomy and histology of the Eureka lemon", Bot.Gaz., 104 (1993) 288-305. 

24. T. G. Knight, A. Klieber, M. Sedgley, "The Relationship between oil gland and fruit 

development in Washington navel orange (Citrus sinensis L. Osbeck)", Annals of Botany, 88 

(2001) 1039-1047. 

25. A. Bosabalidis, I. Tsekos, "Ultrastructural studies on the secretory cavities of Citrus 

deliciosa Ten. II. Development of the essential oil-accumulating central space of the gland 

and process of active secretion", Protoplasma 112 (1982) 63-70. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

29
 ]

 

                             9 / 10

https://system.khu.ac.ir/jsci/article-1-1503-en.html


 ػبطلّ دارع ٬طؼیذ آیزیبٌ                           يزکجبت ۀاس تیز گهجزگ در داراثی ْبی تزػحیگزدِ ٔ کیظّ داَّ تكٕیٍ يزاحم ثزرطی

 

677 

26. W. W. Thomson, K. A. Platt-Alola, A. G. Endress, "Ultrastructureof oil gland development 

in the leaf of Citrus sinensis", Bot. Gaz, 137 (1976) 330 -340. 

27. G. W. Turner, A.M. Berry, E.M. Cifford, "Schizogenous secretorycavities of Citrus limon 

(L.) Burm. F. and a reevaluation of the lysigenousgland concept", International Journal of 

plant Science, 159 (1998) 75-88. 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

29
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

https://system.khu.ac.ir/jsci/article-1-1503-en.html
http://www.tcpdf.org

