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غرب ایراى  از غوال اّریٌتالیص تراًکیٌکتا ُای ضٌجی جوعیت ریخت

َض اضتّکر)
7

 (پریاى هیگُْا: 
 

*
،ثٓشٔص آتؾجبس

 
 داَؾگبِ اسٔيیّ، پژْٔؾکذِ آستًیب ٔ جبَٕساٌ آثضی :َبفش آم

 

 چکیذٍ

2أسيُتبنیظ ثشاَکیُکتب چٓبس جًؼیت
حیطی ٔ ي آرسثبيجبٌ ؿشثی اص َظش ؽشايظ صيغت اص يُبطن يختهق اعتبٌ 

گیشْبی اطشاف  ْبی يیذاَی َؾبٌ داد کّ ايٍ گَّٕ اص پشاکُؼ خٕثی دسآة ثشسعی .ؽذثشسعی  عُجی سيختفلبت 

يًیضی ثش پبيّ فلبت  تبثغچُیٍ آَبنیض  ْى. اعتثشخٕسداس اعتبٌ  چُیٍ يُبطن ؽًبنی اسٔيیّ ٔ ْى ۀدسيبچ

َؾبٌ  ثشسعی ؽذِ،ْبی  داسی ثیٍ جًؼیت ؼُیاختلاكبت ي( فلت دس َش 11دِ فلت دس يبدِ ٔ صدٔا)يکی نٕژيٕسكٕ

ْبی  ْب دس گشِٔ اص آٌ% 3/55 تٕأوفٕست ّ ٔ ث % 31، يبدِ  %36کّ تلکیک جًؼیتی ثش اعبط َش  طٕسی ثّ. داد

ختی يضی ثب اعتلبدِ اص فلبت سیم تبثغ يًیتٕاٌ گلت کّ تحه کهی يی ای ػُٕاٌ َتیجّ ثّ. افهی خٕدؽبٌ هشاس گشكتُذ

 .اعت ثشسعی ؽذِْبی گَّٕ  تیک جًؼیشٔيُذ ثشای تلکیجُظ َش اثضاسی َ

 

 هقذهَ

پشيبٌ يیگْٕب 
3
 311هشيت ثّ تبکٌُٕ  .ُذْغت  كقهی ْبی ثشکّعبکٍ  ؿبنجب  کّ  ُذعخت پٕعتبَی ثذٌٔ پٕؽؾ 

ْبی ايٍ  گَّٕتشيٍ  ؽبخـاص  .[13] کّ اص پشاکُؼ ٔعیؼی ثشخٕداسَذذِ ؽدس عشاعش دَیب ؽُبعبيی  ْب آٌگَّٕ اص 

(1311عبسط، ) أسيُتبنیظ ثشاَکیُکتب ،ّساعت
4
. گضاسػ ؽذِ اعتٔعیؼی اص آعیب ٔ اسٔپب  دس يُبطنکّ  اعت 

ٔ اص طشين تجت ٔ پبيیش ٔ اكـبَغتبٌ  اعتکؾٕس يـٕنغتبٌ ايٍ گَّٕ  ۀأنیخبعتگبِ ْبی يٕجٕد  ثشاعبط گضاسػ

کّ  طٕسیّ ؿشثی سعیذِ اعت ث آعیبی يشکضی ثّ اسٔپبٔ اص يغیش اعت ايشاٌ گغتشػ يبكتّ يُبطن ؽًبنی ثّ 

ايٍ گَّٕ دس يُبطن ٔعیؼی  ،يٕجٕد ْبی پژْٔؼثشاعبط  .[11] اعت ذِؽٔجٕد ايٍ گَّٕ دس اعپبَیب َیض گضاسػ 

 26تب  4 یديبي ثبصِ ٔدسفذ  4تش اص  هبثهیت صيغت دس ؽٕسی کى کّ اعت اص اطشاف دسيبی عیبِ يؾبْذِ ؽذِ

اص پشيبٌ يیگْٕب  ۀْبی ساعت ؽُبعبيی ايٍ گَّٕ ًْبَُذ عبيش گَّٕ، هیطٕسکّ ث .[13] گشاد سا داسد عبَتی ۀدسج

َش )دٔ جُظ  طٕسکهیّ ث. گیشد فٕست يی کُذ سؽذ يی عشای کّ ثش سٔی  صٔائذ ثبَٕيّدٔو ٔ  ؽبخکؽکم طشين 

 ا ثُذْبی دٔ ثُذ أل ثُذْبی ؽکًی س کّ (ثُذ ؽکًی 3ای ٔ  ثُذ عیُّ 11) َذدس ايٍ گَّٕ داسای ثذَی ثُذثُذ( يبدِ ٔ

 .اسٔيیّ ۀعُجی، دسيبچ سيخت ، Branchinecta orientalis :ُای کلیذی ّاژٍ

 15/7/31پزيشػ                    31/3/53دسيبكت 
*

 Atashbarb@gmail.com     َٕيغُذِ يغئٕل

1. Crustacea            2. Branchinecta orientalis             3. Anostraca               4. (G.O. Sars, 1901) 
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جُغی
1
ٔ ثُذ آخش سا تهغٌٕ 

2
عخت دس جُظ َش، ٔ يک  َغجتب  يک جلت پُیظ هبثم ثشگؾت ثب پبيّ . دُْذ تؾکیم يی 

آَتٍ أل. دؽٕ ثُذْبی تُبعهی يُؾؼت يی ۀثضسگ دٔکی ؽکم دس جُظ يبدِ اص َبحی داٌ َغجتب   تخى
3
َبصک ثغیبس  

آَتٍ دٔو اص . ؽٕد خبس يبَُذ کٕچک ختى يیظشيق ْبی  تش ثٕدِ ٔ دس اَتٓب ثّ تؼذادی کشک کٕچک آَتٍ دٔواص  کّ

آَتٍ سا تؾکیم  2/1ٔ حذٔد  اعت داعی ؽکمتشتیت کّ هغًت اَتٓبيی  ثذيٍ ،دٔ هغًت ثٓى پیٕعتّ تؾکیم ؽذِ

يجضا  ديگش کبيلا   اتقبل ثّ عش اص ْىسد کّ دس يحم آٔ ٔجٕد يیّ ؽذِ ٔ هغًت پبيّ سا ثگٕؽتی  ۀثوی 2/1. دْذ يی

 .[11] ؽَٕذ يی

ثّ نحبظ تٕنیذ تخى يوبٔو ايٍ يٕجٕدات
4
پشاکُؼ  کّ طٕسیّ ث .اص انگْٕبی خبفی دس پشاکُذگی ثشخٕسداسَذ 

ٔ ی آثی، ثبد، جبَٕساٌ ْب جشيبٌ. ای ٔ يب حتی جٓبَی فٕست پزيشد ی يحهی يب يُطوّْب يی تٕاَذ دسيویبط ْب آٌ

اگشچّ اکثش ػٕايم يبد ؽذِ اص انگْٕبی پشاکُذگی . آيُذ حغبة يیّ تشيٍ ايٍ ػٕايم ث پشَذگبٌ يٓبجش اص جًهّ يٓى

ی يوبٔو ايٍ يٕجٕدات اص طشين پشَذگبٌ اص ْب آيُذ ٔنی اَتؾبس تخى ؽًبس يیّ ی جـشاكیبيی کٕچک ثْب دس يحذٔدِ

دس عطح ٔعیؼی اص  ايٍ هجیم يٕجٕداتافهی اَتؾبس دس ٔاهغ پشَذگبٌ ػبيم . کُذ يک انگٕی جٓبَی تجؼیت يی

ثبنؾ ٔاسد عیغتى گٕاسؽی پشَذگبٌ ؽذِ ٔ ثذٌٔ ْیچ َٕع تـییشی  يبدِ جبَٕستـزيّ ؽذِ ثّ ًْشاِ  يٕاد. ْغتُذدَیب 

ی سكغ ديبپٕص ؽذِ دس اکثش يٕاهغ ثب ْب چُیٍ تخى ْى. يبثذ ی ديگش اَتوبل يیْب ثّ يکبٌ( ثّ نحبظ داؽتٍ پٕعتّ عخت)

ثبد ٔ گشد ٔ . اَتوبل يبثُذی ديگشی دس يویبط يحهی ْب يکبٌ تٕاَُذ ثّ چغجیذٌ ثّ ثذٌ يٕجٕدات يختهق يی

 کهیطٕسّ ث. سَٔذ ؽًبس يیّ ث ْب عیغتايٍ ای  ؿجبسْبی حبفم اص آٌ اص كبکتٕسْبی ثغیبس يٓى دس پشاکُؼ يُطوّ

ٔ پشاکُؼ  َوؼ اعبعی داؽتّ شيبٌ يیگْٕبپدس پشاکُؼ ( پشَذگبٌ يٓبجش، ثبد ٔ عبيش جبَٕساٌ)عّ ػبيم افهی 

ی جذيذ ثب كشاْى ؽذٌ ؽشايظ ْب پظ اص اَتوبل ثّ يکبٌ ْب عیغت. اعتايٍ ػٕايم  تأثیشای ٔ جٓبَی َبؽی اص  يُطوّ

هبثهیت ْچيحیطی  يُبعت
5
 .[2] کُُذ ٔ تٕنیذ يٕجٕد صَذِ سا پیذا يی 

خبؿ ْش يُطوّ سكتبسْبی يتلبٔتی سا اص  ؽشايظ يحیطی تأثیشيًکٍ اعت تحت پشيبٌ يیگْٕب کهی طٕس ثّ

دس  تـییشاتی چُیٍ. ًَبيبٌ گشدد ٔ كیضيٕنٕژيکیی يٕسكٕنٕژيکی ْب عبصػ فٕست ثّتٕاَذ  يی کّ دُْذخٕد ثشٔص 

6َغیغکبَباآستًیب كش ی گَّْٕب جًؼیتثیٍ 
ايٍ تـییشات  .[11]، [11]، [14]، [3] اعت ذِؽثبسْب گضاسػ  [11] 

 .يبط ٔ عیغت اؽبسِ کشدٕتٕاٌ ثّ تٕنیذ ثی کّ اصجًهّ يی داؽتّی تٕصيغ جًؼیتی آستًیب ثغیبس يًٓی سٔ اتتأثیش

ی ْب ٔ ثشخی گَّٕ آستًیب كشاَغیغکبَبؽٕسی دس کبْؼ طٕل ثشخی اص فلبت يٕسكٕيتشيکی دس ػبيم ات تأثیش

پیلاْبی  پژْٔؼ .[3] ،[4] دَیبی هذيى ثّ اثجبت سعیذِ اعت
7
ٔجُغی دَیبی ی دْب سٔی جًؼیت 1332دس عبل  

َظش ّ ايٍ ث ثش ثُب .[3] کُُذ جًؼیتی ػًم يی يیَش ثٓتش اص يبدِ دس جذاسيختی کّ فلبت  ِ اعتهذيى َؾبٌ داد

 یتؼییٍ يیضاٌ جذايؼ جًؼیتتٕاَذ دس  يیَیض  پشيبٌ يیگٕ یْب عبيش گَّٕيٕسكٕيتشيکی  ْبی پژْٔؼسعذ کّ  يی

 .دؽٕٔاهغ ثغیبس يلیذ 

 

1. Genital           2. Telson           3. Antennae            4. Cyst           1. Hatch 

1. Artemia franciscana Kellogg 1906               7. Pilla  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

19
 ]

 

                             2 / 10

https://system.khu.ac.ir/jsci/article-1-1457-fa.html


،ثٓشٔص آتؾجبس                                                                             ...أسيُتبنیظ ثشاَکیُکتب ْبی جًؼیت عُجی سيخت
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گَّٕ  ذِ اعت ٔنی تبکٌُٕ ْیچؽرسثبيجبٌ ؽشهی گضاسػ آ ی پشيبٌ يیگْٕب اص اعتبٌْب تؼذادی اص گَّٕ ْشچُذ

تحوین ثب ْذف  ايٍ .اعت ذِؾَجٕدات دس اعتبٌ آرسثبيجبٌ ؿشثی اسائّ ايٍ يٕپشاکُؼ دس يٕسد  ،يطهت ػهًی

 احتًبنیٔ َوؼ ايٍ فلبت دس جذايی  عُجی سيختفلبت  يحیطی ٔ ثشسعی پشاکُذگی جـشاكیبيی، ؽشايظ صيغت

1أسيُتبنیظ. ة یْب جًؼیت
  .فٕست گشكتّ اعت دس يُبطوی اص اعتبٌ 

 

 ُا ّ رّظ دهْا

  گاٍ زیطت تررضی

ْٕايی عشد ٔ کّ اص ؽشايظ آة اعت دس اعتبٌ آرسثبيجبٌ ؿشثی ٔاهغ ؽذِ  ثشسعی ؽذِی ْب گبِ صيغتًْۀ 

) سؽکبٌ ۀؽبيم يُطو ْب گبِ صيغتايٍ . (1 ؽکم) اعتکْٕغتبَی ثشخٕسداس 
'

37 
°

45E  
'

56 
°

36N)، حبفبس 

(
'

11 
°

45E  
'

32 
°

37N) اسٔيیّ، آؿگم ۀچبدس يُبطوی اص اطشاف دسي (
'

44
°

44 E 
'

33
°

33N) يى هؾلامٔ د 

(
'

51 
°

44E  
'

36 
°

33N) کهی ؽٕسی آة ايٍ طٕس ثّ .هشاس داسد ٕدسيُبطن ؽًبنی اعتبٌ ٔ َضديک ؽٓشعتبٌ يبک

ؽیًیبيی ْش يک اص يُبطن  -ثب تٕجّ ؽشايظ كیضيکٕ .(1 جذٔل) اعتگشو دس نیتش يتـییش  2تب  1اص  ْب گبِ صيغت

ثب گشو ؽذٌ ديبی ْٕا دس أاعظ  .اعتيیگْٕب يتلبٔت پشيبٌ تـزيّ ثشای  ْب آٌ ،جهجکی تٕنیذاتيیضاٌ يبد ؽذِ 

ايٍ  ای تـزيّ یْب كؼبنیت تٕاَذ دس يیتش ؽذِ ٔ  ثیؼ ْب یای َظیش عیبَٕ ثب کتش ی سؽتّْب جهجکثٓبس يیضاٌ سؽذ 

ثش أؽذت يتّ ث ْب گبِ صيغتَٕع خبک ثغتش اص ؽیًیبيی آة  -ؽشايظ كیضيکٕچُیٍ  ْى. ذکُاختلال ايجبد  يٕجٕدات

دنیم سعٕثبت کشثُبتی کبيلا علیذ  ثّآؿگم گبِ  تثشای ًََّٕ صيغ .آٔسد ٔجٕد يیّ ثؽشايظ خبفی سا گبْی  ٔؽذِ 

 ثب آؿبص كقم ثٓبس دس اثش ْب گبِ صيغتاؿهت ايٍ  .آيذ دس يیتیشِ ای  گبِ سؽکبٌ ثّ سَگ هِٕٓ ؽذِ ٔ صيغتسَگ 

ثب گشو ؽذٌ ْٕا ٔ کبْؼ ثبسَذگی كقم تبثغتبٌ  يماأ دس توشيجب   آة ؽذِ ٔاص  پش ٔ رٔة ثشفی ثٓبسِ ْب ثبسَذگی

  .سَٔذ خؾک ؽذِ ٔ اص ثیٍ يی

 

 

 

 

 

 

 

 :در اضتاى آررتایجاى غرتی پریاى هیگْ عپراکٌ ۀًقػ .7غکل 

 رغکاى .5حاصار،  .4دین قػلاق،  .3آغگل،  .2ارّهیَ،  ۀدریاچ .7        

 

1 . B. orientalis 
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 تررضی غذٍی ُا گاٍ زیطتگیری غذٍ در  اًذازٍ یویایی فیسیکْ غهیاًگیي فاکتْرُای   .7 جذّل

 (غِر (گاٍ  زیطت
 دها

(C°) 
 (µS) ُذایت الکتریکی pH ( ppm)اکطیژى هحلْل 

 غْری

(g/l) 
 ( cm)غفافیت 

 aکلرّفیل 

(µg/l) 

 فطفات

ppm)) 

 ًیترات

(ppm) 

 44/1 13/1 63/4 1/6 67/1 33/5725 11/5 37/7 1/23 (هاکْ) آغگل 

 44/1 15/1 24/3 33/6 11/1 67/5266 71/7 13/6 5/23 (هاکْ)دین قػلاق 

 33/1 11/1 45/3 33/24 11/1 11/6341 61/7 17/7 1/23 (ارّهیَ) حاصار 

 44/1 11/1 41/26 17/17 53/1 67/2126 21/5 57/6 5/25 (ارّهیَ)رغکاى 

دس  ٔؽذِ ٔسی آ جًغ 1355عبل  ثٓبسكقم صيغتبٌ ٔ أاخش دس گبِ  ايغت چٓبسی ثبنؾ َش ٔ يبدِ اص ْب ًََّٕ

اَتوبل داَؾگبِ اسٔيیّ  آستًیب ٔ جبَٕساٌ آثضی ۀگبْی ثّ پژْٔؾکذ ی آصيبيؼْب ثشسعی ثشای% 4كشيبنیٍ داخم 

 عُجی سيختٔ  سيختیاص نحبظ  تقبدكی فٕست ثّکبيم اص ْش جًؼیت  ثبنؾيبدِ  21َش ٔ ًََّٕ 21تؼذاد . يبكت

  ؽکم 2 جذٔل) گیشی ؽذ اَذاصِی َش ْب دس ًََّٕسيختی   فلت 11ِ ٔ ی يبدْب دس ًََّٕفلت  12 .ؽذ ثشسعی

 اعتلبدِ اص بثٔ SPSS (Ver. 15) ثشَبيّ آيبسی  ٔعیهۀ ثّفلبت عُجی  سيختدعت آيذِ اص  َتبيج ثّ. (2

آَبنیض تبثغ يًیضی) تحهیم يًیضی تٕکی ٔتغت ی آيبسی ْب سٔػ
1
" یت اختقبس ثّ جبيسػب ثشای .ؽذثشسعی  (

   .ؽٕد یاعتلبدِ ي "DA"اص ػجبست " یضیتبثغ يًض یآَبن

 صفات ریختی  تررضی غذٍ درپریاى هیگْ .2 جذّل

 Total Length (TL) طٕل کم ثذٌ

 Abdominal Length (AL) طٕل ؽکًی

 Length of Thorax (LT) طٕل عیُّ

 Head Length (HL) طٕل عش

 Length of Furca (LF) طٕل كٕسکب

 Telson Length (TL) طٕل تهغٌٕ

 Eye Diameter (Right) (ED-RI) هطش چؾى ساعت

 Length of Antenna (Right) (LA-RI) ساعت ؽبخکطٕل 

 Distance between compound Eyes ( DE) كبفهّ ثیٍ دٔ چؾى

 Width of 3rd abdominal segment (WS3) شك ثُذ عٕو ؽکًیػ

 Length of Ovisac (LO) طٕل سحى

 Width of Ovisac (WO) ػشك سحى

 

 

 طْل فْرکا، (HL) طْل ضر، (LT) طْل ضیٌَ ،(AL)، طْل غکوی (TL)طْل کل تذى : صفات ریختی  .2غکل 

(LF)،  طْل تلطْى (TL) ،قطر چػن راضت (ED-RI) ، راضت غاخکطْل (LA-RI) ،فاصلَ تیي دّ چػن ( DE) ،

  .(WO) عرض رحن، (LO) طْل رحن، (WS3) رض تٌذ ضْم غکویع

1. Discriminant Function Analysis 
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 ًتایج

ثیٍ  ثبسصیثغیبس ی ْب کّ تلبٔتداد َؾبٌ  ْب يیبَگیٍ ۀيوبيغسيختی ٔ  فلبت حبفم اص ثشسعی َتبيج 

داسی سا ثیٍ  آَبنیض ٔاسيبَظ يک طشكّ ثش اعبط آصيٌٕ تٕکی اختلاف يؼُی. ٔجٕد داسد ثشسعی ؽذِی ْب جًؼیت

 (DA)يًیضی  تبثغ آَبنیض .(3ٔ 4 جذٔل)  p )≤15/1)دْذ  َؾبٌ يیٔ يبدِ  ی فلبت دس جُظ َشْب يیبَگیٍ

، حبفبس ٔ ديى هؾلامآؿگم، )جًؼیت  چٓبسدْذ کّ َشْبی  َؾبٌ يی عُجی سيختثش اعبط فلبت  ْب جًؼیت

 یشك ثُذ عٕو ؽکًػ تشتیتّ ثأل  يؤنلّتأثیشدس . اَذ ديگش جذا ؽذِ ی يک ٔ دٔ اص ْىْب يؤنلّثش اعبط ( سؽکبٌ

(WS3) ، ثیٍ دٔ چؾى ۀكبفه  DE) ، طٕل كٕسکب (LF) ،ُّطٕل عی (LT) ، هطش چؾى ساعت دٔو   يؤنلّٔ دس 

(ED-RI) ،3/32 تشتیت ثّ ی أل ٔ دٔو ْب يؤنلّگزاسی ْش يک اص تأثیشيیضاٌ . کُذ َوؼ اعبعی سا ثبصی يی  ٔ

 2/33 ثشسعی ؽذِی َش ْب س جًؼیتثُذی د فحت گشِٔ يًیضی تبثغ چُیٍ ثش اعبط آَبنیض ْى. اعتدسفذ  1/1

يشثٕطّ دس گشِٔ  111سؽکبٌ  7/51ديى هؾلام ، 111، آؿگم 1/51کّ جًؼیت حبفبس  یطٕس ثّ اعتدسفذ 

 ،سؽکبٌآؿگم، )جًؼیت  چٓبسی ْب کّ يبدِ دادَؾبٌ  عُجی سيخت  فلبتيًیضی تبثغ  آَبنیض. اَذ هشاس گشكتّ خٕد

 .(3 ؽکم) اَذ ؽذِ تلکیکديگش  ک ٔ دٔ اص ْىيی ْب يؤنلّثش اعبط ( حبفبس ديى هؾلام ٔ

 هتر تر حطة هیلی اّریٌتالیص تراًکیٌکتا ۀگًْ ۀهاد یُا ًوًَْ گیری غذٍ در هیاًگیي پاراهترُای اًذازٍ. 3جذّل 

قدین قػلا  آغگل            حاصار            رغکاى            صفات 

22/51±1/13
a 21/66 ± 1/15

a 16/53 ± 1/15
a 21/26 ± 1/55

a 
 طْل کل

5/37 ±1/62
 5/34 ± 1/47

 7/17 ± 1/57
a 5/77 ± 1/26

a 
 طْل غکوی

7/53 ± 1/41
a 7/63 ± 1/53

a 5/45 ± 1/41
a 7/35 ± 1/23

a 
 طْل ضیٌَ

2/54 ±1/13
a 2/34 ± 1/16

 1/53 ± 1/13
a 2/47 ± 1/15

a 
 طْل ضر

3/41± 1/41
abc 2/63 ± 1/23

b 2/15± 1/25
a 2/64 ± 1/15

c 
اطْل فْرک  

1/52 ± 1/15
 1/31 ± 1/15

a 1/71 ± 1/15
a 1/57 ± 1/13

a 
 طْل تلطْى

1/55 ± 1/13
a 1/61 ± 1/63

a 1/42 ± 1/12
a 1/57 ± 1/13

a 
 قطر چػن راضت

2/16 ± 1/12
a 2/33 ± 1/25

a 1/42 ± 1/11
a 2/11 ± 1/15

a 
 طْل آًتي راضت

3/31 ± 1/24
a 3/55 ± 1/22

a 2/73 ± 1/17
a 3/62 ± 1/11

a 
دّ چػنفاصلَ   

1/63 ± 1/13
a 1/51 ± 1/14

a 1/13 ± 1/11
a 1/61 ± 1/16

a 
 عرض تٌذ ضْم غکوی

4/51 ±1/43
ab 4/34 ± 1/46

ab 2/55 ± 1/22
a 4/56 ± 1/22

ab طْل رحن 

2/63 ± 1/21
ab 2/11 ± 1/24

ab 1/33 ± 1/13
a 2/36 ± 1/11

ab عرض رحن 

 .اعت ْب ی جًؼیتْب ٔيژگیداس ثیٍ  اختلاف يؼُی ۀدُْذ َؾبٌ (a,b,c)حشٔف  -

َ   ًرگیری غذٍ در  هیاًگیي پاراهترُای اًذازٍ. 4جذّل   هتر تر حطة هیلی اّریٌتالیص تراًکیٌکتا  گًْ

لغگآ حاصار رغکاى قدین قػلا   صفات 

22/63±2/31
C 22/55 ± 2/21

d 13/41 ± 1/65
a 21/52 ± 1/46

c 
 طْل کل

7/53 ±1/32
ab 5/33 ± 1/47

abc 5/51 ± 1/12
a 7/37 ± 1/15

abc 
 طْل غکوی

5/53 ± 1/44
b 5/43 ± 1/45

abc 4/51 ± 1/11
a 5/32 ± 1/15

abc 
 طْل ضیٌَ

2/61 ±1/15
ab 2/45 ± 1/17

ab 1/54 ± 1/44
a 2/73 ± 1/15

ab 
 طْل ضر

3/61± 1/16
ab 3/55 ± 1/11

ab 1/54± 1/35
a 3/41 ± 1/15

a 
 طْل فْرکا

1/31 ± 1/15
ab 1/34 ± 1/16

ab 1/55 ± 1/12
a 1/33 ± 1/12

ab 
 طْل تلطْى
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1/52 ± 1/14
b 1/56 ± 1/12

abc 1/55 ± 1/15
a 1/75 ± 1/12

abc 
 قطر چػن راضت

3/57 ± 1/15
ab 2/54 ± 1/11

ab 3/64 ± 1/15
a 3/72 ± 1/12

ab 
 طْل آًتي راضت

4/27 ± 1/21
ab 3/53 ± 1/11

ab 4/55 ± 1/13
a 4/23 ± 1/16

ab 
 فاصلَ دّ چػن

1/51 ± 1/14
ab 1/15 ± 1/14

ab 1/52 ± 1/33
a 1/56 ± 1/13

ab 
 عرض تٌذ ضْم غکوی

 .اعت ْب ی جًؼیتْب ٔيژگیداس ثیٍ  اختلاف يؼُی ۀدُْذ َؾبٌ (a,b,c)حشٔف  - 

  (LT)طٕل عیُّ ،(LO) طٕل سحى، (WS3) شك ثُذ عٕو ؽکًیػ، ثیٍ دٔ چؾى ۀكبفهأل  يؤنلّتأثیشدس 

ْش يک اص  گزاسیتأثیش يوذاس .ب کشدِ اعتايلَوؼ اعبعی سا  ،(ED-RI) هطش چؾى ساعتدٔو  يؤنلّدسٔ 

ثُذی دس  فحت گشِٔيًیضی  تبثغچُیٍ ثش اعبط ًْیٍ آَبنیض  ْى. اعتدسفذ  7/5ٔ  1/53 تشتیت ثّ ْب يؤنلّ

 ٔ 1/53سؽکبٌ ، 31 آؿگم، 51 حبفبسکّ جًؼیت  یطٕس ثّدسفذ ثٕدِ  1/53 ثشسعی ؽذِ يبدِ یْب جًؼیت

دس َش ٔ  عُجی سيختفلبت يًیضی  بثغتآَبنیض  .(4ؽکم) اَذ گشكتّبی جگشِٔ خٕدؽبٌ فذ دس دس 31ديى هؾلام 

 تلکیکديگش  يک ٔ دٔ اص ْىی ْب يؤنلّثش اعبط رکش ؽذِ جًؼیت  چٓبسَؾبٌ داد کّ  تشکیجی فٕست ثّيبدِ 

 ، (ED-RI) هطش چؾى ساعت ،(LT) طٕل عیُّ (DE) ثیٍ دٔ چؾى ۀكبفهأل  يؤنلّتأثیشکّ دس  گشدَذ يی

گزاسی ْش تأثیشيیضاٌ  .اَذ ايلب کشدَِوؼ اعبعی سا  (HL)طٕل عشدٔو  يؤنلّدس ، (WS3)و ؽکًیشك ثُذ عٕػ

ثُذی  فحت گشِٔيًیضی  بثغتآَبنیض چُیٍ ثش اعبط ًْیٍ  ْى. اعتدسفذ  7/3ٔ  4/51 تشتیت ثّ ْب يؤنلّيک اص 

 ٔ 5/77سؽکبٌ ، 31 ، آؿگم51يکّ جًؼیت حبفبسطٕس ثّدسفذ ثٕدِ  3/51 ثشسعی ؽذِی َش ْب دس جًؼیت

َؾبٌ  ثشسعیايٍ  کهی َتبيج حبفم اصطٕس ثّ .(5 ؽکم) اَذ دس گشِٔ خٕدؽبٌ هشاس گشكتّ 1/77ديى هؾلام 

 .ی يبدِ اعتْب اص جًؼیت تش ی َش ثیؼْب دس ثیٍ جًؼیت تًبيض سيختی کّ دْذ يی

 

 

 

 ًری ُا جوعیت یتٌذ ّ گرٍّ یپراكٌذگًوْدار . 3غکل 

 ی ُا هؤلفَتر اضاش  ُا گاٍ زیطتغذٍ تر اضاش  تررضی 

 (DA) اصلی
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 یُا جوعیت یتٌذ ّ گرٍّ یپراكٌذگًوْدار  .4غکل 

 تر اضاش ُا گاٍ زیطتغذٍ تراضاش تررضی غذٍ هادٍ 

 ( DA) ی اصلیُا هؤلفَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تْأم یتٌذ ّ گرٍّ یپراكٌذگًوْدار . 5غکل 

 غذٍ تراضاش تررضی  ّ هادٍ  ی ًرُا جوعیت

 (DA) ی اصلیُا هؤلفَتر اضاش  ُا گاٍ زیطت

 

 

 

 

 

 

 

 تحث

گیشی  ؽکميُجش ثّ  ،پشيبٌ يیگٕيک گَّٕ خبؿ  جٓبَیپشاکُؼ ی جبَٕسی ْب ًْبَُذ ثغیبسی اص گَّٕ

گبْی ًْشاِ پزيشی اص ؽشايظ يحیطی تأثیشايٍ . دگشد گَّٕ يیآٌ ی يختهق ثشای ْب كُٕتیپٔ ی جـشاكیبيی ْب عٕيّ

کّ اؿهت ٔاثغتّ ثّ تـییشات ، اعتگیشی  ساحتی هبثم اَذاصِّ ث آستًیبی ْب اعت کّ دس جًؼیتؽذيذی تـییشات ثب 

يُطوّ   تـییشات آة ٔ ْٕايی ٔ ْیذسٔثیٕنٕژيکی ْش تأثیشخٕد تحت  ۀثّ َٕث اعت ٔجـشاكیبيی ٔ ثٕو ؽُبختی 
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ثّ سا يٕسد َظش  ۀگَٕ کّ آٔسد كشاْى يیای سا  ايٍ يٕاسد يک ؽشايظ يحیطی ثٓى پیٕعتّ ۀًْ. ؽٕد ٔاهغ يی

ٔ اعتلبدِ اص آَبنیض  سيختیفلبت گیشی  ايٍ اَذاصِ شث ثُب [.11] عبصد يحهی يتًبيم يیی ْب كُٕتیپ تؾکیم

اص طشين دگش ثٕو ؽذٌ يشثٕط ثّ جذايؼ جًؼیتی ْبی  پژْٔؼ ػُٕاٌ اثضاس هذستًُذی دسّ تٕاَذ ث يی عُجی سيخت

 .ؽٕداعتلبدِ 

يبَُذ کهٍ یَبذ يحوويج ٔ ػوبيثش اعبط َتب 
1 

ٌٔأ ثش
2
پشعٌٕ ،(1367) 

3 
ٔ عٕسگهٕط

4
َْٕتٕسيب، (1351) 

1
 

آيبت ٔ
6
تشيبَتبكیهیذيظ ،(1332) 

7
حبكى ثش  یكيظ اكٕنٕژيجّ گشكت كّ ؽشایتٕاٌ َتیي( 1337)ٔ ًْكبساٌ  

، [3]، [1]، [1] اعتّ یاسٔي ۀبچيدس دس 1533آستًیب اسٔيیّ  یكيض يٕسكٕنٕژييختهق ػبيم تًب یْب غتگبِيا

[11]. 

ؽشايظ يحیطی  تأثیشتحت  أسيُتبنیظ.ۀ ةگَٕسيختی فلبت دْذ کّ  َؾبٌ يی َیض  تحویناص ايٍ  َتبيج حبفم

 ۀيوبيغ. گشديذِ اعت ثشسعی ؽذِی ْب ی اعبعی دس ثیٍ اكشاد يشثٕط ثّ جًؼیتْب هشاس گشكتّ ٔ يُجش ثّ تلبٔت

 دْذ کّ يیضاٌ جذايی َؾبٌ يی تٕأو فٕست ثّٔ ّ جذاگبَ فٕست ثّٔ يبدِ  ی َشْب يیبٌ جًؼیتدس ايٍ تـییشات 

َش ٔ  ثشسعی تٕأوَغجت ثّ  ْب چُیٍ دس يبدِ ٔ ْى اعتيٕاسد  ۀتش اص ثوی ثیؼسيختی َش  ثش اعبط فلبتجًؼیتی 

اگش چّ (.  %3/55 تٕأو فٕست ثّٔ %  5/53 ْب ٔ يبدِ% 2/33 َشْبثُذی دس ِ ٔگش فحت) اعتتش  يبدِ ثیؼ

ْى ثیٍ فبحت َظشاٌ  ُْٕصٔ اعت جًؼیتی ثغیبس يؾکم جذايی ی ثبلا ثشای آَبنیضْبی ْب اَتخبة ْش يک اص يذل

َشْب دس ايٍ يٕسد اختلاف َظش اعبعی ٔجٕد داسد، ٔنی ثب ايٍ ٔجٕد َتبيج حبفم اص ايٍ تحوین َؾبٌ يی دْذ کّ 

  .ذُکُ ی ايٍ گَّٕ ايلب يیْب دس جذايؼ جًؼیتسا تشی  ٔ ٔاضح تش َوؼ يٓى

اكشاد يبدِ دس تلکیک سيختی  ی خٕد كوظ اص فلبتْب دس ثشسعی [5] 1332دس عبل  آيبت َْٕٔتٕسيب 

گبجبسدٔ کّ دس فٕستی. اعتلبدِ کشدَذ آستًیب كشاَغیغکبَب ی آستًیبی دٔجُغیْب جًؼیت
5
س ٔ ًْکبساٌ د 

. ثشدَذ کبسّ ث ی ًْبٌ گَّْٕب جًؼیتثُذی  گشِٔسٔػ ديگشی سا دس صيیُّ  [5]، [7] 1335 ٔ 1335ی ْب عبل

 2113دس عبل  .صيبٌ اعتلبدِ ؽذِ اعت ْى طٕس ثّ ْب اص فلبت يٕسكٕيتشيکی َش ٔ يبدِ دس جًؼیتدس ايٍ يذل 

ٔژاْبی  پژْٔؼ
3
ی يبدِ ثٓتش اص َشْب ػًم ْب جًیتدس ثیٍ ثُذی  دسفذ گشِٔگش ايٍ اعت کّ  ثیبٌٔ ًْکبساٌ  

ٕگکبيبس َظشثب يتضبد  کُذ کّ کبيلا   يی
11
ثُذی  يؼتوذ ْغت کّ گشِٔ کبيبسجٕ .[16]، [12] تاع 2113دس عبل  

 آستیًب اسٔيیّ اخیش ثش سٔی ْبی پژْٔؼَتبيج حبفم اص  .دْذ يیاسائّ ج ثٓتشی يبَش َتسيختی ثشاعبط فلبت 

 .[1] ٔ هبثم اتکبتش اعت اعتتش اص يبدِ  جُظ َش ثیؼ سيختیدْذ کّ تـییشات  يیَؾبٌ دادِ 

دُْذ کّ  ثُذی ثٓتشی سا َغجت ثّ يبدِ اسائّ يی َش طجوّ سيختیفلبت  ،ینوَتبيج حبفم دس ايٍ تحثشاعبط 

 سيختیايٍ اعتلبدِ اص فلبت  ثش ثُب .اعتآستًیب  ۀدس صيیُ [5] (1332) آيبت َْٕٔتٕسيب ْبی  پژْٔؼیذی ثش أيت

  ْب جًؼیت يیثش دس جذاؤثشسعی فلبت ياص طشكی  .سعذ َظش يیّ ث تش اطًیُبٌهبثم گَّٕ  ايٍی ْب َش دس تلکیک جًیت

1. Colen              2. Browen              3. Persoone              4. Sorgeloos             1. Hontoria             1. Amat 

7. Triantaphyllidis            5. Gajardo             3. Zhou              11. Camargo 
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 ساعتهطش چؾى ٔ  شك ثُذ عٕو ؽکًی، ػثیٍ دٔ چؾى ۀكبفهدی اص فلبت يبَُذ دْذ کّ تؼذا َؾبٌ يی ْب جًؼیت

. کُُذ سا ايلب يیتشی  ثیؼ َوؼ َغجتب   هطش چؾى ساعت ٔ طٕل عیُّ، طٕل سحى، شك ثُذ عٕو ؽکًیػ َشْب ٔ دس

شك ثُذ ، ػهطش چؾى ساعت، طٕل عیُّ، ثیٍ دٔ چؾى ۀكبفهی َش ٔ يبدِ ْب جًؼیت تٕأواص طشكی دس ثشسعی 

 ۀدُْذ َؾبٌ احتًبلا   یتـییشاتچُیٍ . داسَذ ْب سا دس جذايی جًؼیت تأثیشتشيٍ  ثیؼ طٕل عشٔ  عٕو ؽکًی

عبٌ هشاس  يکيحیطی تـییشات  تأثیشکّ تحت  اعت عبيش فلبتَغجت ثّ  يزکٕسفلبت تش  ؼیث پزيشیتأثیش

ٔنی سعذ  ثُظش يی حذٔدی هبَغ کُُذِتب  َش اكشاد اعبطثش  ثشاَکیُکتب أسيُتبنیظ اگشچّ تلکیک جًؼیتی .گیشَذ يی

 .ثبؽذدس ايٍ صيیُّ سٔػ يکًم ٔ يٓى ثشای اسصيبثی تبکغَٕٕيیکی يک تٕاَذ  يی ی يٕنکٕنی ْب اعتلبدِ اص سٔػ

ديگش  ی يختهق ثب ْىْب گبِ صيبٌ پیذايؼ ايٍ گَّٕ دس ايغتيیذاَی  ْبی پژْٔؼثشاعبط َتبيج حبفم اص 

حبفبس )اسٔيیّ ۀ ی اطشاف دسيبچْب گبِ صيغتتشتیت کّ  ثذيٍ. اعتايظ ديبيی ٔاثغتّ ثّ ؽش ٔ کبيلا   اعتيتلبٔت 

اص ( ديى هؾلام ٔ آؿگم)ی ؽًبل اعتبٌ ْب گبِ صيغتاسٔيیّ صٔدتش اص  ۀدسيبچ پزيشی اصتأثیشػهت ّ ث( ٔ سؽکبٌ

ّ دس اطشاف ؽٕد تب ايٍ گَٕ ايٍ تلبٔت ديبيی ثبػث يی. ؽَٕذ يُذ يی ثشای سؽذ ايٍ جبَٕساٌ ثٓشِيبی يُبعت د

ًْضيبٌ ثب اكضايؼ ديب كشٔسديٍ أاخش توشيجب اص ی ؽًبنی ْب گبِ صيغتاسٔيیّ اص أاعظ اعلُذ ٔ دس  ۀدسيبچ

دٔ تب عّ ْلتّ ثّ يشحهّ ثهٕؽ سعیذِ ٔ ؽشٔع ثّ تٕنیذ يثم اص پظ . کُذ ؽذِ ٔ ؽشٔع ثّ سؽذتلشيخ عشػت ّ ث

اص چُذ دٔسِ تٕنیذ يثم ًْشاِ ثب اكضايؼ ديبی آة اص ثیٍ ٔ اؿهت پظ  اعتکٕتبِ  طٕل ايٍ دٔسِ يؼًٕلا  . کُُذ يی

 . سَٔذ يی
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