
��������	
��
������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������	�
��������

���
������
 �!��
"�#$���

����

��
�����	
����
��	
����������������������������� ��!������"��#

�	�$�#��%��&�	�'(	�)��#��*��
��

%�
&'��(�&�����)
�

*����+�,-�. 

���
&�
/�01�2�3��45/�"�	
��
���6
���	7�8��

 

+��,-��

9:
���;�������<���-5������2*��=>
(�������6
���?�@5A�7��'�-*��;
)�-��)B��C5/�C�����9:
����D
+E����

�/�95E���8F�7����/����/� �����C�������������
��>�;��/�G��H��;
)��
<���IF�7���J��K��L���<5<>���5�)��M
+E�

)���-�����
"� ��
3��� 	
��'��?�� 	F�7�N/��"�7�	F�7�45�)�� ��
�
'��
����;�� B>
(����OP��3��?5'QI�=��R7����

S�
��

�]# [�����T5U�"�;��/�K������/�D
+E�L����	�
V�'����W�������B7���� �R7��C������
���	����A
6��X/�

�K���;����X������/�Y('�D�A�Y���6����/�;�
5������-��)�;�
5����Y���6�
/�Z�*&��N/
"�;�������
<��9�
���

������ �I� ���K�L��/� �M
+E����
(
� �

��� 	��1�4'�B�7�� ��E
<�� C��� �����K���?�� �
&��� 7� �'��/� ;��/� �����L�

E�
3��9�
��D
+E����L�����A�3���E��3��95�
��V������8�B���/���R7��C���[
'��/��G�������7�;�7�6�X����

K��/�
/������/��M
+E���E�
3���'
'��G����;�58�
I����4'���\]'����19^����;�(��	
��'��?���6�X��������;�7

�/�K���;����X�����7�	��1�4'��L����95^�"���W������B���/�
/�4�
*
���N/
"�;�������
<��7�F
��8P��
+"��;�58�
I

�Z�*&��D
+E�����;��/��A
I�X������K������/�L������W�:��������8�B�?5'QI�R7���/�4(�
�R7��C���4�@�

�/��I�4'��C������S�
��

���;
��X/�7K���;����X������/�	����A
6�_��������/�;�7�6�;
)��;7��	��1�4'�

;
�� �M
+E�� �E�
3��G������ C�@8���/� X/�7�� C��� �I� ����Y5I�"�`��W�/
"� ;���� ���
<�� ��� �H�N��
/� Z�*&�

�C53��Y���6�a;�
5�����
b�4'�����Y('�K�������/��M
+E�������
/��

���	��1�4'�B��

 

.��"� 

�����6
���Z��	���c��7��^�@5A�;
)9:
�����/��'�-*�9^��
��:�;�������<��9�4'���C����dE9:
����X'�"

��

��56
���;�
5�/4'�� 	����'��/�]�[��]�.[�� �5���`
<5<+"� ��9:
����D
+E�����/�L�5'7��S�
��

]#[��

4'��	����'��/�;��/������7���I��C���T5U�"�7��'��/9:
�����A�3��I�4'��	�B����R7��C�������3"��/

���;����X����K4/
e�
/��A
6��X�������������A
6��;����X������/�;�
5����;
)���	
��'��?���I����;�(�

95^�"��)�/� B�C���f�6�����=�
/��K����I����L�K���;��/��M
+E��L��/� �	���	������W��/
e� ���7�95E�4��;
)

;�
5�����	����A
6��X��������������/�g+-�����
(
���AB���������7��
����E
<��C����:�������-I4/
e��I�25��;
)��

+/������0���123���'
'��G�����D
+E�������K���a��A
��25�3"bF
��8P��
+"���;�7�6�X��������

�4A
�����h#h$i��������������������R��dc��h��h$i��

Z�K���	�-���
� �  �jahanshahi@azaruniv.edu 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

29
 ]

 

                             1 / 10

https://system.khu.ac.ir/jsci/article-1-1453-en.html


,-��
&'��(�&�����)
�

*����+������������������������������������������������BBB9�
������/�D
+E�����T5U�"�7��'��/�;��/������R7� 

�

��4�

�;�
5���� 	��� �A
6��X/�7�����/�OQ�
I�`��W� ��/� �;�7�6�X�������� �C53���4'���&5�
� ��� 7� ����K�����

/�g+-�� �j
-��� �M
+E�����A���
/� B/� 
/���� ;�58�
IK��� ;���� X����� 	���)� �/� X����� C��	
��'��?�� ��� ��

�;�(���/
���Z�*&��N/
"�;�������
<��]k[�����('
+���
���B�>�����L��
/����
*
�/�
I��
+"��;�58���F
��8P

�K������/�D
+E�����;��/��A
I�X�������:����������8B��

�R7��l�g�����/�
I4'��;�7�6���^
��- ��I0��E
<��C��������A���.  

mE�B����J����I��
^�1�7�;�7�6�X�������� 	�
V�'����W��'7�����56
����/�n�3���X�����C����7� 	��
o5/��

�����
*5
��

&�
/�01����56
����p�4'��B	��
o5/�]q[��X���������/�D�A�	��I�	�
V�'���
^�1�5r�`��W��

�����E7��� 
/�p�� B��7��)
�

*�� BZ
'��s��-5�>��;
)�$$q�� 
"�i�i�m��U��`P
<�����tuvw]�� [���

�95�
��V���`P�
3��;��/�;�7�6�X�����:@��PDE)�b�/�����/�x�s�R�����y-�9:
����7�;�������<�

�1�9��("��
^�����/�
)4'��	��I�	�
V�'��2�)��A��E����
��`P�
3��	
��'��B	�������
���E
<��C��������
����;
)

�	�*/����/7�2���/�D�A�;�7�6�X��������������/�D
+E�����C553"���y-�K�7�	���	����;�������<�����:����

����K���?�����/�D
+E�����;��/��A
I�X�L��;�������<�	�
V�'�����25-IB��

GB����R7��C���
��"��/��;��/��/
�����s�����(
�
��7����/�D
+E������'��/9:
����`P�
3��9�
��;�������<�

���95�
��V�:@��/�7�4/
e�Y���6�
/��9���;��/�l�g��4/
e�Y���6�
/�;�z5/��8��

�������������������
, 1 1

( ) ( )
i k i

n n

u ik x x i x

i k i

P D a u a u au f x
= =

= + + =� �  

�/�
I�1�����I��7����P(D)�9����H���8�	�
c�95�
��V����;�a�:@��b�7� 	��/��<5<>�4/
e�Y���6�
/u�G����

?5'QI�4'�� B���� 95�
��V���`P�
3�� �I� 25
���:@���/� �'
'��G����;����� 	����)�4/
e�Y���6� 
/����*V�

�N���"4'��]{[��-3���

�P(D)U=��� � ��������������� 
���1�����IU��7�4'��N���"���*V���/���A
��25�3"�G������S�����;
�E��N/
"4'��B
-/��/���35'7�m5s�;��/�C��

�`P�
3����PDE����4/
e�Y���6�
/��/����R7��C������"��1����(
�
�����/�D
+E������'��/���y-���
)�/�
I��

��/B��

�B����R7��C�����
�"�;��/��
��"9:
���;�������<��w���2)��I��H���5E7������5E7��X�����2)�7�;����X���

�1����������7�
)�/�
I��/���B�/��;��/�Z
|�����-�9:
�����9�
�PDE��;�3/�?��4E
>����}����E�
3��95(M���

E�
3��7�;�3/�7��7L���� �I�;�3/7�� 7�;�3/�?��4E
>����`���>K�L��1�Z���^]'��� 
)a��K�L��	F�7����<�

_�/��� b� ��� �3/�/�
I� ����A�R7��;�58�a
)�5~���;�
'���b�
��`Q��("�R7�� 7����A�R7�� 7� �E�����w�

�m*I�5/C����-

���������/�
I�7���.��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

29
 ]

 

                             2 / 10

https://system.khu.ac.ir/jsci/article-1-1453-en.html


,-��
&'��(�&�����)
�

*����+������������������������������������������������BBB9�
������/�D
+E�����T5U�"�7��'��/�;��/������R7� 

�

��5�

�;��/9:
���;�������<�w��5E7��-

��E�
3�L�}���;�E�Ed)���		� � 
���� 
 ���� �� ���� �� 
 ���������	��� �� 
 ���� ���� �� 
 ������������ �� 
 ���� 
E�
3��;��/�
��7L�*'`���>�;�� �	� 
 ���� ���� �� 
 ���� ���� �� 
 ������������ �� 
 ���� 
4E
>�;��/�7��7�;�3/7��;
)n�����E�
3��C���;�3/�����"�/�
I�����3/��I���/���/�
I�R7��7�����A�R7��;�58�

�����E����
��`Q��("K�L��Z���^]'�a�^�I�b�1����?��
)K����I���/��)����	F�7����<������D
+E�����;��/����"

�1����(
�
�����/���I�=+/�
)B 

6����7��������.1��

K���L�2��58�����y
�������36���5r�;����X�����
/�;�������<�. 

a�������������b��� � ������ � ������� � ������ 
 ������ ���� � ��� ���������������������������������������������

a�����b                �!� � �"!������ � "!����� � #!���� � � #!��� � 
 ���������$ 
  �%&������������

��1�����I�������3��7���'�5c����<���<5<>�N/
"4'���7'()� *()��+� , 
  �%���4/
e���<5<>�;
)�-��)B 

��

16��8�6���.��9
�����:�
��18��1;���

Z�
3���M
+E�G�)�b ��/���9^��C�������y
���2��58.��

a#�����������������������������b������������������������-. � . ����� � ��. ���� � ��.�����������������������������������������������

�/�;��s��I ���� .� 
 /��� .� � ��� �-.�� 
��1�����I 

a{�������������������b��������������������������/��� .� 
 0�����.��� � ����. ���� � ��.�������12 �&3� ��������������

��

<=�>��?��%������

�n/
H���
/�;��/�S�
��

�R7�/�K������71�4'���A
6��;�����X������/�����;����_���7���M
+E����

������. 

aq������������������������b�������������!� � "!������ � "!����� � #!���� � � #!��� ����������$ 
 4� 5������������������

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

29
 ]

 

                             3 / 10

https://system.khu.ac.ir/jsci/article-1-1453-en.html


,-��
&'��(�&�����)
�

*����+������������������������������������������������BBB9�
������/�D
+E�����T5U�"�7��'��/�;��/������R7� 

�

��@�

��1�����I��"!6 � #!6��$ 
 4�5� 7 
  �%��4/
e��;�
5����;
)�-��)B��

�;����_���7�)��b�/��A
6��X�����	���)) q(�95^�"�4/
e��I�	����;�(��	
��'��?��;
) 

���"!6 � #!6�$ 
 4�5� 7 
 � �%���� G
U�
�� ;��s�/� �1� Y���6� \��"
�� �
-5��"�� �I� �
��C����`��W

��
/��VW�mE
U�.��

ak��������������������������������b��������������8 
 9'�� '�� *�������*��'�� '�� *�������*��':� ':� *:������*:�';� ';� *;������*;�9 < ��������������������������������������� 

�	
8�) =!6��$� 7 
  �> �5�/������
*I����-� a2)�	�
'�b�������ij��������;��/�`��W�C������2��5�/��y
��

�D�A�;�(��	
��'��`P�*&��C���/����X/�7�����4'��2��71. 

� ���� 
  
�
�? �!
;
!@� ��=!�������������������� 
  

�
�? �!
;

!@� ��=!� 

��� � 
  
�
�? �!
;

!@� ��=!:��������������� � 
  
�
�? �!
;
!@� ��=!; 

�;��/�7B(y,z)��2���� 

/��� .� 
 .� �
�

? �(
;
(@� AB(: � C�� �

�
? �(
;
(@� AB(; � D�C� �

�
? �(
;
(@� AB(; � 

���������������.���
�

? �(
;
(@� AB(� � C����

�
? �(
;
(@� AB(� � D�C���

�
? �(
;
(@� AB���& 


-/��/�K���;����X�����C���L�/��M
+E�C���`��W��-��).��=(:C� � � =(;C�� ����=(;C� � � =(�C��� � =(�C���� � D�=(�C��� 
 ��������+ 
 4�5& 
C��� �/� ���"� 
/��Y���6� �I��"!6 � #!6��$ 
 4�5� 7 
  �%�e4/
�;�
5���� ;
)����)K��� ��-�L��9W
>��M
+E�

���V/�g+-�4�5
B��
��

�=�����7�A���*�!��+	�&B��������

�����,U/�C�����K�
/��j
-����M
+E����K���L����95^�"������W�����V/�g+-���I�25)��4'����A
6��X���������

�/��
/���V/�g+-����s�/�
I���TU���;�7�6�X�����;�58���
��B��

�����E�
3���'
'��G�������/�����y-��C���;��/9^��C����/�����y
���2��58.� � 

                   E�� � �� 
 F��GH�IJGIK 0LIJ��GH�-LIK��GH� ],                                  (�)���             

��1�����Ie����
<�����
���)�N/
"��7���M�� N������E�
3��;�@&��;
)L��T�
�)#(��-��)�B�/������`�
(� 

a$����������������������b�����������E���� � �� � ��E��� � �� � ��E�� � �� 
 ��� � ��������������

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

29
 ]

 

                             4 / 10

https://system.khu.ac.ir/jsci/article-1-1453-en.html


,-��
&'��(�&�����)
�

*����+������������������������������������������������BBB9�
������/�D
+E�����T5U�"�7��'��/�;��/������R7� 

�

����

��1�����I���S�����;
�E��N/
"4'��]{[B 

E�
3��;��/� ���;�7�6�X����� ��-I�L�95�
��V���a�(��/����4'��2��71� BC��/�� �'
'��G���� ���y-�)�(���/

E�
3�� C5A�sL�)�(��;7��\]'� 7� 	���G�6� [0,1]Z����
�����;�58�25-Ia� B�
- �� ��� �I]k[�� 7]u[��	�)
��

������bB 

O ����E�� � ��P� 
 O 0������ � ��� ���� � �������
3

�
3 1E�� � ��P��������������� 

��������������������������������������������������
 Q�����E�� � �� � ����E��� � �� � ������E�� � ��R  � � 

����������������������������������������������O ����0ESS�� � �� � ��ES�� � �� � ��E�� � ��1P�&���
3  

 

H/���n(s�L)$(�N/
"�45W
��7����2������
 

O ����0ESS�� � �� � ��ES�� � �� � ��E�� � ��1P��
3 
 O �����

3 ��� � ��P����������������������� 
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
 T���������������� � ��� �������������������� �������������� 
 ���
���� 
  ��������������������������� U 0�� 1&���������������� V           


-/��/��
/�C��2�����Z�*&��N/
"�;�������
<��C�A�8�y
��. 

O ����E�� � ��P� 
 Q�����E�� � �� � ����E��� � �� � ������E�� � ��R2  � �  %�
3 ����& 

;��/���� 
 �������4��
����" 

O ����E���P� 
 ��� �E� � � �� �E�� � � ���� �E� � � �����E��� ��
3  

a�i�����������������������������������������������b����������������E���� � ������E��� � �� ����&�����������������������������

;��/� 
  ��2���� 

O ����E�� �  �P� 
 ��� �E��� � �� �E���� � ���� �E��� � � ����E�� � ��
3  

a������������������������������������������������������b������������E��� � � ������E�� � � ���� ����������������

C����/����"�
/���I E��� 
 L���.�����������������E���� 
 L���. ���� 
�1�����I.������
/��j
-���C��)��E�
3��G���4'�2������ E� � 
  %�M� � M��� 0LIJ � LIK1�����������E�� � 
  %�M� � M��� 0M�LIJ � M�LIK1 

E�� � 
 �  %�M� � M��� 0LGIJ � LGIK1�����������E��� � 
 �  %�M� � M��� 0M�LGIJ � M�LGIK1 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

29
 ]

 

                             5 / 10

https://system.khu.ac.ir/jsci/article-1-1453-en.html


,-��
&'��(�&�����)
�

*����+������������������������������������������������BBB9�
������/�D
+E�����T5U�"�7��'��/�;��/������R7� 

�

CDD�

E��� 
 �����������������������E���� 
 � 

25)�����M�	
8�) W� 
  M� � M�� 0LIJ � LIK1�����������W� 
  M� � M�� 0LGIJ � LGIK1 
W: 
  M� � M�� 0M�LIJ � M�LIK1�����������W; 
  M� � M�� 0M�LGIJ � M�LGIK1 

��`��W�C����� E� � 
  % W������������E�� � 
  % W:�����������E��� 
 � 

E�� � 
 � % W������������E��� � 
 � % W;�����������E���� 
 � 


-/��/�X/�7��;7�����C���)�i(��7)��(���/����4'��2��71 

a��������������������bX���W� � W:��� � � W���� � � ���� 
 Y ����.���P����3 ���������������������������������������W� � W;����� � W������ � �� � 
 �Y ����.�� �  �P�&���������������3
V��

��E�
3��;��/�;�7�6�X������I)�(��-��)B 

 

��

��E��+�FB�	�#�,����

��
/�;�(��	
��'��?�����>���C������/�
I;�7�6�X�����;�58��)��(��;����X�����7a2b ���95^�"�25)�.��

��

 

Z[[
\
[[] ���W� � W:��� � � W���� � � ���� 
 O ����.���P����

3 ��������
������W� � W;����� � W������ � �� � 
 �O ����.�� �  �P���

3"��� ���� � "������ � #��� �� � � #���� � 
 �����������������������"������� � "������ � #��� �� � � #���� � 
 ������������������
V 

<��*&��N/
"�;�������
�Z�� �� ������� �������� �,�/�D�A�	
��'��9>������5'7L��/�����I����'���`��W

�/��������4'���-�1.��
 

� ���� 
  
�
�9
9 O ����.���P���

3  W�������W� � W:
�O ����.�� �  �P��

3 ��W� � W; ���������������� �������� �"���������� #�������������#�����������������������������������������������"�����������������#�������������#�� 9
9
 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

29
 ]

 

                             6 / 10

https://system.khu.ac.ir/jsci/article-1-1453-en.html


,-��
&'��(�&�����)
�

*����+������������������������������������������������BBB9�
������/�D
+E�����T5U�"�7��'��/�;��/������R7� 

�

CD<�

���� 
  
�
� 9
9 � O ����.���P����

3 W�����������������W� � W:
W� �O ����.�� �  �P���

3 ���������������������������� �"�� � ��#�������������������������#����"��������������������������� ���������������������� #��������������������������#��9
9
 

 

��� � 
  
�
�9
9 � �� �� ��O ����.���P���������������W� � W:����

3W� ��W� � W; �O ����.�� �  �P���������� �����������
3�"�� ���"�� ������������������������������������������#��������"��������� "�� ����������������������������������������������������#������������9

9
 

 

�� � 
  
�
�9
9 � ��� �� �������W� �����������O ����.���P�������������������

3W� �����W� � W; ��������������� � O ����.�� �  �P���
3 ���������"�� �����������"�� �������#���������������������������������������������������������������"������������� ��"�� ����������#������������������������������������������������������������9

9
 

��

��
�1�����I��

 

a�#����������������������������������������������b� 
� 9 �� ����� ����� �������W�����������W� � W:W� ��W� � W; ������������������� ���"�� "�� #����������������#���"�������������"�����������������#����������������#������ 9 < �&�����������������

��

�����A���VW�mE
U���
-5��"��C����I�25-I4'�B��

25)�����M�	
8�) =�� 
 ^"�� "��"�� "��^ �����������=�� 
 _"�� #��"�� #��_ ���������������=�� 
 _"�� #��"�� #��_� 
 =�� 
 _"�� #��"�� #��_ ������������=�� 
 _#�� #��#�� #��_ � � ���=�� 
 _"�� #��"�� #��_ 
 W-� 
 ��W� � W:�����������������������W-� 
 ��W� � W; /� 
 O ����.���P��

3 �������������������/� 
 �O ����.�� �  �P��
3  

�`��W�C������C��2��������X/�7�. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

29
 ]

 

                             7 / 10

https://system.khu.ac.ir/jsci/article-1-1453-en.html


,-��
&'��(�&�����)
�

*����+������������������������������������������������BBB9�
������/�D
+E�����T5U�"�7��'��/�;��/������R7� 

�

CD��

a�{�������b���������
Z[[
\[
[]� ���� 
 `J

�
�0��-B:; � B�:1 � aK

�
�0B:; � ��B�; � ��-B�:1��������������������������������������� 
 � `J

�
���B:; � aK

�
� 0���B�; � ��-B�:1������������������������������������������������������������� � 
 `J

�
�0��B�; � ��-B�; � B��1 � aK

�
�0�B�; � ��-B��1������������������������� � 
 � `J

�
�0��B�: � ��-B�:1 � aK

�
� 0�B�: � ��B��1&�����������������������������������������

V��

��
��

�	�)��������!���A���*8��:�
����
�/� ;��/� ��-I��� 4'�E�
3�� ;���� X����� ���71L��M
+E� a#(;���� ���
<�� � a�{(�� ��� ��9^���H�7�� �/��� .��������M�25)���

/��� .� 
  
� � 0���B�; � ��-B�; � B�� � D���B�: � D���-B�:�b� ������B�; � ��-B�� � B�: � ��B���b�1C� � ������������� � � 0���B�: � ��-B�:�b� � �B�: � ��B���b�1C�� � � 
� 0c ���-B:; � B�: � D���B:;�b� ����������������������������������������������������������B:; � ��B�; � ��-B�: � D���B�; � D���-B�:�b�1C��� � 
� �0���B:;b� � ����B�; � ��-B�:�b�1C�����&��

 

C���;��/���I/��� .� 
 ���A
I���4'�C��25�
/����������X/�7�.��

a�qb

Z[\
[]���B�; � ��-B�; � B�� � D���B�: � D���-B�:�C� � � ���B�: � ��-B�:�C�� � ����������������-B:; � B�: � D���B:;�C��� � ��B:;C���� 
 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������B�; � ��-B�� � B�: � ��B���C� � � �B�: � ��B���C�� � � ����B�; � ��-B�:�C���� ������B:; � ��B�; � ��-B�: � D���B�; � D���-B�:�C��� 
 �&��������������������������������������������������

V 

��
��

�1;��G��B%��

N���
/�����&5�
��������	��@8�7��5zM��D�A�YE
H��;�-/�2��58B��

�H:8�<=4.�E�
3��C�A�8��y
���
/L��M
+E��)#(��M
+E��;����X�����7�)�q�K�����L�/�_�/����M
+E���K���

���W�)�(w�)�(��
/)#(��7)�q(����	�������B��

�IJ��+<=43���
<���L�K���L����W�)�bw�)�(��K���7��L���M
+E�)#(��7)�q(��_���4+"��1�
/��j
-��)�#(��C�����

���`��WK�L����W�)�(�w�)�(��D
+E����4'���	
8�)��� 
 ���-�
/����M�/�����X/�7��7. "�� 
 �W�=:;�����������������"�� 
 �W�-=:; � =�:��������������������#�� 
 W�=�: � W�-=�: #�� 
 W�=�; � W�-=�; � =������������������������"�� 
 �W�=�; � W�-=�: "�� 
 =:; � W�=�; � W�-=�:��������������������#�� 
 =�: � W�=�� #�� 
 =�; � W�-=�� � =�: � W�=�� 

��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

29
 ]

 

                             8 / 10

https://system.khu.ac.ir/jsci/article-1-1453-en.html


,-��
&'��(�&�����)
�

*����+������������������������������������������������BBB9�
������/�D
+E�����T5U�"�7��'��/�;��/������R7� 

�

CDC�

# ����+��%�#K��
�B K������y
�����������;�������<�����2��58. 

 

�� � ���J � ���K � 
� 
 ���������� 
 ���� ��� � � d e� 

�)�f��g hf�� ���f��i � �)�f��g hf�� ���f��i 
 �)�f�����������, 
  �%����f� � �D� j� 
�1�����I�� 
 k����� ��� � e��2���� � �D� j��� �� � �������� ��������l�5>

L������;���
��Ie���
/

;��������3������)�;
)������� ����	��/�)� �6��� �)���, 
  �%� ������'�5c�N/��"3�7���� �N/
"K���Z�*&����

�-��)�B����7@E�`��W������N/��"�;7�����"�)� �)��� �)��, 
  �%��4��d8���E�)����'�5cB��


�1�����
/����":���L�K���?���/������K����A
I�X������L�9��("�D
+E�����I��B����;�7�6�X������I��������"

�95�
��V���`P�
3�������:@���/�f�
�;�����E����
��`P�
3��`��W�������2�)��A��7����1B��

�B K���L�;�������<�w�5E7�L�����y
����������2��58. m����� ��m�� 
�m����� ��m�� � ���� ����������� � ��� ������ n � ���� �� 
 �� � ��� m���� ��m� 2�@3 ��m���� ��m� 2�@� 
 �������� o � mp���� ��m�p 2	@3 
 �p��������� 
 �� �������� � 0�� 1 
����5-I�C53"K�L���
�
��4'��D
+E�������W���E
������9W
>�Z���^]'���

��A
I�X��������
(
�D
+E������8��:��������I����K�L���
/�D
+E�����9W
>�Z��^]'�B 

��

L��M���

1. Kenneth Hoffman and  Ray Kunze, "Linear Algebra", Second Edition, Prentice-Hall (1971). 

2. T. Myint, U. Lokenath Debnath, "Partial Differential Euations for Scientists and Engineers", 

Third Edition, North-Holland (1987). 

3. M. A. Naimark, "Linear Differential Operators", Moscow (1965). 

4. V. S Vladimirov, "Equations of Mathematical Physics", Mir Publishers, Moscow (1984). 

5. A. V. Bitsadze, "Boundary value problems including second order elliptic equations", 

Science Publisher, Moscow (1966) (Russian). 

6. M. Jahanshahi, "Investigation of boundary layers in a singular perturbation problem including 

a 4
th
 order ordinary differential equations", Journal of Sciences, Vol. 12, No. 2 (2001). 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

29
 ]

 

                             9 / 10

https://system.khu.ac.ir/jsci/article-1-1453-en.html


,-��
&'��(�&�����)
�

*����+������������������������������������������������BBB9�
������/�D
+E�����T5U�"�7��'��/�;��/������R7� 

�

CDN�

7. N. Aliyev, M. Jahanshahi, "Solution of Poisson’s equation with global", local and non-local 

boundary conditions, Int. J. Math. Educ. Sci. Technol., Vol. 33, No. 2 (2002) 241-247. 

8. M. Jahanshahi, N. Aliyev, "Determining of an analytic function on its analytic domain y 

Cauchy-Remann equation with special kind of boundary conditions", Southeast Asian 

Bulletin of Mathematics, Vol. 28, No. 1 (2004) 33-39. 

9. N. Aliyev, M. Jahanshahi, "Sufficient conditions for the reduction of a BVP include a mixed 

PDE with non-local boundary conditions to Fredholm integral equations", Int. J. Math. Educ. 

Sci. Tech., Taylor and Francis, U. K, Vol. 28, No. 3 (1997) 419-425. 

10. M. Jahanshahi, N. Aliyev and S. M. Hosseini, "An analytic numerical method for investiga-

tion and solving 3-Dimensional steady -state Navier-Stokes equations 2", International 

Journal of Differentional Equations, Vol. 46, No. 2 (2008).  

11. M. Jahanshahi and N. Aliyev, "An analytic method for investigation and solving 2-dimen-

sional steady-state Navier-Stokes equations 1", Southeast Asian Bulletin of Mathematics,  33 

(2009) 749-763. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

29
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

https://system.khu.ac.ir/jsci/article-1-1453-en.html
http://www.tcpdf.org

