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".Bacillus larvae               �. galangin              #. kaempferol               f. quercetin  

R. pinocemberin              p. Pinostrobin               $. Salmonella typhimurium 
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��0���-�V F=�/���_MGA
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���!�	L+�+��;��	��(�0�M���[��\��2�����"R��	
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�3������	]��,�(�0	& ��=	'�(�M5CRg"eS�XD��������	& +�E�	�,-�V�.��
". merk co. Ltd               �. marker               #.maron and ames               f.minimal glucose agar  

R.supernatant               p. rotary evaporator 
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��[����,-�E4��,(��)�[����,-�E4��,(�����,-�w	+����*���5	+e����������������0,0�Mx"Sy ���

����+0�^���0���	�C"o��D���0�u�����,-�^����������������+0�����
�,�0�V������#�C�SSSD��7�>��	c�x""y�K

:�,���	& +�	���	?�q0�(�����?"S�`����.���0��A�+	��M��E�������	��=�fR��������� �	+(�����?��7	[�	����>
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"SS���0�M5�,�� ��d�N�	'=�T� F��EEP�� +��@�0"SS���0�M5�E4��@����� ���� ,��5�5�	'=��	>-��	��

�7�>��	c��K���'����	�,-�E��	'��=�;� I?�	'=�&I�(��"SS���50�M��0���.��8-�� ��=�;� I?�	'=��9i��"SS�

��50�M�� �,�NaN3�0�KMnO4�� �7	[��� K� �IP� �	c�� ��dI�� ���G�P�!.��5��+� �(�� 0��,� �	c������ �I

� ?	��	(���	`���!����P�	���?���@���	��q�	���0����"SS���50�M��;��/��,�� ReS����(�'��m��� !���Ve 

��������V�����7	[��5�5��'�K��,������ /��V F�2	��5�5�	'=�0���	>-��	�=��A���	'=���I��0��	>-�^?��>�;	�

��>���	G�2������=�r>�f�������	+�=	���#$������� �	+(���>��I�?�����(�	'=� �>��(��'�����A��q�	����

��K�=����:� +���,��	I(�	 �����j=��A����	���'���	'=���	>0�f����� 7�>��d�����K�[����,-�,�����(���

��[�q0��	��Z�	��E4��,(���O��F����a1���S9�����	c��x"�yK���

��

�� �4��

�	.����MIC��[����,-�,����-��+������ ?	��	(��I�0������ 7�>��	c�(���?�����	����������(EEP)�RX�

��=�3	G��[���� ?	��	(���������*���5	+�&(����������I !'������� 	��d�N����	'=�Cfg"eSDX����	]��

�M5(���������3	G��[���� ?	��	(��������'	��K��

��
 

�.national committee for clinical laboratory standard guideline                

�.ethanolic extract of propolis               #.Mortelmans & Zeiger               f.duplicate  
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	 ��I�?� ����� ,� @3	1� j(�	'=� �>��(��+� �'� ������	�,-��(�&I�� �'	�� V 7�>� �d�� ��� 	�(�C���.�� 8-

� +��@��� ?	�=�D��9i���'	��0C,-��+����0���+	 A�	��2	I
I��A����� ?	�=�D�����0����	�����,�7=�SPSS�

��� K	 ����,-� ��� ����� 	��j��HSD
"�+���(�0�^c���/��0� ���@����x"fyK���� ��� ����� 	����:� �0�1�V��	I��0

I��(���=��+�	��O	9��������	'=������ &>�0��d�N�	'=��T� F����	���,-�����SReS�����(��,���� +��(�	 ��j�

,-�������	'���U���0���'��a1���	��E4��,=��������	?���������:���?�@3	1��	IK��

 

RS� 

�����������	��W�3���I9!P��I�	�=���9�,��?��+����������,� 	'�����	 G����+�A�0� 	'���	 G���s�]G

�9��^=H����	?�0�w��� ���0-=��(�IIJ�K���������0	1=��	.����(�0�7�0�,��	 �V��� 	'� �0�s�]G��	 ��8�V

0� �BM�L�?��	 ��VC0� ���	 ��VE00�A�0� ���	 ��VA��+� K���� ��	��V=������ ���(��?��3	I��0��	(���I�	�

!�?�I�����^�0���V'-���=+�����+	 A��	M��B��0��5	9?��^I
I����&!7����+�K�����0*����V��������0	1=��	.����

!��� �	=�	�,��� ,(���0*7����	'�+K���0*7����?��� 	'�>� 2	9�'	(�� G	I������=���� �?� �I !'=��s�G

 �-(�!?���(�[���� ?	��	(��[���P�	`(�[���0�+0�(���0��[�s�G�^��	4 5(��I !'K 

�	 ���[����,-�,� ���-��+�� ���j�� ?	��	(��� �?� ����	�����������	.�������,�E���fX���=��*���5	+

��&(���������+�����10(��+(��+��50(��d�N����	'=����V"eS�X�	�f�X'������>��+��\(���'	�����(����K�

�=0��V��'�,��	.����E���,�f�X����=�+���(��[�s�G�E4��,(���I 7�
����`��d�������K��

�I���6* G����0(����CSReS���D���I�?������_+� ��V(�	'=� �>��(��A��'�����z	����	��O	9��������	'��

�� 0��d�N� ^�	'=�� T� F�"eS� X�� 	f� X�M5� ��	]�(����,-� ,� ��	& +� 	��	'=��	�-=�CHSDD�!&����� ���K

+���(����,-��	'=��	�-=�	 ���/3�j�����������-��+�������(��I?K��

�{����;	+������	M�'�0"oo��2�\��[�E4��,(��+�� +��+�}7	?������������Q������������	�������

� �-� 0��I]�� ��:� ��� �(��I G	+K��-����� 	'��	(���[�E4��,����(�������� �� ���� V��	.����� @+������	'=�

TA100 & TA8��0���	��E4��,=�#�0��g�=��@� ��gf�g�(��I��-�@�I7#�������	���x"RyK���	�^�+f����	M�'�0

� ;	+� ��"oo���[� �\�E4��,(��V�0� ��R�0�V����>0� ��p��	.�� ��� �@�TA100 & TA97�+���( 

�J���x"pyK��~I��$�;	+������	M�'�0��SSS��?���(�'	�����;���[���E4��,(��E4��,�� +��0��	',=�

. !��N�0�����. !����{������J���K�+������(��-����	'=����	��E4��,=�. !��,���1-NP��0 1-NO�0���	��

�E4�,=�N���& !���,��IQ�0�0^I���V���A����O��F����a1�����0,0�M(�S9�����������	& +x"$yK���

". tuckey test, honest significant difference              �. Rao                #. 3,2-dimethyl-4-aminobiphenyl               

f. Cizmarik               R. nitrovin               p. nitroguanidine               $. Jeng               �.benzo[�]pyrene 
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�7"�� ;	+� ��� ��	M�'� 0�SSf�[� 2�\� ��E4��,(������������� ��� ��_�in vitro�0in vivo �+���(�

�J����K���E'0�A��-�,�	'���*���5	+�&(��������TA100 & TA97�	�,-�;�����I������(���� in vitro���

��������	��E4��,=�. !����DMC��0���	��E4��,=�N���. !����2AF��	����O��F��,���	& +��0���	��0,0�M(�

S9����	& +��������K�-���?�������	���	'���������(�E4��,������,(���0���'���	��E4��,=�DMC�02AF ����

��[0� Q�,0�� ��g�+	A>���� h��=��I?x"�yK�@'� 	��	���� ;	+� ��� ��	M�'� 0�SS#E4�� �[� 2�\� ��,(��

V�!��J#�(CR)�0�� �=�+�����'�	=��?	� ����	��(�TA100 & TA98�� ���.��� @�	����E4�,=�.�� !�����

(PhIP)
f��� 00^I������A������ �	��� K�-��� ��0�/�� 	'I��� Y+	=�E4�� �[� 2�\� ,0���,(��� �10-100 

�g/ml���������?�Vx"oyK��

����(+����=	'���*���5	+� 	�� 	��&(��������TA100 & TA97���'������	',0�=����	]���M5(���������

	�,-� �����E�C��(�� ��a1� �N� S9�N� ��� 	��-� 8	D�	���(��E4�� ,� ���	���,(����z	���� 0�� ����� ��

KMnO4��0AZS�����������Q�,0�g��h+	A�������0�K+�,�=����
��	 ����j��5	�7�,����-��+����	'=���[

���0�M(�����������?�����	�����������d�N����,�E���f�X��=��+���	'=�	�,-����ITA100 & TA97��+(�

�+�� ��� |	9`	� �� 0��d�N� V��� �[� 2�\� 	'��0�M(�E4�� �[� 2�\� ���,(��/������� �� K��[� ���,-

,�����(��	A�������	 ���,-�j������O��F��	���0,0�MS9��	 ��E4���[����,-�j�,(�����������(��I?�K��

��

��$J�%U$� ��

	A��������	���	� ��V�+���c���� 4���?�������d�N�Y+	I����0�/��V=��[�2�\���4���E4�"eSX��	�

f�X�+�K�	M��!� ?	���[�@�����	(������A�����l�����+�'�0� '	9���(�	+�	�� �-��(������Q�'	=�+*?������Q��

	��	��������!.��,��?���?���	��� M��V�� ?	��;��+���	(��+0���������������������	��(�����C5	���I�	����!M��Q

+�,	+�I�	�'�,��+������������?��=�DNA� �����0�!.���c�5��+��(������	��(��I?KD��a��(��,�	>�I'0�A�

��?����. �����������(��H�	������5	�7�,���RNA��A������ !�0�,��DNA�����x�SyK��

 �z����3�M(����,��	M��0�	'�!��	'=�&� F�(�����	c(�'�0��������,�Q�����,-�V�	4I�����	'(����(������

�	M����'�!��	'=�5	� 1(�+�����(��I?���=0��V��'�,�	������c��,���=��,��!����4��	'�^��V�K{^���2	

�	M��!����[E4��,(����������?���0��+�� G	I�	��,�I'��-�2	9�K	+	I����dI����(������?��?�� M��V��,�Q

?���� 2	9��������� v�	���[� 2�\� �	c��� E4�(��� 0� ������	M�� ^�5	� 1� �^(�?��� �-�	�� �2	9���d I�� �

E'0�A�=	'�������
K��

�. Fu               �. maria Uhl               �. chrysin             �. 2-amino-1-methyl-6-phenylimidazo[4.5-

b]pyridine              � . benzo[�]pyrene 
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