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 دهیچک

 .شد یبررس دورسنجیا ب 5935-5931از سال ان ريابرگ در  یگستره تین پژوهش، وضعيدر ا

رچوب قلمرو ی برگ برای چای گسترههای نمايهبه گردآوری و استخراج داده ن منظوريا یبرا

ب به لافزار متنويسی در محیط نرمامهبا استفاده از برن . سپس،اقدام شد وديسايران از تارنمای م

امکان  ،هاپس از واکاوی داده. ديل گردیتشک یاادهرياضی پايگاه د -منظور انجام مجاسبات آماری

 ،هان نقشهيا سال فراهم گرديد. هایهبرای هر يک از ما ن بلندمدت ماهانهیانگیم یی نقشهتهیه

 برگ یگستره فاقدباً يشرق تقرمرکز، شرق و جنوب ین امر هستند که نواحيا یدهندهنشان

و  یشمال یمهیندر مقابل شود. یده ميمناطق د یبرخار تنک در یبسبرگ  یگسترها يو هستند 

و ارسباران  یرکانیه یهابه استثنا جنگل که هستند یمناسببرگ  یگستره یاکشور دار یغرب

-یمناسب م یاهان، بارش و دمایرشد و نمو گ یبرا ی. دو عامل اصلشودیعموماً شامل کشتزارها م

از نظر  است.یمه یغرب یر بادهایدر مس یریرارگل قین دو شرط در غرب کشور به دليباشد که ا

را دارا  نیانگین ميکمتر ید آذر و و برگ یگستره نیانگین ميبالاتر و خرداد بهشتيارد زین یزمان

بر  یال خوشهیبرگ به روش تحل یگسترههينما یهاسال داده 51 یبعد، بررس یدر مرحله هستند.

ماه سال در دو گروه  51ادغام وارد نشان داد که تمام  و روش یدسیفواصل اقل یمحاسبه یهيپا

 شود.یم یبندمی، تقسفیضع و یقو یاهیپوشش گدو دوره با  دررند و در واقع یگیم یجا یاصل

های گذار سال به عنوان ماهگرم  یدورهماه در مهرسال و  سرد یدوره فروردين درل، ین تحليدر ا

 اند. قرار گرفتهجداگانه  یاو در طبقه باشندمی

 .ایران ،ی برگی گسترهر زمانی، نمایهواکاوی، رفتا: گاند واژیکل

                                                        
 .ناسی یلی، دانشکده علوم انسانی، گروه اقلیم شاردب : اردبیل، بلوار دانشگاه، دانشگاه محققمسئولنويسنده .  5
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 مقدمه

های آب و هواشناسی و پژوهش و اساسی در بسیاری از های مهمفراسنج زا یکی ،3برگ یگستره ینمایه

ار سطح های پوشش گیاهی است، بیانگر مقدکه یکی از نمایه هینما نیارود. می شمار کشاورزی به

 Wang)باشدن عملکرد محصول مییی گیاه و مصرف آب توسط گیاه)تبخیر و تعرق( و همچنفتوسنتزکننده

et al,2005 ) .LAI، شودتعریف می زمین سطح واحد در گیاهان برگ طرف مساحت یك مجموع عنوان به 

ن  یا. در واقع، (Jonkheere, 2004: 22) شودمی بیانمترمربع بر حسب مترمربع بر  عدد یك صورت به که

باشد. این نمایه، مین یبه مترمربع زم، عبارت از مقدار سطح برگ در یك مترمربع از پوشش گیاهی هینما

ی تغییرات این ها است. بازههای گیاه به مساحت زمین واقع در زیر برگنسبت مساحت سطح فوقانی برگ

ی این نمایه به باشد. یعنی کمینه و بیشینهمتفاوت می نمایه با توجه به نوع گیاه و مراحل مختلف رشد گیاه،

این  (377:3171نشین و همکاران،بادیهی پایانی رشد گیاه است)ی چندبرگی گیاه و مرحلهترتیب در مرحله

نمایه، قادر به نشان دادن میزان حاصلخیزی خاك، رویش و یا نابودی درختان، افزایش نیتروژن، میزان 

 ; Afas & et al, 2005:536)های پوشش گیاهی استگمحصول و کاهش یا افزایش بر توده، افزایشزیست

Arias, 2007: 190)ی زهکشی و ین نمایه، به منظور مدیریت آبیاری و عملیات کشاورزی در شبکه. پایش ا

  (.377: 3171نشین و همکاران، بادیهآبیاری اهمیت دارد)

آن  گوناگون و کاربردهای گیاهی پوشش درصد میزان تعیین یهمنظور محاسب به زیادی هایروش تاکنون   

 های غیرمستقیمروش میدانی( و مستقیم)برداشت هایروش توان بهمی نمونه عنوان است. به شده ارائه

-ها روش مستقیم و وزنترین و قدیمیترین روشیکی از ابتدایی نمود. اشاره ای(تصاویر ماهواره از )استفاده

های گردد. از جمله محدودیتگیری میاین روش، سطح برگ گیاهان به صورت مستقیم اندازه کشی است. در

 آوری بردر صورت جمع برداری تخریبیبرآورد، نمونه زمان بر بودن، طولانی بودنتوان به هزینهاین روش می

اری از مواقع، در بسی. (Maire et al, 2011: 586-599)گ ناشی از قطع و نابودی درختان اشاره نمود

 Le Maire(ی برگ مستلزم تخریب قسمتی از سطح زمین و مزرعه استی گسترهگیری مستقیم نمایهاندازه

et al, 2011:;Yang, W et al, 2006;Yang, P et al, 2006:). 

ا دهد، بلکه درصد خطاهی مورد نظر ارائه نمیدر کل، این روش نه تنها، دید کاملی از پوشش گیاهی منطقه

اغلب  در امروزه که غیرمستقیم هایروش(. 06: 3173همکاران، زاده ودرویش)باشدنیز در آن بسیار زیاد می

شود. عمدتاً می میسر هستند، گیریاندازه قابل به سهولت که هاییمؤلفه از استفاده با روند،می کار به کشورها

 درختان پوشش تاج میان از یافته نور عبور میزان گیریاندازه یپایه ها برروش گونه این در عمل برآورد انجام

 هایداده روی بر نوری انعکاس طیف بررسی و اپتیکی وسایل ویژه به پیشرفته از ابزارهای استفاده با و

در هر منطقه، کسب اطلاعات در مورد  (.834: 3146عدل، )تاس استوار های هواییعکس یا و ایماهواره

های در سال منطقه یك سبزینگی وضعیت ها،اع آن، میزان و پراکنش آنوضعیت پوشش گیاهی، انو

های گیاهی، در طی چند سال گذشته در بررسی باشد. نمایهای( دارای اهمیت میمختلف)تغییرات دوره

؛ رحمانی و همکاران،  062؛ 3143 سپهری،)اندمنابع طبیعی و پایش پوشش گیاهی کاربرد وسیعی پیدا کرده

-علوی)گردندها میهای گیاهی از دیگر پدیدههای گیاهی باعث برتری یافتن پوششدر واقع نمایه (.7: 3172

                                                        
1 - leaf area index 
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 همچنین این نمایه به طور غیر مستقیم با میزان .(48: 3147پناه و همکاران، ؛ علوی92-93: 3140پناه،

 منابع ریت، مدی(Burgan et al, 1996سوزی)آتش، (Ghulam, 2006)خشکسالی بررسی خاك، فرسایش

کند. به طور مثال، هر چه انسانی ارتباط پیدا میزیست جوامع و زمین سطح بر مؤثر هایپدیده سایر طبیعی و

امروزه،  (.Burgan et al, 1976ابد)یافزایش یابد، میزان فرسایش خاك کاهش می 3درصد پوشش گیاهی

 بر اقلیم اثرات و وریبهره در پویا تغییرات از درستی درك تواندمی برگ یی گسترهنمایه مدتطولانی پایش

 (. 3: 3170نوروزی و همکاران، کند) فراهم های گیاهیاکوسیستم روی

-و به کمك داده 3743های پوشش گیاهی در مقیاس وسیع و جهانی از سال ی اطلاعات در مورد نمایهتهیه

 بهترهایی با قدرت تفکیك ماهواره پذیرگردید. سپس به کمكی نوآ امکانماهواره AVHRRی های سنجنده

ی ترا برای و مادیس ماهواره0ی اسپاتسنجنده VEGETATIONتری مانند یافتههای توسعهو سنجنده

متر در  072های زمانی تصاویر مادیس با قدرت تفکیك سطوح جهانی و ملی توسعه یافت. استفاده از سری

 یهاپژوهشبرگ،  یدر رابطه با گستره(. 1ازمان فضایی ایرانسخواهدبود) نوآسطح ملی ایران بهتر از تصاویر 

  .انجام شده است یادیز

-سنجنده یقیتلف یهارا با استفاده از داده برگ گندم زمستانه یگستره(، 61: 0236)8دونگ و همکارانتافین

-گستره یهینما یآورزان محصول به جمعین میشان به منظور تخمینمودند. ا یبررس 4س و لندست یماد ی

به  ،STARFM6و  ESTARFM 7ن منظور با استفاده از دو مدل ی( پرداختند. بدGLAIبرگ سبز ) ی

سنجش از دور محدود باشد،  یهاکه دادهیج نشان داد زمانیبرگ پرداختند. نتا یزان گسترهیبرآورد م

جین و هوآندهد. یمها را بهبود زان رشد آنین میش رشد محصولات و تخمی، پایبیترک یهاتمیالگور

، زمان و نوع ین و ارتباط آن با توپوگرافیغرب چبرگ در جنوب یگستره یبه مطالعه ،(70: 0239)9همکاران

ها یابیج نشان داد که بازیپرداختند. نتا GLASSوس یدر ماد 0233-0231 یهادر سال یاهینوع پوشش گ

ن دو یبرگ در ا یگستره یهیاختلاف نماحساس هستند.  یتوپوگراف یهانسبت به شاخص مورد در هر دو

 یگستره یهیباشد. نمایم _+7/2ن یغرب چشده در جنوب یابیباز یهاکسلیدرصد از پ 92/68 یبرامورد 

-یبرگ را کمتر شامل مپهن یهااست و جنگل یشتر شامل چمن و محصولات زراعین منطقه، بیا یبرگ برا

-هیتم نمایالگور یابیس به بازیماد یار ماهوارهیبا استفاده از تصاو (377؛0239)4لوکاپاسولی و همکاران  .شود

ك یرا با دو تفک 0227-0229 یهاسال یهاشان دادهیآلپ پرداختند. ا یهابرگ در مراتع کوه یگستره ی

با  یك مکانیهر دو نوع تفک یبرگ برا یگستره یهینما یهاقرار دادند. داده یمتر مورد بررس 072و  3222

                                                        
1 -Fraction of Vegetation  ، درصد پوشش گياهي عبارت از نسبت سطح پوشيده از گياه در زمين به سطح کل است)ژانگ و

 (.3002همکاران ،

2 - Spot Sensor 

3 -http://old.isa.ir/page=sanjeshpages/Applications-5-1 

4 - Taifeng Dong & et al 

5 - Enhanced STARFM 

6 - Spatial and Temporal Adaptive Reflectance Fusion Model 

7 - Huaan Jin & et al 

8- Luca Pasolli & et al 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

s.
18

.4
8.

41
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
13

97
.1

8.
48

.1
3.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

ys
te

m
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
5-

17
 ]

 

                             3 / 17

http://old.isa.ir/page=sanjeshpages/Applications-5-1
http://old.isa.ir/page=sanjeshpages/Applications-5-1
http://dx.doi.org/10.29252/jgs.18.48.41
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22287736.1397.18.48.13.4
https://system.khu.ac.ir/jgs/article-1-2942-fa.html


 39 بهار، 23دهم، شماره هجنشريه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیايی سال                                              22

به دست آوردن  یرا برا یشنهادیتم پیت الگوریشان قابلیج ایشدند. نتا یاعتبارسنج یزمان یاستفاده از سر

 نشان داد. یباز و کوهستان یهاطیمترمربع بر مترمربع در مح 64/3 یکل RMSE  برگ با یگستره یهینما
 

 روش تحقیق

ها یك ست. تفکیك مکانی این دادهدیس استفاده شده اوی مهای سنجندههش حاضر، از دادهدر پژو

ای هم نداشته باشند، بررسی کیلومتری است. بنابراین برای مناطقی که پوشش گیاهی چندان گسترده

روزه است  4ی مادیس، دارای تفکیك زمانی ی برگ در سنجندهی گسترهپذیر است. همچنین نمایهامکان

قابل  ftp://ladsweb.nascom.nasa.govمای در دسترس است و از تارن 3143-3177های که از سال

 باشند.دریافت می

بندی سینوسی، است. در شبکه بندی سینوسی تولید شدهبا استفاده از سیستم شبکه LAI/FPARی نمایه 

ها در کنار یکدیگر، تصاویر و کاشیگیرد و با موزاییك کردن این ایران روی شش تصویر مادیس قرار می

از صد و هشتاد و پنجمین   LAIهایآوری دادهکه شروع جمعآید. به دلیل آنپوشش کل ایران به دست می

( بوده است، به همین دلیل در 37/8/3143( مقارن با )6/9/0220ماه ژولای) 6میلادی)روز  0220روز سال 

کاشی موجود  096برای هر سال  3177تا سال  3140از سال کاشی موجود است.  314اد ، تعد 3143سال 

های عمودی کاشینماد  vهای افقی و کاشی نماد h، 1در شکل باشد.کاشی می 8220است که جمعاً شامل 

 ,H21v05, h21v06, h22v05, h22v06, h23v05های شود، کاشیطور که مشاهده میاست. همان

h23v06   با فرمت هایکاشاین  .دهندکل ایران را پوشش می HDF-EOS  یدرجه 32×32و 

لازم به ذکر است که محصول مورد استفاده در (. 4()جدولMcst, 2006: 1-61هستند) (استوایی)یقوس

باشد. نام تصاویر تصاویر ترا و آکوا می 3باشد. این محصول، ترکیبمی MCD15A2 پژوهش حاضر، محصول

 شود:است به صورت زیر شرح داده می تولید شده دیسوکه توسط می برگ ی گسترهنمایه
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 ی ماديسبندی سینوسی سنجندهشبکه .(5)لشک

 

دیس با وی برگ در تصاویر می گسترهنمایهآماری جهت واکاوی  -های تحلیلیدر این پژوهش، از روش

ن یانجام ا یبراه است. با رویکرد کاربردی بهره گرفته شد 0ارثو گوگل 3لبافزارهای متاستفاده از نرم

های ی دادهمجموعه بندی و تعیین قلمرو ایران درموزائیكبه  متلبافزار ابتدا با استفاده از نرم ،پژوهش

ی برگ ی گسترههای نمایهگردآوری و استخراج دادهپرداخته شد. پس از آن اقدام به  دیسوای مماهواره

افزار نویسی در محیط نرمبا استفاده از برنامهسپس، م. ینمود برای چارچوب قلمرو ایران از تارنمای مادیس

ها و لیه و تحلید که تمام تجزیل گردیتشک یاپایگاه داده ریاضی -اسبات آماریحبه منظور انجام م متلب

 رفت.یذگاه داده صورت پین پایا یران بر مبنایبرگ در ا یگستره یهینما یآمار-یدیهمد یهایواکاو
 

 نتايج

شده  ین پژوهش سعیرو، در انیباشد. از این بلندمدت میانگیم ی، بررسیمکان یواکاو یهااز روش یکی

، ن منظوریا برای رد.یقرار گ یران مورد بررسیبرگ در ا یگستره یهینما ین بلندمدت ماهانهیانگیاست تا م

س استفاده شده است که با ی مادیی برگ در سنجندهی گسترهسال تصاویر مربوط به نمایه37یاز مجموعه

اری های آمنمایه در ایران طی دورهافزارهای اقلیمی که به آن اشاره شد به واکاوی مکانی این کمك نرم

 یندهیهر منطقه، نما یاهیاز پوشش گ یآگاه از آنجا کهپرداخته شده است. به صورت ماهانه 3177-3143

 یهیران بر اساس نمایا یاهیپوشش گ یبندطبقه ،ردر پژوهش حاضباشد، یهر محل م ییط آب و هوایشرا

 مکانا ،لبافزار متط نرمیها در محداده یواکاوپس از  ن منظور،یبه هم .است یبرگ، از اهداف اصل یگستره

را  یاهیها از نظر پوشش گها، شباهت مکانن نقشهید. ایسال فراهم گرد یهاك از ماهیهر  ینقشه برا یهیته

 .ددهنیش مینما

                                                        
3 - Matrix Labratory(MATLAB) 
2 - Google Earth 
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ن یباشد. به همیم 78/6آن  ینهیشیها صفر و بدر تمام ماه یاهیپوشش گ ینهیکم ،(3جدول )با توجه به  

ست، ین یاهیعدم پوشش گ یها از صفر تا ده قرار داده شد. عدد صفر در راهنما به معنانقشه یل راهنمایدل

ش یف هستند و با افزایضع برگ یهگستر یکه کد صفر دارند دارا ییهااختهین بدان معناست که یبلکه ا

دهد که ان مینش 7/6ابد. به عبارت دیگر کد ییم یشتریج شدت بیز به تدرین برگ یگستره 7/6د کدها تا ک

 .باشدیك مترمربع میز یی برگ نی گسترهن، نمایهیی مورد نظر در هر مترمربع از زمدر محدوده

ان یاز م .م شدندیگروه تقس 7به  یاهیز نظر شدت پوشش گها انقشه یشتر، راهنمایب یبه منظور بررس 

برگ  یگستره شتریو تراکم ب ت بهتریوضع یدهندهکه نشان 1بالاتر از  یهااختهیبه دست آمده  یهاگروه

 1از بالاتر  یاختهی 223/2اخته( ی 01و  07ب با)یبه ترت بهمنو  یقرار گرفتند. د یهستند، مورد بررس

 اخته(ی 34497و 37203ب با )یبه ترت تیرسال دارند. در مقابل، خرداد و  یهان ماهیدر ب زان راین میکمتر

از لحاظ اند. اخته را به خود اختصاص دادهین تعداد یبالاتر  1بالاتر از یاختهیرصد د 223/3و  227/3

ی یزان میانگین گسترهکمترین م 31/2ماه با بالاترین و دی 71/2ماه با ی برگ نیز اردیبهشتمیانگین گستره

 (.3جدول ) برگ را دارا هستند.

 

 (5934سندگان،ي)منبع: نوبرگ در طبقات مختلف یدرصد گستره (.5)جدول 

 
 

درصد از  14/2باشد. به عبارت دیگر درصد می 14/2ی برگ در ایران ی گسترهماه میانگین نمایهفروردین در

-ماه نشان میی فروردیننقشهباشد. در طبقات مختلف می مساحت ایران در این فصل شاهد پوشش گیاهی

ی برگ در ی گسترهرین نمایهتپوشاند. انبوهیران را میدرصد از مساحت ا 38/2، 1بالاتر از  یهیدهد که نما

باشد یه جلگه گرگان میالین قسمت استان گلستان در منتهیتریخزر از آستارا تا شرق یهای کرانهحاشیه

ها از لحاظ ن جنگلیاست که ا یرکانیه یها، جو، گندم، برنج و جنگلیع چایوس یمل کشتزارهاکه شا

-یالبرز م یهاکوهه تا شمال رشتهین ناحیاند. عرض ارا به خود اختصاص داده یادیبرگ درصد ز یگستره

 یهان جنگلیخزر و همچن یجنوب یزارهایران، کشتزارها، باغات و شالیح یگردنه یاهیپوشش گ باشد.

 ی، کشتزارهاروزآبادیداراب، مزارع کلزا در ف یجنوب یکشتزارهاصحرا، از جنوب رشت تا ترکمن یرکانیه

، نیزارهای یریمص یغرب یمرودشت، کشتزارها یشمال یکر در جنوب مرودشت، کشتزارها یشرق رودخانه
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 یشمال یشوش، کشتزارها یشمال یی باکلان و چك در استان خوزستان،کشتزارهای حفاظت شدهمنطقه

استان آباد در طالبدر  برنج ، گندم و جو یذهاب، کشتزارهاسرپل یو جنوب یشمال یغرب، کشتزارهالانیگ

برگ در هر مترمربع  یزان گسترهیدر مناطق ذکر شده م یبه عبارتبالاتر از سه هستند.  یهینما یدارا تهران

شرق ایران دارای کمترین و جنوب یداخل ی، شرق زاگرس، نواحدر مقابل یباشد ولیك مترمربع مین، یاز زم

کمتر از یك ار ین بسیاست و میزان این نمایه در هر متر مربع از زم در تمامی طبقات ی برگی گسترهنمایه

 . (7و0)لاشکا. باشدمتر مربع می

ه ین نمایا ینهیشیب یا داراهر ماهیان سایدرصد در م 71/2برگ  یگستره یهین نمایانگیماه با مبهشتیارد

ده است که یرس 48/2افته و به ی شیافزاماه نسبت به فروردین 1 ی بالاتر ازماه، درصد نمایه نیدر اباشد. یم

داغ در شمال ارسباران و قره یهان ماه جنگلیخورد. در ایبه چشم م یخزر یهاشتر در کرانهیب شیافزان یا

سوار، لهیب یزمار در مردانقم، کشتزارهاید یشده حفاظت یمنطقه یها، جنگلبریتا کل یجان شرقیآذربا

خزر از آستارا تا  یایدر یجنوب یهیحاشدارند.  یبالاتر یهینما لیدر استان اردب یشرق گرم یکشتزارها

د. هستنماه نینسبت به فرورد 1از بالاتر  یهااختهی یدرصد بالا یدارا شرق خزرگلستان در جنوب یپارك مل

آباد در آباد و کرمنیز یب در غرب و جنوب  استان تهران، کشتزارهایآباد به  ترتآباد و طالبفرخ یکشتزارها

-یرا نشان م 1بالاتر از  یهیی باکلان و چك نمای حفاظت شدهجنوب و شمال مرودشت، نیزارهای منطقه

 (. 6و1)ل اشکا. دهند

باشد که نسبت به ماه قبل روند درصد می 87/2گ در ایران ی بری گسترهماه میانگین نمایهدر خرداد

ی سواحل خزر به خصوص از در حاشیه 1 ی برگ بالاتر ازی گسترهنمایه ،کاهشی داشته است. در این ماه

ران را در برگرفته است و در یدرصد از ا 227/3یافته و  ماه نمود بیشتریآستارا تا تالش نسبت به اردیبهشت

را به خود اختصاص داده است. در واقع در  1 بالاتر از یهااختهیزان ین میبالاتر یه مورد بررسما 30ان یم

ن نمایه یگلستان در هر مترمربع، میزان ا یحواشی سواحل خزر از آستارا تا شرق استان گلستان و پارك مل

ن محدوده یگردد. ایم یالبرز منته یشمال یهاز به بخشیتقریباً یك مترمربع است که از طرف جنوب ن

س از پباشد. یم و مرکبات یوی، پنبه، گندم، جو و باغات کیزارها، مزارع چای، شالیرکانیه یهاشامل جنگل

-هینما یبا پوشش بلوط، ارس و افرا دارا و ارسباران زمارید یحفاظت شده یارسباران، منطقه یهاآن جنگل

باکلان و چك است که  یشده حفاظت یمنطقه درك مورد یران تنها یا غربهستند. در جنوب 1بالاتر از  ی

شرق شهر جنوب یك در همدان، کشتزارهایمرادب یباغات درهباشد. یمو نیزار  پده ،گز یهاشامل درختچه

 ینیزمبیمراغه، مزارع هندوانه و س یجنوب یوار، باغات و کشتزارهایزر یاچهیاطراف در یاهی، پوشش گبهار

-سلماس، مراتع شمال یجنوب یه، کشتزارهایاروم یاچهیتپه در غرب درترگور و گل یزارهادر آذرشهر، کشت

 یجنوب یاه، کشتزارهیران و ترکین ایواقع در مرز ب یاهی، کشتزارها و مراتع چالدران، پوشش گیغرب خو

-اختهیاکم تر یل دارایدر استان اردب یها و مزارع شرق گرمس و جنگلیسراب، کشتزارها و باغات شرق هر

 (. 9و8) لاشکا. هستند 1بالاتر از  یها

پوشش  تراکمها در اکثر مناطق ایران و افزایش دمای هوا، از ی تابستان به دلیل کاهش بارندگیدر سه ماهه

-درصد می 82/2ماه ی برگ در ایران در تیری گسترهمیانگین نمایهشود. کاسته میمناطق  یدر برخگیاهی 

 یبه جز طبقهطبقات  یی برگ در تمامی گستره، حواشی دریای خزر شاهد کاهش نمایهاین ماه درباشد. 
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های تابستان بالاترین میزان در میان ماه 1ی بالاتر از درصد یاخته 223/3 رماه بایاما در کل ت باشد.میسوم 

 یه پارك ملیالیرا تا منتهخزر از آستا یغربجنوب یهیاز حاش 1برگ بالاتر از  یگستره یهینما  را داراست.

ن طبقه کمتر به چشم یزارها و کشتزارها در ایاست و شال یرکانیه یهاباشد که شامل جنگلیگلستان م

م و یاطراف تالاب هورالعظ یکشاورز یهانین زمیو همچن یجان شرقیارسباران در آذربا یهاخورد. جنگلیم

وار، باغات و یزر یاچهیدر یاهی. پوشش گدهندیرا نشان م 1بالاتر از  یهااختهی تالاب یلوفرهایها و نین

 ی، کشتزارهایجنوب سلماس، مراتع غرب خو ی، کشتزارهاتپهگل یجنوب مراغه، کشتزارها یکشتزارها

جان یا واقع در شمال استان آذربایران در چشمه ثریا ین نقطهیتریدر شمال یاهیچالدران، پوشش گ یشمال

 (. 33و4) لاشکا. هستند 1بالاتر از  یهااختهیتراکم  یدارا یارع شرق گرمها و مزو جنگل یغرب

در ی برگ ی گسترهنمایه باشد. در این ماه،می 16/2ی برگ در ایران ی گسترهدر مردادماه میانگین نمایه

خزر نسبت ی در حاشیهبالاخص  1اتر از بال یهیماافته است. نیش یافزا 3و  1 یطبقات به جز طبقه یتمام

ف پوشش گیاهی در هر مترمربع است. یکشور شاهد تضع غربشمالیافته است. از مردادماه، کاهش به تیرماه 

رسد. هی طبیعی به نظر میاند این کاهش پوشش گیاباً درو شدهیزارهای جو و گندم تقرتاز آنجا که کش

ن ماه یز در این 1بالاتر از  یهااختهیباشد. یدرصد م 16/2برگ در مرداد ماه   یگستره یهین نمایانگیم

ها اختهین ی. اچهارم قرار دارد یبهشت در رتبهیر و اردیخرداد، ت یهاباشد که پس از ماهیدرصد م 47/2

گلستان به استثنا آمل تا  یه پارك ملیالیاز آستارا تا منته یرکانیه یهاجنگل یشامل کل محدوده

، کشتزارها و یگرم یشوند. مناطق جنگلیخزر را شامل م یغربدر جنوبسرا تا رودسر گنبدکاووس و صومعه

روز در یکامف یزارهای، شالرماهیبا تراکم کمتر نسبت به تارسباران  یهاجنگلآباد مغان، مراتع غرب پارس

 یو کشتزارهای چغندرقند، پنبه و ذرت در شرق این دریاچه، کشتزارها سد درودزن یاچهیغرب درشمال

 1 برگ بالاتر از یگستره یداراتالاب هورالعظیم  اطراف یزارهاین تیو در نها سلماس ی، کشتزارهاتپهگل

 (. 30و 7) لاشکا. باشدیم

باشد. در واقع شهریور نسبت به اردیبهشت می 10/2ی برگ در ایران درشهریورماه ی گسترهمیانگین نمایه

 یهینماجه است. با توجه به نقشه، در شهریورماه ی برگ موای گسترهدرصد با کاهش نمایه 02/2حدود 

. این بدان معناست استیافته  شیافزانسبت به مردادماه   1 یبه جز طبقه طبقات یبرگ در تمام یگستره

 یهااختهین ماه، یی برگ وجود دارد. در ای گسترهك متر مربع نمایهیدر هر مترمربع از خاك ایران،  که

ور یشهردر کاهش داشته است.  رگرفته است که نسبت به ماه قبلاز کشور را در ب 60/2حدود  1 بالاتر از

 1بالاتر از  یهینما باکلان و چك یحفاظت شده یدر منطقه میدر اطراف تالاب هورالعظ قبل یهاماههمانند 

 یهاگلارسباران و جن یهاجنگل، یها و مزارع شرق گرمجنوب تهران، جنگل یکشتزارها شود.یده مید

سرا تا رودسر در گلستان به استثنا آمل تا گنبدکاووس و صومعه یاز جنوب آستارا تا پارك مل یرکانیه

 یهاها نسبت به ماههستند، اما تراکم و تعداد آن 1برگ بالاتر از  یگستره یهینما یخزر دارا یغربجنوب

و ... با  یبرنج، کنف، غلات، چا یزارهاز کشتیخزر ن یهاکرانه یقبل به شدت کاهش داشته است. در مابق

 (. 31و 32) لاشکا. دارند 1بالاتر از یهین، نماییتراکم پا

 باشد و روند کاهشی این نمایه ادامه دارد.درصد می 09/2ی برگ در ایران ی گسترهماه میانگین نمایهدر مهر

ر مهرماه، سمت و سوی دما به شاهد کاهش پوشش گیاهی هستیم، هر چند د به تدریجبا شروع فصل سرد، 
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فرسای ها و همچنین گرمای طاقترود ولی کاهش و نبود بارشطرف مساعد شدن و البته کاهش پیش می

ها فصل قبل باعث کاهش منابع آبی مورد نیاز گیاهان شده است. به همین دلیل در مهر ماه حتی اگر بارش

شد و پرورش گیاهان وجود ندارد. رفته رفته در برای رویش گیاه نازل شوند ولی دمای مناسبی برای ر

ه ین نمایا 8و  1 یباشد و طبقهی برگ میی گسترهد نمایهیمهرماه، حواشی دریای خزر شاهد کاهش شد

باغات  و شودیماز آستارا شروع  1 بالاتر از یهیقبل نما یهاماههمچون شود. در مهرماه یده میشتر دیب

مرکبات و خرمالو در  ،یویدر جنوب لنگرود و املش، باغات ک یرکانیه یها، جنگلسرا، صومعهیمرکبات انزل

ونجه و اسپرس در اطراف آمل، بابل ی، گل گاوزبان و مزارع ی، کاسنیر، گل ختمیتنکابن و مزارع کنف، خاکش

. علاوه بر شودین شهرها تا استان گلستان را شامل میا یجنوب یهیواقع در حاش یهان جنگلیو نکا و همچن

 یها و مزارع شرق گرماهواز، جنگل یجنوب یباکلان و چك، کشتزارها یحفاظت شده یمنطقه یزارهاین نیا

 (. 39و 38) لاشکا. دارند ییبالا یهیز نماین

ماه نیز شاهد باشد. در این ی برگ از ضعیف تا قوی میدرصد از وسعت ایران دارای گستره 37/2ماه در آبان

-اه نیز شاهد کاهش این نمایه در سراسر کشور میاین مدر  باشیم.نمایه در سراسر کشور میکاهش این 

 یها، جنگلیرکانیه یهاخزر و جنگل یهیباکلان و چك، حاش یحفاظت شده یمنطقه یزارهاین .باشیم

 یزارهایا و شالکشتزارهسوم، یاولر تالش، جنگل گآق یلاقیی یآبشار لاتون در جنوب آستارا، منطقه یهیحاش

گلستان با تراکم  یهااهکل و املش تا جنگلیجان و سیلاه یهاو جنگل ی، باغات چایشرق و غرب بندر انزل

 (.34و  37) لاشکا. دهندرا نشان می 1های بالاتر از ، یلختهن نسبت به مهرماهییپا

نسبت به سال قبل  یطور ملموسبه  1بالاتر از  یهینما و 38/2ی برگ ی گسترهمیانگین نمایه در آذرماه

ز کاملاً مشهود است. در ین یخزر یهان کاهش در کرانهیده است و ایدرصد رس 220/2کاهش داشته و به 

شهر، کشتزارها و غرب قائم یزارهاین بهشهر، کشتزارها و شالیگرگان، جنگل مارگ ین ماه، پارك جنگلیا

فومن  یجان، باغات چایاملش، لنگرود، لاه یها و باغات چازاریجنوب تنکابن، لشتو و رامسر، شال یزارهایشال

 (.37و 36 )ل اشکا. هستند 1بالاتر از  یهااختهی ینشان دهنده

باشد. یه در تمام سال مین نماین ایانگیزان مین میترنییپا یدارا31/2برگ ین گسترهیانگیبا مماه دی

ها اختهین یباشد. ایم 223/2،  1بالاتر از  یهاختهای درصدن نمود را دارند. یشتریب  23/2-3/2یهااختهی

نقاط  یهیباشد. در بقیشهر م، املش، تنکابن و غرب قائم3جان، لنگرودیلاه یزارهایو شال یشامل، باغات چا

 (. 01و 02) لاشکا. شودیده نمین ماه دیدر ا 1بالاتر از  یاختهیچ یران هیا

 یهااختهیدرصد ده است. یرس 36/2 و به ی برگ تا حدودی بیشتر شدهی گسترهنمایه نیانگیم ماهدر بهمن

 01در بهمن  1بالاتر از  یهااختهیتعداد  یباشد ولیدرصد م 223/2ماه ین ماه همانند دیز در این 1بالاتر از 

سرد  یدر دوره هااین یاختهن وجود تعداد یاخته کمتر شده است، با ای 6باشد که نسبت به ماه قبل یعدد م

در  افته است.یمتراکم، به شدت کاهش  یاختهی 37203گرم همچون خرداد ماه با  یدوره یهانسبت به ماه

جان، لنگرود، املش و غرب یلاه یزارهایو شال یماهور در استان خوزستان، باغات چا یکشتزارهان ماه، یا

 .(08و 03) لاشکا. دهندیرا نشان م  1بالاتر از یهینما شهر قائم

                                                        
 ان بالاترین تمرکز تولید چای در ایران را دارا هستند.این دو مک - 3
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ای بر روی دما دارد و باعث رشد و نمو گیاهان در این کنندههای خزر آب نقش تعدیلدر اسفندماه، در کرانه 

ن ماه یز در این 1بالاتر از  یهااختهیو تعداد  07/2ن ماه یبرگ در ا ین گسترهیانگیم فصل از سال شده است.

 یهااختهیش یش داشته است.  افزایقبل افزا یهاده است که نسبت به ماهیدرصد رس 228/2اخته با ی 40به 

ن یباشد، امیغرب کشور واقع در غرب زاگرس ساحلی دریای خزر، غرب وجنوب مناطق یدر برخ  1بالاتر از 

برگ  یر طبقات گسترهیی برگ هستند و در واقع در سای گسترهی نقاطی که دارای نمایهدر بقیهش یافزا

در پوشش گیاهی به دلیل نزدیك شدن به فصل گرم و مهیا شدن شرایط  نیز مشهود است. این افزایش

 یزارها و باغات چای، شالشامل کشتزارها  1بالاتر از  یهااختهین ماه، یرویش گیاهان امری طبیعی است. در ا

، غلات یکشتزارها آبادمیرح و مرکبات در تنکابن و یوی، باغات کاملش جنوب یجان و لنگرود، مزارع چایلاه

زار و جنگل ی، جنگل قرق، شالیسار یزارهایدر بابل، مزارع کلزا و شالپنبه  یزارها و مزرعهیجو، گندم، شال

مهران،  یذهاب، کشتزارهاجنوب سرپل یجنوب گنبدکاووس، کشتزارها یشهر و کشتزارهاقائم ینظام

، کشتزارها، یریغرب مص یرهادز، کشتزا یها و مناطق حفاظت شدهکشتزارها و مزارع کلزا در دزفول، جنگل

 (. 07و  00) لاشکاهستند.  1بالاتر از  یهااختهی یر نشان دهندهین واقع در شهرستان قیمزارع کلزا در کارز

های جنوبی این دریا، ها و پسکرانهبا توجه به تصاویر در تمام طول سال، اصولاً قلمرو خزری شامل کرانه

ل بر آذربایجان غربی، آذربایجان شرقی، زنجان، اردبیل و همچنین غرب کشور مشتمقلمرو آذری در شمال

پربارش ایران های پربارش و نیمهکشور دارای پوشش گیاهی مناسبی هستند که منطبق بر بخش غربجنوب

های بزرگ آبی همچون خزر و خلیج فارس بر رطوبت جو و رویداد بارش در هستند. در این رابطه، تأثیر توده

-های آبی بر بارش و به تبع آن پوشش گیاهی این مناطق میاهمیت این پهنه یدهندهشانها، ناین قلمرو

های کوهستانی در بسیاری از مناطق کشور باشد. با شروع فصل سرد، دمای پایین و همچنین وجود برف و یخ

هی در ایران گیای دوم سال، پوششمانع رشد و نمو گیاهان شده است. به همین دلیل است که در نیمه

-، جنوبها بیش از نیمی از ایران یعنی شرقدر تمامی ماه. اندکمینه است و گیاهان به خواب زمستانی رفته

باشند. به عبارت ی برگ میی گسترهشرق، نواحی مرکزی، نواحی ساحلی دریای عمان تقریباً خالی از نمایه

طور که در تصاویر آشکار است بیشتر از و همان دیگر، این مناطق از نظر پوشش گیاهی بسیار فقیر هستند

شود که مناطقی که دارای گیاهی است. در این تصاویر، مشاهده مینیمی از مساحت کشور دچار فقر پوشش

ها قرار دارند نسبت به اند و همچنین مناطقی که در حواشی ارتفاعات و پستی و بلندیارتفاع بالاتری بوده

 ی برگ بیشتری هستند.  ی گسترهو همچنین مناطق مرکزی دارای نمایه ارتفاع، کویریمناطق کم
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 نرفروردید LAI(، میانگین 7لکش ردیبهشتادر LAI(،میانگین6لشک در خرداد LAI(، میانگین 9شکل

   
 در تیر LAI ن(، میانگی3شکل در مرداد LAI(، میانگین 3شکل شهريوردر LAI،میانگین(55لشک

   
 تیر در LAI (،میانگین55لکش مرداد درLAI،میانگین(51لکش شهريور در LAI(،میانگین59لکش

   
 در مهر LAI، میانگین (52شکل در آبان LAI (، میانگین51لشک در آذر  LAI(، میانگین 54شکل
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 درمهر  LAI(،میانگین59لکش درآبان LAI(،میانگین53لکش در آذر  LAI،میانگین(53لکش

   
 در دی LAI (، میانگین15شکل در بهمن LAI(، میانگین 15شکل دراسفند  LAIمیانگین(،11شکل

   
 یدر د  LAI (،میانگین19لکش ربهمند LAIن(،میانگی12لکش دراسفند LAI (،میانگین11لکش

 باشد.های مختلف سال میدر ماه 1ی در طبقه  LAI، میانگین بلند مدت ( 11تا  1)های شکل

 

ه شاد یاته یینماا، داررابطهن یدر اد. یسال فراهم گرد یهاك از ماهیهر  یبندامکان طبقه بعد، یدر  مرحله

   دهد.ینشان مبرگ  یگستره یهینما مختلف سال را از نظر یهات ماهیکه وضع

 37به مدت  33/32/3177تا  37/28/3143ی برگ از تاریخهای گسترهی آماری دادهدر پژوهش حاضر، دوره

 یهیاآرالاب باه صاورت هاا در نارم افازار ماتپایگاه دادهدارنما،  یهیپس از آن، به منظور تهباشد. سال می

، m)ها اسات کاه در آن ساطرها)ی از پایگاه دادهاهیآرا،  Pآرایش  تشکیل شد. Pبا آرایش  4682222*30

 4682222 ماه به عناوان ساطر و 30ها ی برگ هستند. در پایگاه دادههای گستره، داده(n)هازمان و ستون

 ی برگ به عنوان ستون در نظر گرفته شد. ی گسترهداده

هاای مختلفای که در این خصاوص روش نندی استی همای درجهی دارنما، محاسبهاولین شرط برای تهیه

ی همیناگ، ی همبساتگی، فاصالهی اقلیدسی، فاصلهها عبارتند از فاصلهپیشنهاد شده است که برخی از آن

ی جاکاارد و شاهری، فاصالهی بلاوكی کوسینوسی، فاصلهی مینکوسکی، فاصلهی ماهالانوبیس، فاصلهفاصله
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ی ناهمانندی ی درجهو همچنین در پژوهش حاضر، برای محاسبه ت اقلیمیی چبیشف. غالباً در مطالعافاصله

متغیرها متفاوت و دارای  یگیردر مواردی که مقیاس اندازه. شودی اقلیدسی استفاده میاز فاصله )همانندی(

جا که از آن(. 0)جدول. شودی اقلیدسی استاندارد شده توصیه میهای مختلفی باشند استفاده از فاصلهدامنه

ی اقلیدسی محاسابه شاده گردد تنها فاصلهی برگ بررسی میدر این پژوهش، تنها یك متغیرِ میزان گستره

ن صاورت فواصال باشد در ای sبردار مشاهدات بر رویsxو  rبردار مشاهدات بر روی rxفرض کنید است.

 شوند. محاسبه می (0جدول)یادشده در بالا بصورت 
 

 های محاسبه درجه همانندیروش (.1جدول)

2))(( ، فاصله اقلیدسی3ی رابطه  srsrrs XXXXd
 

)()( فاصله اقلیدسی )فاصله اقلیدسی استاندارد شده ( 12  

srsrrs XXDXXd 

دراینجا 
1D ری است که شامل پراش متغیرهاست.ی قطهیآرا 

 (95: 5935)مسعوديان، مأخذ:

ی ایاران و همچناین ساطرهایی کاه های خارج از محدودهحات فوق، در گام بعدی، پیکسلیبا توجه به توض

 یهیانهاایی باه صاورت یاك آرا یهیاه حاذف شادند و باه ایان ترتیاب آرایادارای نبود آماری بودند از آرا

 یگیاری درجاهپاس از انادازهمد. این آرایه مبنای فواصل اقلیدسی قارار گرفات. به دست آ 30*3448299

هاای اناد بکاار بارد. شایوههایی که بالاترین هماننادی را نشاان دادهای برای ادغام زمانهمانندی باید شیوه

وسط، پیوناد توان به پیوند تکی، پیوند کامل، پیوند متاند که از آن جمله میمختلفی برای ادغام معرفی شده

وزنی، پیوند مرکزی، پیوند میانه و پیوند وارد اشاره نمود. در پژوهش حاضر از روش ادغام وارد استفاده شاده 

های حاصاله باه حاداکثر رسد و همگنی گروهصورت میزان پراش درونگروهی به حداقل میزیرا در این .است

شاوند کاه افازایش پاراش در صورتی ادغام می sو rهایگروه . در روش وارد(9: 3146مسعودیان،رسد)می

 : (0)یرابطهها کمینه باشد ها با دیگر گروهها نسبت به ادغام هریك از آنناشی از ادغام آن

 (0)یرابطه

)(
),(
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sr

rssr

nn

dnn
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
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دراینجا 
2

rsd  فاصله بین گروهr  و گروهs  است وn  .ی بعاد، بار روی در مرحلاهتعداد مشااهدات اسات

ی ای( به روش ادغام وارد صاورت گرفات. بارای محادودهای پایگانی)سلسلهها یك تحلیل خوشهداده یهیآرا

هاا (. بدین صورت که کال داده06)لشک. شخص گردیدباشد دارنمای کلی ممی مورد مطالعه که شامل ایران

ی همانندی)فاصله اقلیدسی( موجود در ابتادا باه دو گاروه بازرگ پیکسل با توجه به درجه 3448299یعنی 

جاای  گاروه 30هاا در ترین سطح ادامه یافت تاا اینکاه هماه دادهتقسیم شدند و سپس این مراحل تا پایین

 گرفتند. 
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 (5934سندگان، ي)منبع: نوی برگ در ايرانی گسترهی نمايهماهانه دارنمای. (14)شکل

 

 یدهنادهشاان، نیهاا و محاور عماودمااهانگر ینما یمحور افقشود، یمشاهده م (06)شکل طور که در همان

رناد کاه خاود یگیت در دو گروه بزرگ قارار مایدر نها ،سال یهان نمودار، ماهیاست. در ا یدسیاقل یفاصله

هار  باشد.ی( مفیضع یاهیبا پوشش گ) سرد یدورهك یو  (یقو یاهیبا پوشش گ) گرم یدوره كیاز  یحاک

گذار  یهاك طبقه مربوط به ماهیکه شامل  شوندیم میرگروه تقسیز خود به دو زین دو گروه بزرگ نیك از ای

 یدوره ، فاروردین درواقاع درباشد. یسرد و گرم م یمانده در هر دورهیماه باق پنجگر مربوط به ید یو طبقه

نکاه در یل ایگر، به دلیبه عبارت د باشند.یمهای گذار سال به عنوان ماهگرم  یدورهماه در مهرسال  و  سرد

در تا حادودی سرد سال  یدوره یهایژگیهمچنان و و باشدیدن مییدر حال رو یاهین ماه پوشش گیفرورد

 ین گساترهیانگیاممااه بهشتیاز ارد . پس از آند واقع شده استسر ین ماه در دورهی، ان ماه حاکم استیا

 یش اداماه دارد. در واقاع در مهرمااه همچناان گساترهیش تا مهرماه کم و بین افزایابد و اییش میبرگ افزا

 سرد قرار گرفته است.  ین ماه در دورهیل این دلیباشد و به همیگرم سال م یبرگ همانند دوره

جاا بنادی تاا آناین تقسایم .شدندبندی ها با توجه به میزان تشابه خود با ماه دیگر، گروهماهدر نهایت، تمام 

 یخوشاه 30 انتهاا قارار گرفتناد و درجداگاناه ادامه پیدا کرد که هر یك از دوازده ماه سال در یاك گاروه 

ن یانگیااسات، م یاهیاگپوشاش ضعف  یکه دوره ماهو از بهمن سرد یدر اواخر دورهبه وجود آمد.  جداگانه

 افته است. یش یدرصد افزا 1ماه یبرگ نسبت به د یگستره یهینما

ك طبقه قرار گرفته اناد یدرصد هستند در  82/2ن بالاتر از یانگیم یر که دارایبهشت، خرداد و تیارد یهاماه

گار قارار ید یار طبقاهدارناد د یتارنیین پاایانگیور و مهرکه نسبت به سه ماه قبل میمرداد، شهر یهاو ماه

-ی، بهمن  و اسافند مای، دان، آذرآب یهاوجود دارد که شامل ماه یگرید یسرد طبقه یاند. در دورهگرفته

ن ماه کاه یتا فروردداشته است  یشتریبرگ کاهش ب یگستره یهین نمایانگیماه که ماز آبان باشد. در واقع 

 یگساتره یهیانما ینهینه و کمیشیب .اندن طبقه قرار گرفتهیا کند دریش میه شروع به افزاین نمایمجدداً ا

 .باشدیم (1) برگ به صورت جدول
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 برگ یگستره یهينما یآمار یهایژگي(، و9)جدول

 
 

 یریگجهینت

 ین گساترهیادر اباشاد و یما یاهیاجه تنوع پوشش گیو در نت ییتنوع آب و هوا یران در طول سال، دارایا

خشك  یران در منطقهیا یریخورد. با توجه به قرارگیار تنك تا انبوه به چشم میبس یاهیگ از پوشش عیوس

 یدو عامال اصال خوشابختانه یدر انتظارمان بود ول یاهیاز پوشش گ یعار ید کشوریخشك جهان بامهیو ن

ن یااسات و اغرب فاراهم و جنوب ی، شمالیغرب یمهیدما و بارش در سراسر ن یعنیاهان یرشد و نمو گ یبرا

آنچه هستند.  یقابل توجه یاهیپوشش گ یاکشور دار یشرقو جنوب ی، مرکزیمناطق نسبت به مناطق شرق

اسات کاه  ییو چرخندها یغرب یدهاوجود باآورد یمناسب را به ارمغان م یهان مناطق دما و بارشیکه در ا

در  یاهیااز عوامل وجود پوشش گ یکیع، در واق کنند.یجاد میرا ا یداریط ناپایشوند و شرایبه کشور وارد م

پوشش گیااهی و  گرددین مناطق میزش باران در ایاست که باعث ر یغرب یکشور وجود بادها یغرب یمهین

کشور  یو غرب یشمال یمهیالبرز و زاگرس در ن یهاکوهها و رشتهیمسلماً ناهموار .کنندیجاد میرا امناسبی 

بااً یتقرن مناطق، یجه ایشوند و در نتیکشور مشرق مرکز، شرق و جنوب یواحنبه  یغرب یمانع از ورود بادها

شاود. در مجماوع، یده مایامناطق د یار تنك در برخیبس یاهیا پوشش گیهستند و  یاهیاز پوشش گ یخال

 ز اسات ویران نااچیا یاهیبرگ و در واقع پوشش گ یز مشخص شده است گسترهیر نیطور که در تصاوهمان

شاتر ماوارد، یدر بران یاا یدر سراسار گساترهشاود. یده مید متراکم یاهیخزر، پوشش گ یهارانهدر ک تنها

ن طبقاه، یشود و در ایو ارسباران شامل کشتزارها م یرکانیه یهابه استثنا جنگل ،1برگ بالاتر از  یگستره

بار  یال خوشاهیبه روش تحلبرگ  یگسترههینما یهاداده اند.اخته را به خود اختصاص دادهین یباغات کمتر

نشان  ین بررسیشدند. ا یز بررسیسال ن 37مدت  یو روش ادغام وارد برا یدسیفواصل اقل یمحاسبه یهیپا

 یقو یاهیگرم با پوشش گ یدورهرند و در واقع به دو یگیم یجا یماه سال در دو گروه اصل 30داد که تمام 

گارم ساال و  یدوره فروردین در ،یبندن گروهیدر اشوند. یم میتقس فیضع یاهیسرد با پوشش گ یو دوره

   قرار گرفتند. جداگانه یان مشابه در طبقهیانگیبا مسرد سال  یدورهدر  مهرماه

 

 منابع

ی ی گسترهواسنجی معادلات برآورد نمايه، (3171دوست، مجید)نشین، علیرضا، نوری، حمیده، وظیفهبادیه

ای سنجنده موديس)شبکه آبیاری های ماهوارهند با استفاده از دادهبرگ محصولات ذرت و چغندرق

 .377-367، 0، شماره 87مجله تحقیقات آب و خاك ایران، دوره  قزوين(،
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