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Email: a_gafarigilandeh@uma.ac.ir 

 زا٘كٍاٜ ٔحمك اضزتیّی ،زوسطی ضقسٝ الّیٓ قٙاؾی زا٘كدٛی :اکبز گل دٍعت
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 ذُيچک
ؽزايط ًزهبل  ًغبت بِ ٍ ببرًذگي بب کوبَد رطَبت الليويخؾکغبلي بِ عٌَاى يك پذيذُ   

در حبلي  گذارد. هيّبي بؾزي تأثيز  بِ ؽذت بز ّوِ جَاًب فعبليت ايي پذيذُ ؽَد. تعزيف هي

 ببؽذ. ّبي هٌبعب بغيبر کن هي کِ هطبلعبت اًجبم ؽذُ در رابطِ بب ايي پذيذُ بز اعبط رٍػ

ٍ  MATLABافشاري  ّبي عبهبًِ ًزم در همبلِ حبضز ععي ؽذُ اعت بب اعتفبدُ اس لببليت

هبِّ، بِ بزرعي ٍضعيت خؾکغبلي در  21ٍ  6يبط سهبًي در دٍ هم SEPIؽبخص تلفيمي 

ّبي عيٌَپيتيك  ّبي الليوي ايغتگبُ اعتبى اردبيل پزداختِ ؽَد. بزاي ايي کبر اس دادُ

آببد ٍ خلخبل در اعتبى اردبيل اعتفبدُ ؽذ. ًتبيج تحميك ًؾبى  ؽْزعتبى اردبيل، پبرط

کٌذ ٍ  بِ خَبي در خَد هٌعکظ هي راSPI  ٍ SEIٍيضگي دٍ ؽبخص  SEPIدّذ ؽبخص  هي

در ، اعتپبراهتزّبي هؤثز در تغييز ؽذت خؾکغبلي ّوچٌيي دهب را کِ بِ عٌَاى يکي اس 

بْتز اس  SEPIکٌذ؛ بٌببزايي بزرعي خؾکغبلي بب ؽبخص  خؾکغبلي ٍارد هيبزرعي ؽزايط 

دّذ  هيًؾبى  SEPIّب در رابطِ بب خؾکغبلي بز اعبط ؽبخص  ببؽذ. بزرعي هي SPIؽبخص 

کِ رًٍذ خؾکغبلي در اعتبى اردبيل رٍ بِ افشايؼ اعت. دهب ّن بب ؽذت بيؾتز رًٍذ 

آببد در  تزيي تذاٍم سهبًي خؾکغبلي در اعتبى، در ايغتگبُ پبرط طَلاًيافشايؾي دارد. 

هبُ اتفبق  21بِ هذت  2999تب هبُ ًَاهبز عبل  2991هبِّ اس هبُ صٍئي عبل  21هميبط سهبًي 

آببد ٍ کوتزيي آى در ايغتگبُ  بيؾتزيي درصذ ٍلَع خؾکغبلي در ايغتگبُ پبرط. افتبدُ اعت

 ؽَد.  خلخبل هؾبّذُ هي
 

 فاظی، اؾساٖ اضزتیُ. ٔٙغك ، SEPI ،SPIخایف ذكىؿاِی، قاذم :  کليذ ٍاصگبى

                                                
 خغطافیایی عثیؼیٌطٜٚ  -زا٘كٍاٜ ٔحمك اضزتیّی -ذیاتاٖ زا٘كٍاٜ -اضزتیُ. ًَيغٌذُ هغئَل:  1
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 همذهِ
 تاقس. ٘اخصیط ٔی ٞا اخسٙاب ذكىؿاِی یه خسیسٜ الّیٕی ذع٘سٜ اؾر وٝ ٚلٛع آٖ زض زٕاْ الّیٓ

تٝ زِیُ ٚاتؿسٍی تكط ٚ اوٛؾیؿسٓ تٝ ٔٛخٛزیر آب ٚ وٕثٛز ٔٙاتغ آتی زض الاِیٓ ذكه ٚ 

زٛا٘س ٔحسٚزیر ٔٙاتغ آتی ضا زكسیس وطزٜ ٚ  وٓ ٔی ذذكه ٚلٛع ذكىؿاِی حسی تا قس ٘یٕٝ

ٞٛایی ذكه ٚ ٚ  اثطاذ ظیا٘ثاض تیكٕاضی ضا تٝ تاض آٚضز. لؿٕر اػظٓ ایطاٖ زض لّٕطٚ آب

 ظٔا٘ی ٔرسّف ٞای ٘ٛؾا٘اذ قسیس تاض٘سٌی زض ٔمیاؼ ٚض ٌطفسٝ اؾر. لّر ذكه خٟاٖ لطا ٘یٕٝ

خّٕٝ ذهٛنیازی اؾر وٝ زض ایٗ ٔٙاعك ٔٛخة ػسْ اعٕیٙاٖ وافی ٘ؿثر تٝ زضیافر  اظ

قٛز. تا زٛخٝ تٝ ٚخٛز ٘ٛؾا٘اذ ٔٙفی قسیس تاض٘سٌی، ٚلٛع  حسالُ تاضـ ٔٛضز ٘یاظ ٔی

اؾساٖ اضزتیُ زض لؿٕر . ٔكاٞسٜ قسٜ اؾرٞای ضؼیف زا قسیس زضوكٛض تٝ وطاذ  ذكىؿاِی

قسٜ ٚ ٘یاظ تٝ تطضؾی زلیك ٚ یىی اظ ٔٙاعمی اؾر وٝ اظ ایٗ خسیسٜ ٔساثط  ایطاٖقٕاَ غطب 

 . ای زاضز ٌؿسطزٜ
زطیٗ ٔؿائُ ٔحیغی اظ اتؼاز  ػٙٛاٖ یىی اظ ٟٔٓ تٝذكىؿاِی زض ٔٙاعك ٔرسّف خٟاٖ ٚ ایطاٖ 

ی ٔغاِؼاذ ذاضخی ا٘داْ قسٜ زض ایٗ  . اظ خّٕٝاؾر ٔٛضز زٛخٝ ٔحمّماٖ لطاض ٌطفسٝ ٔرسّف

تط اؾاؼ قاذم  اَمزض خٙٛب خطز 1زض ٔٙغمٝ آِٙسٛخٛ یضٚ٘س ذكىؿاِ یتٝ تطضؾزٛاٖ  ضاتغٝ ٔی

 زض یذكىؿاِ یٙیت فیخ، (2005) 2ٚ ٕٞىاضاٖ ّٛیخازٛؾظ ٔاضوف  طٜیٔسَ ظ٘د ٚ SPIقاذم 

ٚ  كطایٔی زٛؾظ تٍٙاَ زض ٞٙس قطل الاذیغطب ا ییزض لؿٕر ا٘سٟا یآتاز حٛضٝ ضٚزذا٘ٝ وا٘ؽ

زض  یٙیظٔ طیزض ٔٙاتغ آب ظی ٚ تؿأس ذكىؿاِ ییفضا غیاثطاذ زٛظ یتطضؾ ،(2006) 3یزؾا

تٝ (، 2006) 5ٚ ٕٞىاضاٖ طایٔط(، اقاضٜ ٕ٘ٛز. ٕٞچٙیٗ 2006) 4خسطظ ٚ ٕٞىاضاٖ زٛؾظ اٍّ٘ؿساٖ

خطزاذسٙس.  SPI تط اؾاؼ قاذم اَمزض ٔٙغمٝ آِٙسٛخٛ زض خٙٛب خطزی ذكىؿاِ سضٚ٘ یتطضؾ

ذٛضزاض تٛزٜ ٚ تا زٛخٝ تٝ ضٚ٘س  تط یكیضٚ٘س افعا هیٔٙغمٝ اظ  ٗیزض ا یذكىؿاِ ٘سایح ٘كاٖ زاز

 6اىوالا٘حاززط ذٛاٞس قس.  یاظ ِحاػ ذكىؿاِ ٙغمٝزض ٔ ریٚضؼ ٙسٜیزض آ ییٞٛاٚ  آب طاذییزغ

 یٞا ٞٛا ٚ ضذسازٚ  آب طاذییزغ تٝ تطضؾی SRES A2 ٓیالّ طییزغ ٛیؾٙاض تا اؾسفازٜ اظ (،2007)

ی ِ٘كاٖ زاز ذكىؿاخطزاذر. ٘سایح زض ٔٙغمٝ آِح  2100زا  2071 یٞا ؾاَ یتطا یذكىؿاِ

زض ایطاٖ ٞٓ ٔغاِؼازی زض ضاتغٝ تا  .افریذٛاٞس  فیزضنس افطا 50زا  ٞای ٔٛضز ٔغاِؼٝ ؾاَ زض

                                                
1- Alentejo 
2 - Paulo & et all 
3- Mishra & Desai 
4 - Peters & et all 
5 - Moreira & et all 
6 - Calanca 
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ٔٙغمٝ  تطضؾی ٚیػٌی ذكىؿاِی زضزٛاٖ تٝ  ذكىؿاِی نٛضذ ٌطفسٝ اؾر وٝ اظ خّٕٝ آٟ٘ا ٔی

تٝ  یٕیٚ ٘ٛؾا٘اذ الّ ٓیالّ یتطضؾ ،(1384) یٚ ػؿٍط ی٘ٛحزٛؾظ لٓ تا اؾسفازٜ اظ زٛظیغ ٌأا 

، اقاضٜ ٕ٘ٛز. (1384) یدا٘یٚاٞة ٚ ػّ یتٙزٛؾظ  طخٙسیزض ٔٙغمٝ ت یٚ زطؾاِ یذكىؿاِ ػٜیٚ

 ٚ SPIٚ قاذم  أسط تاض٘سٌی(، تا اؾسفازٜ اظ خاض1387) ٚ ٕٞىاضاٖ اٖیطٔطازیخػلاٜٚ تط ایٗ 

زض اؾساٖ  1379-80 یزض ؾاَ ظضاػ یذكىؿاِ ُیٚ زحّ فیی تٝ خایایاعلاػاذ خغطاف ؿسٓیؾ

 یظٔا٘ یٞا یتا ضٚـ ؾط یذكىؿاِ یٙیت فیتٝ خ(، 1387ؾلاخمٝ ٚ ٕٞىاضاٖ ) .خطزاذسٙسفاضؼ 

 فیخا(، 1387) یعٛؾ یٚ آقٍط عازٜیػّی خطزاذسٙس. زض ذطاؾاٖ ضضٛ یٔهٙٛػ یٚ قثىٝ ػهث

 ٔاضوف طٜیٚ ظ٘د PN  ،SPIقاذمتا اؾسفازٜ اظ  زض ذطاؾاٖ ضضٛی یذكىؿاِ یٙیت فیٚ خ

 ٓیٔلا یزطؾاِ ریٞا ٚضؼ ؿسٍاٜیزض زٕاْ ا ثاًیوٝ  زمط ٘سیسضؾ دٝی٘س ٗیٚ تٝ ا ا٘داْ زازٜ

٘كاٖ  2008ؾاَ  یؾالا٘ٝ تطا یٙیت فیحانُ اظ خ حی٘ساٚ  زضنس ٚلٛع ضا زاقسٝ اؾر ٗیكسطیت

 . تاقس یٔ كسطیاؾساٖ ت یٞا ؿسٍاٜیزض اوثط ا یی٘طٔاَ آب ٚ ٞٛا ریزٞٙسٜ احسٕاَ ٚلٛع ٚضؼ

زساْٚ، ظٔاٖ ٚلٛع ٚ ذازٕٝ ذكىؿاِی، زٛظیغ ٔىا٘ی ٚ  ٘یاظ تٝ خایف ٚ زؼییٗ زضخٝ قسذ،   

ض یه اتعا یه عطف ٚ اظٟاض ایٗ ػمیسٜ وٝ زؼییٗ قطایظ ذكىؿاِی تٝ ػٙٛاٖ ظٔا٘ی آٖ اظ

ٞایی خٟر خایف  زا قاذم تاقس، خػٚٞكٍطاٖ ضا تط آٖ زاقسٝ ضیعی ٔی ٔسیطیسی ٚ تط٘أٝ

یىی اظ  .ٞا تٝ تطضؾی ایٗ خسیسٜ الّیٕی تدطزاظ٘س ٚ تط اؾاؼ ایٗ قاذم ذكىؿاِی اضائٝ زٞٙس

1ٞای خسیس زض تحث تطضؾی قطایظ ذكىؿاِی، قاذم  قاذم
SEPI تاقس. ایٗ قاذم  ٔی

تا زٛخٝ تٝ  (.39 ،1389 ،اضاٖٚ ٕٞى یا٘هاض)اضائٝ قسٜ اؾر  SPIٔؼایة قاذم لؿٕسی اظ تطای ضفغ 

اِصوط زض ٔماِٝ حاضط ؾؼی قسٜ اؾر تا ا٘سراب اؾساٖ اضزتیُ تٝ ػٙٛاٖ ٔغاِؼٝ  ٔثاحث فٛق

زض یه  SEPIٞای ؾیؿسٓ اؾسٙساج فاظی، قاذم زّفیمی  ٔٛضزی، تا اؾسفازٜ ػّٕیازی اظ لاتّیر

 ٞای ظیط خاؾد زازٜ قٛز: طفسٝ ٚ زض تطآیٙس آظٖٔٛ تٝ خطؾفلطاض ٌ ٔٛضز آظٖٔٛظٔیٙٝ زدطتی 

  ٚیػٌی ذكىؿاِی زض ٔٙاعك ٔرسّف اؾساٖ اضزتیُ اظ ٘ظط ضٚ٘س، قسذ، زساْٚ ٚ فطاٚا٘ی

 تاقس؟ ٔی تٝ چٝ نٛضذٚلٛع 

 ٜٛتاقس؟ زاثیط تاضـ ٚ زٔا زض ذكىؿاِی اؾساٖ اضزتیُ چٍٛ٘ٝ ٔی ی ٘ح 

 ٔٙسی زض خایف ؾغح قاذم  زٛاٖ زض لاِة ؾیؿسٓ اؾسٙساج فاظی، اٍِٛی لاػسٜ چٍٛ٘ٝ ٔی 

 ، عطاحی وطز؟SEPIزّفیمی 

 

 

                                                
1 - Stsndardized Evaporansprecipitation Index 
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 ؽٌبعي تحميك  رٍػ

ٞای ٔیاٍ٘یٗ تاض٘سٌی ٚ ٔیاٍ٘یٗ  ٞای ٔٛضز اؾسفازٜ ٔكسُٕ تط زازٜ : زازّٜب ٍ ابشار دادُ -    

آتاز، اضزتیُ ٚ ذّراَ زض اؾساٖ اضزتیُ  ٞای ؾیٙٛخسیه خاضؼ زٔا تٝ نٛضذ ٔاٞا٘ٝ زض ایؿسٍاٜ

ٞا اظ ؾاظٔاٖ ٞٛاقٙاؾی اؾساٖ اضزتیُ، تطای تطضؾی  (. خؽ اظ اذص زاز1ٜتاقس )خسَٚ  ٔی

ٞا زض ؾغح  اؾسفازٜ قس ٚ زهازفی تٛزٖ ٚ ٍٕٞٙی زازٜ 1ٞا، اظ ضٚـ آظٖٔٛ ضاٖ ٍٕٞٙی زازٜ

 طفر. ٔٛضز زائیس لطاض ٌ 05/0زضنس ٚ تٝ ػثاضزی تا ذغای  95اعٕیٙاٖ 
 

 ّبي هَرد هطبلعِ هَلعيت ايغتگبُ  (2 جذٍل )

 عَٛ زٚضٜ آٔاضی (Mاضزفاع اظ ؾغح زضیا ) (E)  عَٛ خغطافیایی (Nػطو خغطافیایی ) ایؿسٍاٜ

 1988 - 2010 31.9 47.55 39.39 آتاز خاضؼ

 1988 - 2010 1332 48.17 38.15 اضزتیُ

 1988 - 2010 1796 48.31 37.38 ذّراَ
 

( 1 وٝ زض زحمیك حاضط تٝ زٙاؾة ٘یاظ ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض ٌطفسٙس، ػثاضزٙس اظ: افعاضٞایی ٘طْ   

فاظی ٚ  آٍ٘اٜ، زكىیُ خایٍاٜ ٔٙغك -، تطای ٚضٚز لٛاػس اٌط2009٘ؿرٝ  MATLABافعاض  ٘طْ

ٞا  ٔحاؾثٝ قاذم، تطای Excel 2007افعاض  ( ٘ط2ْ، ٞا ٚ زٟیٝ ذطٚخی ٔٛضز ٘ظط زطویة قاذم

 .ٞا آظٖٔٛ ٍٕٞٙی ٚ نحر زازٜ، زض 19٘ؿرٝ  SPSS( ٘طْ افعاض 3ٛضز ٘یاظ زیٍط، ٚ ٔحاؾثاذ ٔ

1ؽبخص  -
SPI :ٞای خطواضتطز زض خایف  قاذم اؾسا٘ساضز قسٜ تاض٘سٌی یىی اظ قاذم

 یذكه ٚ حس یٞا زٚضٜ فیخا یٞا اظ ٔؼسٚز قاذم یىیقاذم تاقس. ایٗ  ذكىؿاِی ٔی

زؼییٗ  ٔس ٘ظط لطاض ٌطفسٝ اؾر. یظٔا٘ اؼیاؾر وٝ زض آٖ ٔم یزٛاٖ ٌفر زٟٙا قاذه یٔ

ٔمیاؼ ظٔا٘ی تؿسٝ تٝ زاثیط ذكىؿاِی زض ٔٙاتغ ٔرسّف وكاٚضظی، ٞیسضِٚٛغیىی ٚ ... ٔكرم 

ٔاٜ زا چٙس ؾاَ زؼییٗ ٕ٘ٛز. زض تطضؾی حاضط ٔمیاؼ  1ٔمیاؼ ظٔا٘ی ضا ٔی زٛاٖ اظ قٛز.  ٔی

ٔاٞٝ  12ضعٛتر ذان ٚ ٔمیاؼ ٔاٞٝ تط اؾاؼ زاثیط ذكىؿاِی زض ٔؿائُ وكاٚضظی ٚ  6ظٔا٘ی 

ظٔیٙی ا٘سراب قس. خؽ اظ آ٘ىٝ ٔمازیط  ٞای ؾغحی ٚ ظیط زض اضزثاط تا اثط ذكىؿاِی تط ٔٙاتغ آب

ٞای  ی ٞط ایؿسٍاٜ تطای ٔمیاؼ ظٔا٘ی ٔٛضز ٘ظط ٔحاؾثٝ قس، ٔمازیط تاض٘سٌی تاض٘سٌی ٔاٞا٘ٝ

زض ٟ٘ایر ایٗ زٛظیغ تٝ یه زٛظیغ ٘طٔاَ قٛز.  زدٕؼی زض ٞط ٔاٜ تٝ زٛظیغ ٌأا تطاظـ زازٜ ٔی

قٛز. خؽ اظ ٔحاؾثٝ احسٕاَ زدٕؼی ٌأا زض ٞط ٔمیاؼ ظٔا٘ی ٚ تطای ٞط ٔاٜ اظ ؾاَ،  زثسیُ ٔی

زثسیُ  1تا ٔیاٍ٘یٗ نفط ٚ ٚاضیا٘ؽ  Zایٗ احسٕاَ تٝ یه ٔسغییط زهازفی ٘طٔاَ اؾسا٘ساضز 

                                                
1- Run test 
2- Standardized Precipitation Index  
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  SPIزطزیةتسیٗ ٘ظط اؾر.  ٔٛضزSPI قٛز وٝ ایٗ ٔسغییط زهازفی زض حمیمر ٕٞاٖ ٔمساض  ٔی

 1ٚ آٖ ٘طٔاِیعٜ قسٜ اؾر تاقس ٔیZ ٞای ٔحاؾثٝ قسٜ تطای ٞط ٔاٜ اظ عَٛ زٚضٜ آٔاضی، ٕ٘طٜ 

   (.5 ، 1387ػّیعازٜ ٚ ٕٞىاض،  )

ای  قٛز: زٚضٜ ذكىؿاِی تطای ٔمیاؼ ٔاٞا٘ٝ تٝ ایٗ نٛضذ زؼطیف ٔی SPIتط اؾاؼ قاذم    

ٔثثر   SPIخصیطز وٝ ٚ وٕسط تطؾس ٚ ظٔا٘ی خایاٖ ٔی -1زائٕاً ٔٙفی تاقس ٚ تٝ ٔمساض   SPIوٝ 

)ذكىؿاِی ٔلایٓ( زض قطٚع ذكىؿاِی  99/0زا  0قٛز. ػّر ایٙىٝ ٔمساض قاذم زض تاظٜ 

زٛاٖ ٚضٚز ضعٛتر اظ زٚضٜ زطؾاِی ٌصقسٝ تاقس. ِٚی زض خایاٖ ذكىؿاِی  قٛز، ٔی ٔحاؾثٝ ٕ٘ی

كىؿاِی ذفیف اؾر چٖٛ شذیطٜ ضعٛتر تٝ خایاٖ ضؾیسٜ ٚ ایٗ ٔمساض ایٗ ٔمساض ٘كاٍ٘ط ذ

(. قسذ ذكىؿاِی زض 54، 1385آؾیایی،  زٞس ) وٕثٛز ضعٛتر ضا تؼس اظ زٚضٜ ذكىؿاِی ٘كاٖ ٔی

 قٛز:  تطضؾی ٔی 2، تط اؾاؼ خسَٚ قٕاضٜ SPIقاذم 
 

 SPI بٌذي ؽذت خؾکغبلي در ؽبخص  طبمِ (1جذٍل)

 ذكىؿاِیعثماذ  SPIٔمازیطقاذم 
 زطؾاِی ذیّی قسیس ≥ 2

 زطؾاِی قسیس 5/1زا  99/1
 زطؾاِی ٔسٛؾظ 99/0زا  49/1
 زطؾاِی ٔلایٓ 5/0زا  99/0
 ٘طٔاَ -49/0زا  49/0

 ذكىؿاِی ٔلایٓ -99/0زا   -5/0
 ذكىؿاِی ٔسٛؾظ -49/1زا   -00/1
 ذكىؿاِی قسیس -99/1زا   -50/1

 ذكىؿاِی ذیّی قسیس ≤-2

 .47، 1388ؾیٍاضٚضزی ٚ ٕٞىاضاٖ، ٔاذص:       
 

SEIؽبخص  -
زٟٙا ٚضٚزی، تاض٘سٌی اؾر، ِصا  SPIقاذم  اظ آ٘دائی وٝ زض ٔحاؾثٝ: 1

ٚ زثریط ٚ زؼطق وٝ اظ خاضأسطٞای ٔؤثط زض  زٔازحر زأثیط خاضأسط  SPI زغییطاذ ٔمازیط قاذم

ٚ زثریط ٚ  اثیطاذ زٔاتٙاتطایٗ تطای ٚاضز وطزٖ ز. تاقس، ٘رٛاٞس تٛز زغییط قسذ ذكىؿاِی ٔی

تٝ ػٙٛاٖ یه قاذم  )قاذم زثریط ٚ زؼطق اؾسا٘ساضز( SEIقاذم  SPIزض قاذم  زؼطق

زثریط ٚ زؼطق ٌیاٜ  تطای ٔحاؾثٝ ایٗ قاذم، لثُ اظ ٞط السأی تایسفطضی اضائٝ قسٜ اؾر. 

زؼطق اظ وطز. زض ایٗ خػٚٞف تطای تطآٚضز زثریط ٚ  تطآٚضزٔٛضز ٘ظط ٔطخغ ضا تطای زٚضٜ آٔاضی 

                                                
 .ٔطاخؼٝ ٕ٘ٛز 56زا  49، اظ نفحٝ 1زٛاٖ تٝ ٔٙثغ قٕاضٜ  ٚ ضٚـ زلیك ٔحاؾثٝ آٖ ٔی SPIتطای آقٙایی تیكسط تا قاذم   -1

2- Standardized Evapotranspiration  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
87

73
6.

13
94

.1
5.

36
.4

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 s
ys

te
m

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
05

 ]
 

                             5 / 22

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22287736.1394.15.36.4.0
https://system.khu.ac.ir/jgs/article-1-2285-fa.html


   99، بْبر 66ؽوبرُ  ،علَم جغزافيبيي، عبل پبًشدّنتحميمبت کبربزدي ًؾزيِ 
 

26 

ٚاذ زثریط ٚ زؼطق خسا٘ؿیُ تطای ٞط یه اظ  اؾسفازٜ قسٜ اؾر. زض ضٚـ زٛض٘ر ٚایر ضٚـ زٛض٘ر

(.  247،  1389ػّیعازٜ،  قٛز. اؾاؼ ایٗ ضٚـ زٔای ٔاٞا٘ٝ اؾر ) ٞای ؾاَ ٔحاؾثٝ ٔی ٔاٜ

ٌیطز. ٔمیاؼ ظٔا٘ی ایٗ  تط ضٚی زثریط ٚ زؼطق تٝ زؾر آٔسٜ نٛضذ ٔی SEIٔحاؾثٝ قاذم 

زلیماً  SEIقٛز. ضٚـ ٔحاؾثٝ قاذم  ٔاٞٝ زؼییٗ ٔی SPI ،6  ٚ12 ٕٞا٘ٙس قاذم قاذم 

وٝ یه قاذم ٘طٔاَ  SEIتاقس. تا زٛخٝ تٝ ذهٛنیاذ آٔاضی قاذم  ٔی SPIٔثُ قاذم 

تٙسی  ِصا عثمٝ .تاقس ٔی SPIاؾسا٘ساضز تٛزٜ ٚ ایٗ ذهٛنیاذ آٔاضی ٔكاتٝ ذهٛنیاذ قاذم 

اضائٝ  3تٝ نٛضذ خسَٚ  SPIر زّفیك تا قاذم خٟ SEIقسذ ذكىؿاِی تط اؾاؼ قاذم 

 (. 40،  1389ا٘هاضی ٚ ٕٞىاضاٖ،  قسٜ اؾر )
 

 SEIطبمِ بٌذي ؽذت خؾکغبلي ٍ تزعبلي در ؽبخص  (6جذٍل )
 عثماذ ذكىؿاِی SEIٔمازیطقاذم

 ذكىؿاِی ذیّی قسیس ≥ 2
 ذكىؿاِی قسیس 5/1زا  99/1
 ذكىؿاِی ٔسٛؾظ 99/0زا  49/1
 ذكىؿاِی ٔلایٓ 5/0زا  99/0
 ٘طٔاَ -49/0زا  49/0
 زطؾاِی ٔلایٓ -99/0زا  -5/0
 زطؾاِی ٔسٛؾظ -49/1زا  -00/1
 زطؾاِی قسیس -99/1زا  -50/1

 زطؾاِی ذیّی قسیس ≤  -00/2

 .40 ،1389ا٘هاضی ٚ ٕٞىاضاٖ، ٔاذص:                                                 

( تطای ضفغ SEPI) ٚ تاض٘سٌی اؾسا٘ساضز قسٜ زثریط ٚ زؼطققاذم : SEPIؽبخص فبسي  -

قاذم زثریط ٚ (. 40، 1389ا٘هاضی ٚ ٕٞىاضاٖ، اضائٝ قسٜ اؾر )SPI  لؿٕسی اظ ٔؼایة قاذم

قٛز. ایٗ قاذم ٘سیدٝ  حانُ ٔی SPI  ٚSEIقسٜ اظ زّفیك قاذم ٚ تاض٘سٌی اؾسا٘ساضز  زؼطق

زض یه ؾیؿسٓ  1اؾسفازٜ اظ ٔٙغك فاظیٔؼٕاضی ٔسَ فاظی خایف ذكىؿاِی اؾر وٝ تا 

زض ازأٝ قطح  SEPIقٛز. ٘حٜٛ عطاحی ایٗ ٔسَ ٚ زؼییٗ قاذم  اؾسٙساج فاظی عطاحی ٔی

 زازٜ قسٜ اؾر.
 

 هذل فبسي پبيؼ خؾکغبلي  
 تا اؾسفازٜ اظ ؾیؿسٓ اؾسٙساج فاظی، تا زٛخٝ تٝ ؾاذساض  SPI ٚSEI  ٞای تطای زطویة قاذم  

                                                
1- Fuzzy Logic  
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زض ٘ظط ٌطفسٝ  2(، ؾاذساض ٔسَ فاظی خایف ذكىؿاِی تٝ نٛضذ قىُ  1ٞای فاظی )قىُ  ٔسَ

 قس. 

 
 (151،  2611علاجمِ ٍ فتح آببدي،  عيغتن اعتٌتبج فبسي ) (2ؽکل )

 

 
 هذل فبسي پبيؼ خؾکغبلي در تحميك حبضز )هبخذ: ًگبرًذگبى( (1ؽکل )

 

 MATLABای ٔطتٛط تٝ ٔحیظ ٘طْ افعاض  تط٘أٝ ضایا٘ٝخؽ اظ زؼییٗ ؾاذساض ٔسَ فاظی، 

 ٚ قاذم  SPIٞای ٚضٚزی یؼٙی ٔمازیط قاذم  قٛز ٚ تا اؾسفازٜ اظ ایٗ تط٘أٝ فایُ عطاحی ٔی

SEI  ذٛا٘سٜ قسٜ ٚ ٔمازیط قاذم SEPIٌطزز. عطاحی ٔسَ فاظی  فایُ ذطٚخی اضائٝ ٔی زض

 ٛاض اؾر:ٞای ظیط اؾس خایف ذكىؿاِی زض زحمیك حاضط تط ٔحٛض

زؾسٝ اظ  ٞای فاظی تٝ آٖٔدٕٛػّٝبي فبسي ٍ درجِ عضَيت:  هجوَعِعوليبتي  تعزيف -

قٛ٘س وٝ زاضای ٞای یه خسیسٜ یا ٔٛضٛع اعلاق ٔیٞا یا عثمازی اظ نٛضذ ٚضؼیرٔدٕٛػٝ

ٞای زؼطیف قسٜ زلیمی ٘یؿسٙس )زض ایٗ خػٚٞف عثماذ ٔرسّف قسذ خسیسٜ ٔحسٚزٜ

ٞایی ٌصض اظ یه نٛضذ ٚضؼیر تٝ نٛضذ ٚضؼیر زیٍط تٝ نٛضذ زضچٙیٗ حاِر. ذكىؿاِی(

زؼّك تٝ یه ٔدٕٛػٝ زض ٚالؼیر أط تٝ نٛضذ  ٞاییچٙیٗ حاِرزض ٌیطز. زسضیدی ا٘داْ ٔی

-ٔدٕٛػٝزض  قٛز.وٝ اظ آٖ تا ػٙٛاٖ زضخٝ ػضٛیر یاز ٔی قٛزٞا تیاٖ ٔیاظ زؼّك آٖ ایزضخٝ

، وٝ زض آٖ قٛزخطزاذسٝ ٔیU  ٔٛضٛع تحث اظ  Aٕٛػٝٔدظیطیه ای، تٝ ، تٝ عٛض ٚیػٜٞای فاظی

اظ x ػٙانط  زضخٝ زؼّك زض ایٗ زاتغ .ٌطززتیاٖ ٔی ( )  زضخٝ ػضٛیر تٛاؾغٝ زاتغ ػضٛیر 

  یا تٝ ػثاضذ زیٍط ٔؼطف زضخٝ ػضٛیر قٛز٘كاٖ زازٜ ٔیA ظیط ٔدٕٛػٝ  تٝ Uٔٛضٛع تحث 
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x  زضA زٛاٖتٝ یه ٔدٕٛػٝ یا ظیط ٔدٕٛػٝ فاظی ضا ٔی زضخٝ زؼّكیا  اضظـ ػضٛیر. تاقسٔی 

( )  اٌط زؼییٗ وطز.لطاض زاضز  0ٚ  1 ای وٝ زأٙٝ آٖ تیٗتا قٕاضٜ آٖ نٛضذ یه  تاقس زض   

( )  ٕٞیٗ زطزیة اٌط  تٝ  .زاضز  زؼّك  A  تٝ ٔكرهاً ػٙهط   تاقس زض آٖ نٛضذ ػٙهط    

ػٙهط تٝ ٔؼٙای ٘ؿثر تالای زؼّك آٖ  هیزؼّك ٘ساضز. زضخٝ تالای اضظـ ػضٛیر  A تٝ ٔكرهاً

 (. 236، 1385ٔاِچؿفىی، )تاقس تٝ ٔدٕٛػٝ ٔی

ٔسغیطٞایی  ٔسغیط ظتا٘ی، ٔٙظٛض اظّبي سببًي: سببًي ٍ ارسػ ّبيهتغيزتعزيف عوليبتي  - 

تیاٖ  ػازیتّىٝ وّٕاذ یا خٕلازی ٞؿسٙس وٝ تٝ ظتاٖ  ٞؿسٙس وٝ زهاٚیطقاٖ ػسزی ٘یؿسٙس،

ٞایی ٞؿسٙس وٝ تا ٔفاٞیٓ ظتا٘ی ٘ظیط ذیّی وٛزاٜ، وٛزاٜ،  ٞٓ قأُ حاِرٞا . اضظـقٛ٘س ٔی

ٔسٛؾظ، زضاظ، ذیّی زضاظ، زٙس، ذیّی زٙس، وٛچه، ٔسٛؾظ، تعضي ٚ ٘ظایط آٖ ٞؿسٙس وٝ تٝ 

قٛز. زض ٕٞیٗ ضاؾسا، اٌط زغییطاذ قطایظ ذكىؿاِی  ضا تٝ ٔسغیطٞای ظتا٘ی ٘ؿثر زازٜ ٔی

، قطایظ زطؾاِی ذیّی قسیس، زطؾاِی قسیس، زطؾاِی ٔسٛؾظ، ػٙٛاٖ ٔسغیط ظتا٘ی زّمی وٙیٓ

ٞای ظتا٘ی ٞؿسٙس زطؾاِی ٔلایٓ، قطایظ ٘طٔاَ، ذكىؿاِی ٔلایٓ ٚ ... ٔؼطف آٖ زؾسٝ اظ اضظـ

ٞای ٔرسّف ذكىؿاِی ضا ٘كاٖ زازٜ ٚ زض ػیٗ حاَ ٞط یه ٘كاٍ٘ط یه ٔدٕٛػٝ  وٝ حاِر

، ٚاغٜ ظتا٘ی ٘ٝ ٌا٘ٝ تٝ SPIعثماذ قاذم  فاظی ٞؿسٙس. زض ٔثاَ ذكىؿاِی تا زٛخٝ تٝ زؼساز

 ٞای ظتا٘ی زطؾاِی ذیّی قسیسقٛز وٝ اظ عیفی اظ زغییطاذ زض لاِة ٚاغٜ واض ٌطفسٝ ٔی

(WVH)زطؾاِی قسیس ، (WH)زطؾاِی ٔسٛؾظ ، (WA)ٓزطؾاِی ٔلای ، (WS) َقطایظ ٘طٔا ،

(N)ٓذكىؿاِی ٔلای ، (DS)ذكىؿاِی ٔسٛؾظ ، (DA) ذكىؿاِی قسیس ،(DH)  ذكىؿاِی ٚ

(. زض ٔطحّٝ تؼس اػساز فاظی 3ٌا٘ٝ ٘اْ تطز )قىُ  زض لاِة ٔمیاؼ ظتا٘ی ٘ٝ (DVH)ذیّی قسیس 

 قٛز. ٞای ظتا٘ی ٞؿسٙس زؼییٗ ٔیوٝ حأُ تاض ػسزی اضظـ

ٞای ظتا٘ی ٞای ظتا٘ی ٚ ٚاغٜاػساز فاظی حأُ تاض ػسزی اضظـ تعزيف عوليبتي اعذاد فبسي: -

اػساز اؾر. زض ٚالغ، ٞط ػسز فاظی زض ػغف تٝ یه ٚاغٜ ظتا٘ی ٚ  زض عَٛ یه زأٙٝ ٔكرم اظ

ای وٝ تط ضٚی آٖ قٛز. ػلاٜٚ تط تحث زضخٝ ػضٛیر، عَٛ زأٙٝیه ٔدٕٛػٝ فاظی ٔغطح ٔی

 1زا  0قٛز، ٔؼٕٛلاً تٝ قىُ اؾسا٘ساضز قسٜ ٚ زض لاِة تاظٜ تؿسٝ ٔٛلؼیر اػساز فاظی زؼطیف ٔی

ٞای  (. زأٙٝ ٔمازیط عثماذ زض قاذم233، 1385ٔاِچؿفىی، ) ٌیط٘س، زض ٘ظط ٔی100زا  0ٚ یا 

SPI  ٚSEI  ُٞا اظ ٘ظط زأٙٝ زغییطاذ زض ٔمساض  + لطاض زاضز ٚ ایٗ قاذم2ٚ  -2زض حس فان

تا زغییطاذ زأٙٝ اػساز اظ ٔٙفی  SPIتاقٙس. تٝ ایٗ نٛضذ وٝ زض قاذم  عثماذ تطػىؽ ٞٓ ٔی

اظ زطؾاِی تٝ ذكىؿاِی زغییط  SEIٚ زض قاذم  تٝ ٔثثر، قطایظ اظ ذكىؿاِی تٝ زطؾاِی

ٞا یىؿاٖ قٛز ٚ اػساز تٝ  ٞا تایس زأٙٝ زغییطاذ زض قاذم وٙس. تطای زّفیك ایٗ قاذم ٔی

قٛ٘س. زض  زثسیُ ٔی 1زا  0ٞا تٝ ٔؼازَ نٛضذ اؾسا٘ساضز زض آیس. تٙاتطایٗ ٔمازیط عثماذ ٚ قاذم
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، زغییطاذ قطایظ اظ زطؾاِی تٝ ذكىؿاِی 1تٝ عطف  0ٞا اظ  ایٗ نٛضذ زغییطاذ ٔمساض قاذم

 ٚ  SPI ٞای  ضا ٘كاٖ ذٛاٞس زاضز. ٕٞاٖ عٛضی وٝ تیاٖ قس ٘حٜٛ زغییطاذ ٔمساض اػساز قاذم

SEI1زا  0تاقس. تٙاتطایٗ تطای ایٙىٝ ٔمساض ٞط زٚ قاذم زض یه قطایظ تیٗ  ٞٓ ٔی تطػىؽ 

اظ SPI ؾاظی قاذم  ای اؾسا٘ساضزقٛز. خؽ تط تاقس، اظ فطَٔٛ ٔسفاٚزی تطای ٞط یه اؾسفازٜ ٔی

(. تٝ ایٗ نٛضذ زأٙٝ 213 ،1385ٔاِچؿفىی، قٛز ) اؾسفازٜ ٔی 2اظ ضاتغٝ SEI ٚ قاذم  1ضاتغٝ 

 زغییطاذ ٞط زٚ قاذم یىؿاٖ ذٛاٞس قس. 

 

    :      1ضاتغٝ         
        

           
    :      2ضاتغٝ                 

        

           
 

 

٘كاٍ٘ط ٔمساض قاذم ٔٛضز ٘ظط ٚ    ٔؼطف ٔمساض اؾسا٘ساضز قسٜ،     ٞا  زض ایٗ ضاتغٝ

 ٔؼطف تیكسطیٗ ٔمساض ٚ وٕسطیٗ ٔمساض زض ؾطی اػساز ٞؿسٙس.      ٚ       

تٝ اػساز فاظی ٔسٙاظط تا ٞای ظتا٘ی ضا زض یه اؾّٛب ٔٙظٓ، زٛاٖ ٚاغٜٞایی وٝ ٔییىی اظ ضاٜ    

، 1382نفطی ٚ ٕٞىاضاٖ، ٞا زثسیُ وطز اؾسفازٜ اظ خسَٚ زثسیُ اضائٝ قسٜ زٛؾظ ٞٛاً٘ اؾر )آٖ

وٝ نٛضذ  SPI  ٚSEIٞای ذكىؿاِی  وٝ زض زحمیك حاضط قاذم (. تا زٛخٝ تٝ آ156ٖ

ائٝ قسٜ اظ زٞٙس، تا اؾسفازٜ اظ خسَٚ زثسیُ اض ٞای ذكىؿاِی ضا زض ٘ٝ عثمٝ ٘كاٖ ٔی ٚضؼیر

 (. 4خسَٚ  ٞای ظتا٘ی ٘ٝ ٌا٘ٝ تٝ ػسز فاظی ٔسٙاظط زثسیُ قس ) ؾٛی چٗ ٚ ٞٛاً٘، ایٗ ٚاغٜ
 

 همبديز فبسي طبمبت خؾکغبلي بز اعبط جذٍل َّاًگ (9جذٍل )

 ٔمازیط فاظی عثماذ عثماذ ذكىؿاِی

 0، 0، 0، 1/0 زطؾاِی ذیّی قسیس

 0، 1/0، 1/0، 2/0 زطؾاِی قسیس

 2/0،0، 2/0، 4/0 زطؾاِی ٔسٛؾظ

 2/0، 35/0، 35/0، 5/0 زطؾاِی ٔلایٓ

 3/0،  5/0، 5/0، 7/0 ٘طٔاَ

 5/0، 65/0، 65/0، 8/0 ذكىؿاِی ٔلایٓ

 6/0، 8/0، 8/0، 1 ذكىؿاِی ٔسٛؾظ

 8/0، 9/0، 9/0، 1 ذكىؿاِی قسیس

 9/0، 1، 1، 1 ذكىؿاِی ذیّی قسیس
 

زٛخٝ تٝ ٔمازیط فاظی آٟ٘ا تٝ نٛضذ تا  زض ٔٙغك فاظیزٛاتغ فاظی عثماذ قسذ ذكىؿاِی 

قٛز. اظ اػساز  تاقس. زض ازأٝ اػساز فاظی حانّٝ تٝ اػساز غیط فاظی زثسیُ ٔی ٔی 3قىُ قٕاضٜ 

 قٛز. فاظی زض ٘ٛقسٗ لٛاػس اؾسفازٜ ٔی غیط 
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 (: ًگبرًذگبى هبخذگبًِ ) ًوبيؼ اعذاد فبسي هَرد اعتفبدُ در عطف بِ هتغيزّبي سببًي ًِ (6ؽکل )

ٞای خٟر زثسیُ یه ػسز فاظی تٝ یه ٔمساض زلیك، ضٚـ فبسي کزدى اعذاد فبسي: غيز -

ٔرسّفی اظ خّٕٝ ضٚـ ٔطوع ثمُ، ضٚـ تیكسطیٗ زاتغ ػضٛیر، ضٚـ أسیاظ زٞی تٝ  چح ٚ 

ضاؾر ػسز فاظی ٚ ... ٚخٛز زاضز وٝ زض ایٗ خػٚٞف، خٟر غیط فاظی وطزٖ اػساز فاظی اظ ضٚـ 

ٔٙؼىؽ قسٜ اؾر. أسیاظ  5اؾر اؾسفازٜ قسٜ ٚ ٘سایح حانُ زض خسَٚ أسیاظ زٞی تٝ چح ٚ ض

٘ػاز ٚ  خؼفطوطز )ٔحاؾثٝ  4ٚ  3زٛاٖ تٝ زطزیة اظ ضٚی ضاتغٝ  ؾٕر چح ٚ ضاؾر ػسز فاظی ضا ٔی

 (.1389ٕٞىاضاٖ، 
 

( )  :        3ضاتغٝ            
 

   
( )  :         4ضاتغٝ                    

   

   
 

 

 Аتٝ زطزیة ٘كا٘ٝ خٟٙای چح ٚ خٟٙای ضاؾر ػسز  α  ٚβٔؼطف ٔمساض ٔیا٘ٝ،   زض ضٚاتظ فٛق 

تٝ زؾر آٚضز وٝ تٝ  5زٛاٖ أسیاظ وُ ضا اظ ضاتغٝ ٞؿسٙس. تا تٝ زؾر آٚضزٖ ایٗ أسیاظٞا، ٔی

 قٛز.ػٙٛاٖ یه ٔمساض زلیك ٚ ٔؼیٗ زض ٔحاؾثاذ تؼسی اظ آٖ اؾسفازٜ ٔی
 

( )                                                        :        5ضاتغٝ      
  ( )      ( )

 
 

 : ٍ٘اض٘سٌاٖ ٔاذص تبذيل اعذاد فبسي بِ غيز فبسي (2جذٍل ) 
 )غيزفبسي( اهتيبسکل راعت اهتيبس عوت چپ عوت اهتيبس فبسي همذار سببًي  هتغيز

WVH 1/0 ،0 ،0 ،0 1 091/0 045/0 

WH 2/0 ،1/0 ،1/0 ،0 1 182/0 136/0 

WA 4/0 ،2/0 ،2/0،0 833/0 333/0 250/0 

WS 5/0 ،35/0 ،35/0 ،2/0 696/0 435/0 370/0 

N 7/0 ،5/0 ،5/0  ،3/0 583/0 583/0 500/0 

DS 8/0 ،65/0 ،65/0 ،5/0 435/0 696/0 630/0 

DA 1 ،8/0 ،8/0 ،6/0 333/0 833/0 750/0 

DH 1 ،9/0 ،9/0 ،8/0 182/0 1 864/0 

DVH 1 ،1 ،1 ،9/0 091/0 1 955/0 
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تط  SPI  ٚSEIعثماذ ٔرسّف قاذم : SPI  ٍ SEIّبي  تعييي لَاعذ جْت تلفيك ؽبخص -

 SEPIٞای قطعی زض لاِة اٌط، وٝ تٝ یه عثمٝ اظ قاذم خایٝ لٛاػس یا ٕٞاٖ زطویثی اظ ٌعاضٜ

نٛض ٔرسّف زطویثی قٛز. زض ٕٞیٗ ضاؾسا، تٝ زٙاؾة زض لاِة آٍ٘اٜ ٔٙسٟی قٛز، زؼطیف ٔی

زٛاٖ لٛاػس ٔسٛاِی ضا ٘ٛقسٝ ٚ زض خایٍاٜ زا٘ف شذیطٜ وطز. تا زٛخٝ تٝ ایٙىٝ زض ذطٚخی ٔی

زذاِر زازٜ قٛز،  SEPIزض زؼییٗ ٚضؼیر  SPIٚ SEI ٞای  حانُ اظ تطایٙس زطویة، قاذم

س٘ظط ٔ تط قسذ ذكىؿاِی زٔازٛخٝ تٝ زأثیط خاضأسط تاض٘سٌی ٚ ٞا تا  وساْ اظ قاذم ٚظٖ ٞط

یه اظ زٚ خاضأسط تط قسذ  ثیط ٞطاز اظ آ٘دائی وٝ ٞیچ زازٜ ٚالؼی ٔثٙی تط زضخٝ لطاض ٌطفر.

تط ٕٞیٗ اؾاؼ زض زحمیك حاضط زهٕیٓ ٌطفسٝ قس تا ٔطاخغ آضاء ٚ  ذكىؿاِی ٚخٛز ٘ساقر

تٙسی زض ذهٛل ٔیعاٖ زاثیط  ٘ظطاذ افطاز ناحة ٘ظط زض حٛظٜ ٔطزثظ تا زحمیك حاضط تٝ خٕغ

ٞای تاض٘سٌی ٚ زٔا زض قسذ ذكىؿاِی خطزاذسٝ قٛز. تا ایٗ ٔطاخؼاذ زهٕیٓ ٌطفسٝ قس  خاضأسط

تٝ  SPI  ٚSEIٞای  إٞیر تاض٘سٌی زٚ تطاتط زٔا یا زثریط زض ٘ظط ٌطفسٝ قٛز زض ٘سیدٝ قاذم

 زض ٔحاؾثاذ زذاِر زازٜ قس٘س. 333/0ٚ  667/0ٞای  زطزیة تا ٚظٖ

تٝ ػٙٛاٖ اٍِٛی  6خساِٚی ٕٞچٖٛ خسَٚ قٕاضٜ اظ  MATLABتطای ٘ٛقسٗ لاػسٜ زض ٔحیظ   

ٞای ایٗ خسَٚ اؾسفازٜ قس. خسَٚ ٔصوٛض حأُ ػٙانطی  زض ػغف تٝ زازٜ 6ضإٞٙا ٚ ضاتغٝ 

ای ضا وٝ ٔٙؼىؽ وٙٙسٜ قطایظ ذكىؿاِی اؾر، زؼطیف زٛاٖ لاػسٜاؾر وٝ تٝ وٕه آٖ ٔی

 وطز.
 جذٍل راٌّوب در ًَؽتي لبعذُ (6)جذٍل 

زض  ٕ٘طٜ ٚظ٘ی
 DVHٚضغ 

 ٘اْ قاذم ٕ٘طٜ غیط فاظی ٚضغ ٔٛخٛز ٚظٖ تٟسطیٗ حاِر ٕ٘طٜ ٚظ٘ی ٚضغ ٔٛخٛز

636/0 333/0 955/0 667/0 50/0 SPI 

318/0 04/0 955/0 333/0 14/0 SEI 

955/0 378/0 
   

 ٔدٕٛع
                    

                                                                         :            6ضاتغٝ
∑   
 
     

∑   
 
     

 

اؾر،  SPIٚ SEI اظ زطویة قاذم  زض حاِر  SEPIٔؼطف ٔمساض زاتغ فاظی    زض ایٗ ضاتغٝ 

٘كاٍ٘ط    زٞس،  ضا ٘كاٖ ٔی حاِر  زضSPI  ٚ SEIٞای  قاذم ٕ٘طٜ غیط فاظی ٚضغ ٔٛخٛز،   

ٔؼطف ٔؼطف    زض ٚضغ ٔٛخٛز،   ٔؼطف ٕ٘طٜ ٚظ٘ی حاِر      ،ٞا زض حاِر  ٚظٖ قاذم

    زض ٚضؼیر   ، ٔؼطف ٕ٘طٜ ٚظ٘ی حاِر     ، ٚ    زض ٚضؼیر  فاظی حاِر  ٕ٘طٜ غیط

 اؾر. 
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لاػسٜ ٔؼیٗ اظ ؾطی لٛائس زؼییٗ قسٜ   6تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ اظ ٔحسٛای ٕ٘ٛ٘ٝ اضائٝ قسٜ زض خسَٚ   

 SPIوٙس وٝ اٌط  اؾر. ایٗ لاػسٜ تیاٖ ٔیاؾسرطاج قسٜ  SEPIزض خٟر زؼییٗ ٚضؼیر قاذم 

زض عثمٝ ذكىؿاِی ٔسٛؾظ لطاض  SEPIزض عثمٝ ذكىؿاِی قسیس تاقس،  SEIزض عثمٝ ٘طٔاَ ٚ 

 ٌیطز:  ٔی

 
، اؾرغطح ٔ حاِر 9زض  هیوٝ ٞط  ،SPI   ٚSEIقاذمزٚ  یلٛاػس تط ٔثٙاتا زٛخٝ تٝ آ٘ىٝ 

ٕٔىٗ اظ  یٞا ةیحانُ اظ زطو حیوٝ ٔٙؼىؽ وٙٙسٜ ٘سا یزؼساز لٛاػس ٗیتٙاتطا ،طزیٌ یقىُ ٔ

ٞایی اظ لٛاػس  ٕ٘ٛ٘ٝ قس.زؼییٗ لاػسٜ  81اؾر، تاِغ تط  قاذمٔرسّف زٚ  یٞا رینٛضذ ٚضؼ

 ٔی تاقس: 7زؼییٗ قسٜ تٝ قطح خسَٚ 

 ًوًَِ لَاعذ (5جذٍل )

NisSEPITHENDSisSEIANDWSisSPIIFF .......... 
DSisSEPITHENDHisSEIANDNisSPIIFF .......... 
DSisSEPITHENDVHisSEIANDWSisSPIIFF .......... 
DAisSEPITHENDVHisSEIANDDSisSPIIFF .......... 

WSisSEPITHENWHisSEIANDNisSPIIFF .......... 
DAisSEPITHENDAisSEIANDDAisSPIIFF .......... 
DHisSEPITHENDAisSEIANDDVHisSPIIFF .......... 
WAisSEPITHENWSisSEIANDWHisSPIIFF .......... 
DAisSEPITHENDHisSEIANDDSisSPIIFF .......... 

  

تؼس اظ زسٚیٗ لٛاػس ٔٛضز ٘ظط تطای  : MATLABٍارد کزدى لَاعذ فبسي در هحيط  -

 Fuzzyزض لاِة خایٍاٜ زا٘ف فاظی، اظ خؼثٝ اتعاض  MATLABٚاضزوطزٖ ایٗ لٛاػس زض ٔحیظ 

logic وٙیٓ. خؽ اظ ٚاضز ٕ٘ٛزٖ لٛاػس، زض ٟ٘ایر زض ٔحیظ ٔطتٛط تٝ ٕ٘ایكٍط لاػسٜ اؾسفازٜ ٔی

(Rule Viewer) ٞای  زٛاٖ تا ٚاضز وطزٖ ٔمساض قاذم ٔیSPI  ٚSEI ٔمساض قاذم ، SEPIضا 

 ٞای  تا ٚاضز وطزٖ ٔمساض قاذم INPUTزض لؿٕر  4تٝ زؾر آٚضز. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ زض قىُ 

SPI  ٚ SEI تاقس، قاذم ٔی 14/0ٚ  5/0وٝ تٝ زطزیة SEPI  تٝ زؾر آٔسٜ  44/0تٝ ٔمساض

  ٚ SPIٞای ٚضٚزی  ( ٘یع تٝ زٙاؾة زغییطاذ ٔمازیط قاذم Surface Viewer)اؾر. زض ٕ٘ایكٍط 

SEI  ٞای ؾغٛح قاذم  زٛاٖ فطاظ ٚ فطٚز ٔیSEPI ( قىُ  ضا زض یه ٕ٘ای ٌطافیىی ز٘ثاَ وطز

5.) 
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 MATLABدر هحيط  Rule Viewerًوبيي اس  (9ؽکل)

 

 
 MATLABدر هحيط  Surface Viewerًوبيي اس  (2ؽکل)

 

تٝ عطیك تیاٖ قسٜ تٝ زؾر آٔس، ٘حٜٛ زاثیط زٔا ٚ تاض٘سٌی  SEPIخؽ اظ ایٙىٝ قاذم فاظی 

ٞای ٔٛضز ٔغاِؼٝ، تطضؾی ذٛاٞس قس. ؾدؽ تٝ خایف ذكىؿاِی ذٛاٞیٓ  زض ذكىؿاِی ایؿسٍاٜ

، ضٚ٘س، قسذ، زساْٚ ٚ زضنس فطاٚا٘ی ٚلٛع SEPIخطزاذر. زض خایف ذكىؿاِی تط اؾاؼ قاذم 

 1ذغی ضٚ٘سضٚـ  تاٞای ٔٛضز تطضؾی  اذمزٞیٓ. ضٚ٘س ق ذكىؿاِی ضا ٔٛضز تطضؾی لطاض ٔی

زض  ، ی زض عثماذ ٔرسّفٚلٛع ذكىؿاِ یتٝ زؾر آٚضزٖ زضنس فطاٚا٘ یتطا قٛز. زؼییٗ ٔی

 .اؾسفازٜ قس Frequency اظ ضاتغٝ Excelٔحیظ 

                                                
1- Linaer trend 
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 بحث ٍ بزرعي

ی زاثیط زٔا ٚ  تطای تطضؾی ٘حٜٛبزرعي ًحَُ تبثيز ببرًذگي ٍ دهب در خؾکغبلي:   -

 SPIٚ ٞای  زٛاٖ ٔیعاٖ زغییطازی ضا وٝ زض قاذم ٞا، ٔی قطایظ ذكىؿاِی ایؿسٍاٜتاض٘سٌی زض 

SEI  حانُ قسٜ ٚ زض قاذمSEPI ُٞای  ٕ٘ٛز خیسا وطزٜ اؾر، ٔٛضز تطضؾی لطاض زاز. قى

زٞس وٝ زض  ایٗ اقىاَ ٘كاٖ ٔی  ا٘س. تطضؾی خٟر ایٗ تطضؾی زطؾیٓ قسٜ 11زا  6قٕاضٜ 

ٔاٞٝ ٘حٜٛ زاثیط زثریط ٚ زؼطق زض ذكىی ٔحیظ  12ٚ  6آتاز زض ٔمیاؼ ظٔا٘ی  ایؿسٍاٜ خاضؼ

ٔكاتٝ ٞٓ تٛزٜ ٚ ٔیعاٖ زٔا ٚ زثریط ٚ زؼطق ٚ تاض٘سٌی تٝ عٛض ٔسٙاٚب زچاض زغییط قسٜ ٚ ٞط 

زا ٔاٜ آٌٛؾر  1988چٙس ؾاَ یه تاض قطایظ ٔسفاٚزی ضا تٝ ذٛز زیسٜ اؾر. اظ ٔاٜ غٚئٗ ؾاَ 

قسٜ اؾر. زض   SPIقاذمتاض٘سٌی وٕسط تٛزٜ اؾر ٚ تاػث زؼسیُ  ٔیعاٖ زثریط اظ 1989

اغّة زثریط ٚ زؼطق وٕسط اظ ٔمساض تاض٘سٌی تٛزٜ ٚ تاػث قسٜ  1997ایؿسٍاٜ اضزتیُ زا ؾاَ 

تٝ  1997زؼسیُ قٛز. أا اظ  ؾاَ  SPIٞای ٘كاٖ زازٜ قسٜ زٛؾظ قاذم  اؾر وٝ ذكىؿاِی

مساض زثریط ٚ زؼطق تیكسط اظ ٔمساض تاض٘سٌی تؼس قطایظ تطػىؽ قسٜ ٚ زض تیكسط ٔٛاضز ٔ

تیكسط قسٜ ٚ زض  SPIتاقس. ایٗ قطایظ تاػث قسٜ اؾر زا قسذ ذكىؿاِی زض قاذم  ٔی

تاقس  ٔكرم قٛز. زض ایؿسٍاٜ ذّراَ ٘یع قطایظ ٔكاتٝ ایؿسٍاٜ اضزتیُ ٔی SEPIقاذم 

تاقس ٚ  تاض٘سٌی ٔیٔمساض زثریط ٚ زؼطق وٕسط اظ ٔمساض  1999زا ؾاَ  1988عٛضی وٝ اظ ؾاَ 

تاقس. زض  ٔمساض زثریط ٚ زؼطق تیكسط اظ تاض٘سٌی ٔی 2010زا آذطیٗ ٔاٜ ؾاَ 1999اظ ؾاَ 

تٝ  SEIقطایظ زطؾاِی ضا ٘كاٖ زٞس ٚ قاذم  SPIقطایغی وٝ تاض٘سٌی ظیاز تاقس ٚ قاذم 

 SEIزحر زاثیط قاذم  SEPIخٟر تالا تٛزٖ زٔا قطایظ ذكىؿاِی ضا ٘كاٖ زٞس، قاذم 

 ٘كاٖ ذٛاٞس زاز ٚ تط ػىؽ. SPIزطی ٘ؿثر تٝ قاذم  ذكه قطایظ

ٞا  ٘كاٖ زاز وٝ زض تؼضی اظ ظٔاٖ SEPIتطضؾی ٚ زحّیُ ٔمازیط تٝ زؾر آٔسٜ تطای قاذم  

اٌط چٝ تاض٘سٌی ٘ؿثر تٝ ٘طٔاَ افعایف زاقسٝ ٚ قطایظ زطؾاِی تایس حاوٓ تاقس أا قاذم 

SEPIزٛاٖ تٝ افعایف زضخٝ  ٞا ضا ٔی ٚلٛع ایٗ زٚضٜزٞس. زِیُ  ، ٚلٛع زٚضٜ ذكه ضا ٘كاٖ ٔی

حطاضذ ٚ زثریط ٚ زؼطق ٘ؿثر زاز زض ایٗ قطایظ افعایف تاض٘سٌی تحسی ٘ثٛزٜ اؾر وٝ تسٛا٘س 

وٕثٛز ضعٛتر ٘اقی اظ افعایف زثریط ٚ زؼطق ضا خثطاٖ وٙس. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ زض ایؿسٍاٜ ذّراَ 

ایٗ قطایظ حاوٓ  2010زا آذطیٗ ٔاٜ ؾاَ  2009ٔاٞٝ اظ ٔاٜ ٘ٛأثط ؾاَ  12زض ٔمیاؼ ظٔا٘ی 

 (. 11قىُ تٛزٜ اؾر )
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 هبِّ 6آببد در هميبط  ّب در ايغتگبُ پبرط ًَعبى ؽبخص (6ؽکل )

 
 هبِّ 21آببد در هميبط  ّب در ايغتگبُ پبرط ًَعبى ؽبخص (5ؽکل )

 
 هبِّ 6ّب در ايغتگبُ اردبيل در هميبط  ًَعبى ؽبخص (1ؽکل )
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 هبِّ 21ّب در ايغتگبُ اردبيل در هميبط  ًَعبى ؽبخص (9ؽکل )

 
 هبِّ 6ّب در ايغتگبُ خلخبل در هميبط  ًَعبى ؽبخص (26ؽکل  )

 
 هبِّ 21ّب در ايغتگبُ خلخبل در هميبط  ًَعبى ؽبخص (22ؽکل )

 

)وٝ قسذ عثماذ زض حس  SPIعٛضی وٝ تیاٖ قس، تط اؾاؼ قاذم پبيؼ خؾکغبلي:  -

ای  قٛز: زٚضٜ + لطاض زاضز( ذكىؿاِی تطای ٔمیاؼ ٔاٞا٘ٝ تٝ ایٗ نٛضذ زؼطیف ٔی2زا  -2فانُ 

ٔثثر   SPIوٝخصیطز  ٚ وٕسط تطؾس ٚ ظٔا٘ی خایاٖ ٔی -1زائٕاً ٔٙفی تاقس ٚ تٝ ٔمساض   SPIوٝ 

تاقس أا  ٔی SPIزمطیثاً ٔكاتٝ قاذم  SEPIقٛز. تا زٛخٝ تٝ ایٙىٝ عثماذ ذكىؿاِی قاذم 
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 0زض حس فانُ  SPIلطاض زاضز تؼس اظ ایٙىٝ ٔمازیط عثماذ ذكىؿاِی قاذم  1ٚ  0عثماذ تیٗ 

 73/0ٞٓ ٔؼازَ  -1ذٛاٞس تٛز ٚ  1زا  5/0لطاض تٍیطز، ٔمازیط ٔٙفی ٔؼازَ اػساز تیٗ  1ٚ 

ٚ  73/0 تا ٔمساض یٔطظ ذكىؿأِمغغ  ضً٘لطٔع  فّف ذظ 11 زا  6 زض قىُ ذٛاٞس قس )

زٛاٖ ذكىؿاِی تطای ٔمیاؼ ٔاٞا٘ٝ ضا تٝ  ٔی SEPI. تٙاتطایٗ زض قاذم زٞس( یضا ٘كاٖ ٔ كسطیت

ٚ تیكسط  73/0تاقس ٚ تٝ ٔمساض  5/0زائٕاً تیكسط اظ   SEPIوٝای  ایٗ نٛضذ زؼطیف وطز: زٚضٜ

 اػساز فاظی ٔٛضز اؾسفازٜتط اؾاؼ قٛز.  5/0وٕسط اظ   SEPIوٝخصیطز  تطؾس ٚ ظٔا٘ی خایاٖ ٔی

ٚ ٔمازیط آٟ٘ا زض  SEPI، عثماذ ذكىؿاِی ٚ زطؾاِی زض قاذم زض ػغف تٝ ٔسغیطٞای ظتا٘ی

ٞا تط اؾاؼ ٔمازیط عثماذ ٔكرم قسٜ  ٔكرم قسٜ اؾر. قسذ ذكىؿاِی 8خسَٚ قٕاضٜ 

 قٛ٘س. زض ایٗ خسَٚ تطضؾی ٔی
 

 SEPIبٌذي ؽذت خؾکغبلي ٍ تزعبلي بز اعبط ؽبخص فبسي  طبمِ (1جذٍل )

 عثماذ ذكىؿاِی SEPIٔمازیط قاذم

 ذكىؿاِی ذیّی قسیس 95/0   1

 ذكىؿاِی قسیس 86/0   0/ 95

 ذكىؿاِی ٔسٛؾظ 73/0  86/0

 ذكىؿاِی ٔلایٓ 58/0  73/0

 ٘طٔاَ 43/0  58/0

 زطؾاِی ٔلایٓ 28/0  43/0

 زطؾاِی ٔسٛؾظ 14/0  28/0

 زطؾاِی قسیس 05/0  14/0

 زطؾاِی ذیّی قسیس 0 - 05/0

 ٔاذص: ٍ٘اض٘سٌاٖ

 

تطای خایف ٚضؼیر ذكىؿاِی، قسذ، زساْٚ ظٔا٘ی، ضٚ٘س ٚ زضنس فطاٚ٘ی ٚلٛع ذكىؿاِی زض 

ٞای ضخ  قٛز. تطضؾی قسذ ذكىؿاِی تطضؾی ٔی 10زا  5تط اؾاؼ قىُ قٕاضٜ  SEPIقاذم 

زطیٗ ذكىؿاِی زض  ٔاٞٝ قسیس 6آتاز زض ٔمیاؼ ظٔا٘ی  زٞس زض ایؿسٍاٜ خاضؼ زازٜ ٘كاٖ ٔی

ٚ زض  90/0ٚ  88/0، 81/0ٞای  تٝ زطزیة تا ٔمساض 1989ٞای غٚئٗ، خٛلای ٚ آٌٛؾر ؾاَ  ٔاٜ

ٞای فٛضیٝ ٚ ٔاضؼ  ٔاٞٝ ٘یع زض ٔاٜ 12ضخ زازٜ اؾر. زض ٔمیاؼ 93/0تٝ ٔمساض  1999ٔاٜ فٛضیٝ 

 6ازفاق افسازٜ اؾر. زض ایؿسٍاٜ اضزتیُ زض ٔمیاؼ ظٔا٘ی  97/0ذكىؿاِی تا قسذ  1999ؾاَ 

ٞای خٛلای ٚ آٌٛؾر  ، زض ٔا92/0ٜتا قسذ  2004ِی قسیس زض ٔاٜ فٛضیٝ ؾاَ ٔاٞٝ ذكىؿا

ضخ زازٜ اؾر.  97/0ؾاَ تا قسذ  2010ٚ زض ٔاٜ زؾأثط  96/0ٚ  92/0تا قسذ  2008ؾاَ 
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ٞا وٕسط قسٜ اؾر ٚ تیكسطیٗ آٖ  ٔاٞٝ قسذ ذكىؿاِی 12زض ایٗ ایؿسٍاٜ زض ٔمیاؼ ظٔا٘ی 

تاقس. زض ایؿسٍاٜ ذّراَ قسذ ذكىؿاِی  ٔی 84/0ٔمساض تٝ  2008ٔطتٛط تٝ ٔاٜ آٚضیُ ؾاَ 

ٔاٞٝ  6تاقس. زض ایؿسٍاٜ ذّراَ زض ٔمیاؼ ظٔا٘ی  آتاز ٔی ٞای اضزتیُ ٚ خاضؼ وٕسط اظ ایؿسٍاٜ

ازفاق افسازٜ اؾر. زض ٔمیاؼ  81/0تا قسذ  2010قسیسزطیٗ ذكىؿاِی زض ٔاٜ زؾأثط ؾاَ

تٝ  SEPIٜ اؾر ٚ تٝ ػثاضزی ٔمساض قاذم ٔاٞٝ زض ٞیچ ٔٛضزی ذكىؿاِی ضخ ٘ساز 12ظٔا٘ی 

 ٚ تیكسط اظ آٖ ٘طؾیسٜ اؾر. 73/0

ٞای ٔٛضز ٔغاِؼٝ، زض  اظ ٘ظط زساْٚ ذكىؿاِی، تیكسطیٗ زساْٚ ذكىؿاِی زض تیٗ ایؿسٍاٜ

 1999زا ٔاٜ ٘ٛأثط ؾاَ  1998ٔاٞٝ اظ ٔاٜ غٚئٗ ؾاَ  12آتاز زض ٔمیاؼ ظٔا٘ی  ایؿسٍاٜ خاضؼ

 12ٔاٜ ذكىؿاِی تا زساْٚ  12زٜ اؾر. زض ایؿسٍاٜ اضزتیُ زض ٔمیاؼ ٔاٜ ازفاق افسا 18تٝ ٔسذ 

ضخ زازٜ اؾر. وٕسطیٗ زؼساز ذكىؿاِی ٚ  2002زا آٚضیُ ؾاَ  2001ٔاٜ، اظ ٔی ٔاٜ ؾاَ 

 قٛز. وٕسطیٗ زساْٚ ظٔا٘ی ذكىؿاِی زض ایؿسٍاٜ ذّراَ ٔكاٞسٜ ٔی

ٔاٞٝ  6 اؼیوٝ زض ٔم زٞس یٔٛضز ٔغاِؼٝ ٘كاٖ ٔ یظٔا٘ اؼیزض زٚ ٔم یذكىؿاِ ؿٝیٔما

تٝ  یٔاٞٝ اظ قسذ ذكىؿاِ 12 اؼیزض ٔم یتٛزٜ اؾر ِٚ كسطیٞا ت یزىطاض ذكىؿاِٚ قسذ 

زض ٔمیاؼ ظٔا٘ی  ٞا ذكىؿاِیتط زساْٚ اضافٝ قسٜ اؾر. تٝ ػثاضزی  یقسٜ ِٚ ٘ؿثر واؾسٝ

تاقٙس. زض  ٔاٞا٘ٝ ٔی تاض٘سٌیزحر زأثیط  قسیساًزساْٚ ظیازی تطذٛضزاض ٘ثٛزٜ ٚ اظ  ٔسذ وٛزاٜ

ٞای ظٔا٘ی تّٙس ٔسذ ٚاوٙف تؿیاض وٙسزطی ٘ؿثر تٝ زغییطاذ  زٚضٜ ذكىؿاِی زض وٝ حاِی

ٞای  ٞای تّٙسٔسذ تیكسط اظ زٚضٜ زٞٙس، تٙاتطایٗ زساْٚ ذكىؿاِی عی زٚضٜ تاضـ ٘كاٖ ٔی

زا  5ٞای قٕاضٜ  تا زٛخٝ تٝ قىُ ٞا ) تطضؾی ا٘داْ قسٜ زض ضاتغٝ تا ضٚ٘س قاذم ٔسذ اؾر. وٛزاٜ

زض ٞط ؾٝ ایؿسٍاٜ ضٚ٘س افعایكی زاقسٝ اؾر. تٙاتطایٗ تا زٛخٝ تٝ   SEPI( ٘كاٖ زاز، قاذم10

زٛاٖ ٌفر  تطضؾی قسٜ اؾر ٔی SEPIایٙىٝ ٚیػٌی ٟ٘ایی ذكىؿاِی تا اؾسفازٜ اظ قاذم 

، ضٚ٘س ٔمساض تاض٘سٌی زض عَٛ SPIذكىؿاِی زض اؾساٖ اضزتیُ ضٚ٘س افعایكی زاضز. ضٚ٘س قاذم 

زٞس. زض ظٔا٘ی وٝ ایٗ قاذم ضٚ٘س افعایف زاقسٝ ٚ ضٚ تٝ ذكىؿاِی  ضا ٘كاٖ ٔیزٚضٜ آٔاضی 

)تٝ خع زض ایؿسٍاٜ ذّراَ زض   SPIقاذمضٚز، ضٚ٘س تاض٘سٌی واٞكی تٛزٜ ٚ تط ػىؽ. ضٚ٘س  ٔی

ٔاٞٝ وٝ ضٚ٘س زمطیثاً ثاتسی زاضز(  6ٞط زٚ ٔمیاؼ ظٔا٘ی ٚ زض ایؿسٍاٜ اضزتیُ زض ٔمیاؼ ظٔا٘ی 

٘یع زض ٞط ؾٝ ایؿسٍاٜ ضٚ٘س افعایكی  SEIتاقس. قاذم  افعایكی ٔی SEPI٘یع ٔكاتٝ قاذم 

ٚ ٘كاٖ تاقس  یSPI  ٚ SEPIٔقسیسزط اظ قاذم  SEIزاضز. أا قسذ افعایف زض قاذم 

 زٞس وٝ زٔای ٞٛا زض اؾساٖ اضزتیُ تا قسذ تیكسطی ضٚ تٝ افعایف زاضز.  ٔی

. ٔحاؾثٝ سیآ یٔٙغمٝ تكٕاض ٔ هی یذكىؿاِ یتطضؾ ٞا زض یػٌیاظ اٞٓ ٚ یذكىؿاِ یفطاٚا٘

ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ  ریلاتّ یاتیزٛا٘س زض اضظ یٔرسّف ٔ یٞا قسذ زض یفطاٚا٘ غیزضنس زٛظ
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 یزضنس فطاٚا٘(. 17، 1384، ظازٜ فطج) واضتطز زاقسٝ تاقس یٔرسّف ذكىؿاِ یٞا ٘ؿثر تٝ قسذ

ٞای ٔٛضز  زض ایؿسٍاٜ ٔاٞٝ 12ٚ  6  یظٔا٘ اؼیزض عثماذ ٔرسّف زض ٔم یٚلٛع ذكىؿاِ

 تیاٖ قسٜ اؾر. 10ٔغاِؼٝ زض خسَٚ قٕاضٜ 
 

 هبِّ 21 ٍ 6در هميبط سهبًي  درصذ فزاٍاًي ٍلَع خؾکغبلي در طبمبت هختلف  (26)جذٍل 

 
زضنس فطاٚا٘ی ٚلٛع ذكىؿاِی زض 

 ٔاٞٝ 6ٔمیاؼ ظٔا٘ی 

زضنس فطاٚا٘ی ٚلٛع ذكىؿاِی زض 

 ٔاٞٝ 12ٔمیاؼ ظٔا٘ی 

 ذّراَ اضزتیُ آتاز خاضؼ ذّراَ اضزتیُ آتاز خاضؼ عثماذ ذكىؿاِی

 0 36/0 0 0 72/0 72/0 زطؾاِی ذیّی قسیس

 0 9/2 36/0 0 72/0 72/0 زطؾاِی قسیس

 33/8 22/15 77/13 42/9 03/17 86/14 زطؾاِی ٔسٛؾظ

 61/7 78/9 49/14 51/10 41/13 23/11 زطؾاِی ٔلایٓ

 48/68 94/40 59/36 04/63 51/35 68/37 ٘طٔاَ

 68/12 23/11 14/10 51/10 77/13 96/11 ذكىؿاِی ٔلایٓ

 9/2 57/19 83/22 52/6 67/16 01/21 ذكىؿاِی ٔسٛؾظ

 0 0 09/1 0 45/1 81/1 ذكىؿاِی قسیس

 0 0 72/0 0 72/0 0 قسیس ذیّی ذكىؿاِی

  

ٚ تالازط  73/0اضائٝ قس، ٔمازیط  SEPIتا زٛخٝ تٝ زؼطیفی وٝ اظ ذكىؿاِی تط اؾاؼ قاذم     

قٛز تط ایٗ اؾاؼ زض  یا اظ عثمٝ ذكىؿاِی ٔلایٓ تٝ تالازط تٝ ػٙٛاٖ قطایظ ذكه ٔغطح ٔی

زضنس ٚ زض  84/18، ایؿسٍاٜ اضزتیُ زضنس 82/22آتاز  ٔاٞٝ زض ایؿسٍاٜ خاضؼ 6ٔمیاؼ ظٔا٘ی 

ٔاٞٝ زض  12زضنس ٔٛاضز ذكىؿاِی ضخ زازٜ اؾر. زض ٔمیاؼ ظٔا٘ی  52/6ایؿسٍاٜ ذّراَ فمظ 

زضنس اظ  9/2زضنس ٚ ایؿسٍاٜ ذّراَ  57/19زضنس، ایؿسٍاٜ اضزتیُ  64/24آتاز  ایؿسٍاٜ خاضؼ

 اؾر.    ٞای ٔٛضز ٔغاِؼٝ زض ؾطی ظٔا٘ی، ذكىؿاِی ازفاق افسازٜ ٔاٜ
 

 گيزي ًتيجِ

خطزاذسٝ قس.  SEPIزض ایٗ زحمیك تٝ تطضؾی ذكىؿاِی زض اؾساٖ اضزتیُ تط اؾاؼ قاذم 

زٚ  زضSEPI فاظی اؾر. اظ قاذم  تط اؾاؼ ٔٙغك SPIزٛؾؼٝ یافسٝ قاذم  SEPIقاذم 

ٔاٞٝ اؾسفازٜ قسٜ ٚ ٚیػٌی ذكىؿاِی ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفر. زض یه  12ٚ  6ٔمیاؼ ظٔا٘ی 

تٙسی ٔطتٛط تٝ خایف ٚ تطضؾی ذكىؿاِی زض اؾساٖ اضزتیُ ٟٕٔسطیٗ ٘سایح تٝ زؾر آٔسٜ  خٕغ

 آیس فٟطؾر وطز: زٛاٖ تٝ نٛضزی وٝ زض ازأٝ ٔی ضا ٔی
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ٞا  یذكىؿاِ ٚ زؼساز زىطاض ٔاٞٝ قسذ 6 ظٔا٘ی اؼیٔمٞای ٔٛضز ٔغاِؼٝ، زض  ایؿسٍاٜزض  -

 تاقس. ٞا تیكسط ٔی ٔاٞٝ زساْٚ ذكىؿاِی 12اؾر أا زض ٔمیاؼ  12اظ ٔمیاؼ  كسطیت

 تاض٘سٌیزحر زأثیط  قسیساًٚ  وٕسطی زاض٘سزساْٚ  ٔسذ زض ٔمیاؼ ظٔا٘ی وٛزاٜ ٞا ذكىؿاِی

ٔسذ ٚاوٙف تؿیاض وٙسزطی  سٞای ظٔا٘ی تّٙ زٚضٜ ذكىؿاِی زض وٝ تاقٙس. زض حاِی ٔاٞا٘ٝ ٔی

 . زٞٙس ٘ؿثر تٝ زغییطاذ تاضـ ٘كاٖ ٔی

قسذ تیكسط ضٚ٘س افعایكی   ضٚ٘س ذكىؿاِی زض اؾساٖ اضزتیُ افعایكی اؾر. ضٚ٘س زٔا ٞٓ تا -

 زاضز. 

آتاز ٚ وٕسطیٗ آٖ زض ذّراَ ٔكاٞسٜ  تیكسطیٗ زضنس ٚلٛع ذكىؿاِی زض ایؿسٍاٜ خاضؼ -

 قٛز. ٔی

ٔاٞٝ تیكسط اظ  12آتاز ٚ اضزتیُ زض ٔمیاؼ  ذكىؿاِی زض ایؿسٍاٜ خاضؼزضنس فطاٚا٘ی ٚلٛع  -

 تاقس.  ػىؽ ٔی ٔاٞٝ اؾر. أا زض ایؿسٍاٜ ذّراَ قطایظ تط 6ٔمیاؼ 

ٔاٞٝ  12آتاز زض ٔمیاؼ ظٔا٘ی  ٞا، زض ایؿسٍاٜ خاضؼ تیكسطیٗ زساْٚ ذكىؿاِی زض تیٗ ایؿسٍاٜ -

ٔاٜ ازفاق افسازٜ اؾر. وٕسطیٗ  18تٝ ٔسذ  1999زا ٔاٜ ٘ٛأثط ؾاَ  1998اظ ٔاٜ غٚئٗ ؾاَ 

 قٛز. ٞا، زض ایؿسٍاٜ ذّراَ ٔكاٞسٜ ٔی زؼساز ٚ وٕسطیٗ زساْٚ ظٔا٘ی ذكىؿاِی

زحر زاثیط خاضأسط زٔا ٚ زثریط ٚ زؼطق )وٝ اظ  SPIتا ایٙىٝ زغییطاذ ٔمازیط قاذم  -

زحر زاثیط  SEPIٞای ذكه اؾر( لطاض ٘ساضز أا قاذم  ٞای ٔٛثط زض زغییط قسذ زٚضٜ خاضأسط

ٞا تاض٘سٌی ٘ؿثر تٝ ٘طٔاَ افعایف زاقسٝ  تاقس. تٝ ایٗ نٛضذ وٝ زض تؼضی اظ ظٔاٖ ایٗ ػأُ ٔی

، ٚلٛع زٚضٜ ذكه ضا SEPIزطؾاِی تایس حاوٓ تاقس أا قاذم  قطایظSPI ٚ تط اؾاؼ قاذم 

ٛاٖ تٝ افعایف زٔا ٚ زثریط ٚ زؼطق ٘ؿثر زاز زض ز ٞا ضا ٔی زٞس. زِیُ ٚلٛع ایٗ زٚضٜ ٘كاٖ ٔی

ایٗ قطایظ افعایف تاض٘سٌی تحسی ٘ثٛزٜ اؾر وٝ تسٛا٘س وٕثٛز ضعٛتر ٘اقی اظ افعایف زثریط ٚ 

ٞای  تٝ خیطٚی اظ افعایف )واٞف( ٔمساض قاذم SEPIزؼطق ضا خثطاٖ وٙس. ٕٞچٙیٗ قاذم 

SPI  ٚ SEI ذم ٚ ٚیػٌی زٚ قا، افعایف )واٞف( یافسٝ اؾرSPI  ٚ SEIتٝ ذٛتی زض ذٛز  ضا

تاقس. ٔی SPIتٟسط اظ قاذم  SEPIوٙس اظ ایٗ ضٚ تطضؾی ذكىؿاِی تا قاذم  ٔٙؼىؽ ٔی

اظ زطویة زٚ خاضأسط تاض٘سٌی ٚ زٔا )زثریط ٚ  SEPI قاذمقٛز وٝ  ذاعط ٘كاٖ ٔی خایاٖزض 

ٚ زض ایٗ خػٚٞف ٘سایح حانُ اظ آٖ زض خایف  قٛز ٔیزؼطق( زض ؾیؿسٓ اؾسٙساج فاظی حانُ 

ٞای  تا زٛخٝ تٝ ایٙىٝ زض ضذساز ذكىؿاِی خاضأسطِٚی تاقس.  ذكىؿاِی ضضایر ترف ٔی

زض ضاؾسای غٙای تیكسط ازتیاذ  الّیٕی ظیازی غیط اظ زٚ خاضأسط تاض٘سٌی ٚ زٔا ٔٛثطا٘س، تٙاتطایٗ

أىاٖ  SEPIٔحاؾثٝ قاذم تطای  ٔغاِؼاذ آزیقٛز زض  خیكٟٙاز ٔیٔٛضٛع ٔٛضز ٔغاِؼٝ 

.لطاض ٌیطزتطضؾی ٔٛضز زطویة ٚ ٔساذّٝ ػٙانط الّیٕی تیكسطی 
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 هٌببع ٍ هأخذ

 ، ا٘سكاضاذ ؾرٗ ٌؿسط، ٘ٛتر چاج اَٚ.ّبي خؾکغبلي ؽبخص .(1385آؾیایی، ٟٔسی ) .1

پبيؼ خؾکغبلي بب  .(1389حؿیٗ ) ا٘هاضی، حؿیٗ، زاٚضی، وأطاٖ، ثٙائی ٘ػاز، ؾیس .2

تَععِ يبفتِ  (،SEPIاعتفبدُ اس ؽبخص ببرًذگي ٍ تبخيز ٍ تعزق اعتبًذارد ؽذُ )

 .38 - 52، 1، قٕاضٜ 24( خّس )ػّْٛ ٚ نٙایغ وكاٚضظیذان، ٘كطیٝ آب ٚ بزاعبط هٌطك فبسي

بزرعي خؾکغبلي ٍ تزعبلي ٍ پيؼ بيٌي  .(1384ٚاٞة، ػّیطضا، ػّیدا٘ی، تَّٟٛ ) تٙی .3

،  ٞای خغطافیایی ، خػٚٞفزجٌذ بب اعتفبدُ اس هذل ّبي آهبريتغييزات اللين هٌطمِ بي

 .45 - 33، 52قٕاضٜ 

 .(1387 ٘یا، ؾیس أیط، تٛؾسا٘ی، فطزیٗ، قاٞطخ ٘یا، حٕس ػّی ) ٔطازیاٖ، ٘ازض، قٕؽ خیط .4

، ٔدّٝ زا٘ف ٘ٛیٗ در اعتبى فبرط  SPI ارسيببي دٍرُ ببسگؾت خؾکغبلي بب اعتفبدُ اس 

 .13وكاٚضظی، قٕاضٜ 

ارايِ رٍؽي بزاي .  (1389طزاز )ٟیاؾایی، ٔ ،طیٓزضٚیف، ٔ ،ّیٔحمط، ػ ،حٕسخؼفط٘ػاز، ا .5

اًذاسُ گيزي چببکي سًجيزُ تبهيي بب اعتفبدُ اس تزکيب تئَري گزاف، رٍيکزٍهبتزيغي 

 .145 -169، 54، فهّٙأٝ خػٚٞكی تاظضٌا٘ی، قٕاضٜ ٍ هٌطك فبسي

هطبلعِ خؾکغبلي ٍ دٍرُ ّبي بزگؾت تزعبلي .(1384٘ٛحی، ویٛاٖ، ػؿٍطی، احٕس ) .6

 .1 - 17، 15 ، ذكىی ٚ ذكىؿاِی وكاٚضظی، قٕاضّٜب ٍ خؾکغبلي ّب در هٌطمِ  لن

همبيغِ ؽبکِ عصبي ٍ  .(1387آتازی، اتٛاِحؿٗ، ٘دفی، ٔٙهٛض ) ؾلاخمٝ، ػّی، فسح .7

ٟٙسؾی ، ٔدّٝ ػّْٛ ٚ ٔبيٌي خؾکغبلي اعتبى خزاعبى رضَي ّبي سهبًي در  پيؼ عزي

 .74 - 77، 4آتریعزاضی ایطاٖ، قٕاضٜ 

بزرعي اهکبى بزآٍرد ببر هعلك رٍدخبًِ (. 1388ؾلاخمٝ، ػّی، فسح آتازی، اتٛاِحؿٗ ) .8

، ٘كطیٝ ٔطزغ ٚ آتریعزاضی، ٔدّٝ ٔٙاتغ ي ٍ ؽبکِ عصبيسفبگيزي اس هٌطكکزج بب بْزُ

 .271 – 282، 2عثیؼی ایطاٖ، قٕاضٜ 

 ٛؾفی ،یٕضحیسَیذاِس، لٛ ،یاٚؾغ ،ػّیسیؾ ،یؾٍٙسٞ یقٟطاْ، نازل ،یٍاضٚضزیؾ .9

 ,Nitzche)عبلي ّبي تزعبلي ٍ خؾكّبي ارسيببي پذيذًُوبيِ بزرعي .(1388)

PNPI, SPI) ِماذیزحم یخػٚٞك -یػّٕ یفهّٙأٝ ،: اعتبى هبسًذراى(يهَرد ي)هطبلع 

 .44- 54، 1، قٕاضٜ طاٖیا اتاٖیٔطزغ ٚ ت
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