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 هچکید

حرارتی در مطالعه و برآورد دمای سطح زمین بسیار حائز اهمیت  ازدورسنجشدهد که نقش مطالعات نشان می

 ایمنطقه در مقیاس زمین سطح در انرژی تعادل هایمدل مطالعه در مهمی زمین شاخص حسط است. حرارت

تواند جایگزین مناسبی برای می ازدورسنجشهای هواشناسی، است. با توجه به محدودیت ایستگاه جهانی و

ربری کا بررسی رابطه و زمین سطح دمای پایشبرآورد حرارت سطح زمین باشد. هدف اصلی از این تحقیق 

د به همین منظور ابتدا تصاویر مربوطه اخذ ش TMو  OLIسنجنده  تصاویر از استفاده با دمای سطح با اراضی

بندی تصاویر اقدام شد. ابتدا بررسی تغییرات کاربری اراضی، نقشه سازی و طبقهسپس نسبت به مدل

استخراج شد و سپس  شدهنظارتی بنداراضی برای هر دو سال با استفاده از روش طبقهکاربری  شدهبندیطبقه

( 2015-1987ساله ) 28اراضی برای یک بازه زمانی بررسی تغییرات کاربری اراضی نقشه تغییرات کاربری 

 نتایج نشان داد که رابطه قوی بین کاربری اراضی و دمای سطحی وجود دارد. مناطق با پوشش. استخراج شد

رت پایین بودند. همچنین کاربری کشاورزی دیم دارای بیشترین گیاهی بالا و مناطق آبی دارای درجه حرا

میانگین دما نسبت به مناطق مجاور بود که نشان از خشک بودن محصولات کشاورزی در سطح شهرستان 

 است.  شهرینگمش

 اراضی.، کاربری شهرینگمش، شهرستان TMو OLI ، دمای سطح زمین :واژگان کلید
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 مقدمه

یکم با و  تیافته تا قرن بیسرشد شهرنشینی و گسترش سریع وابسته به آن در مناطق توسعه رود کهانتظار می 

های یشانیادامه یابد، این عامل پتانسیل ایجاد جزایر حرارتی و پر توسعهدرحالسرعت بیشتری در کشورهای 

 و اربریدر ک گسترده اتتغییر دلیل به شهرها دهد. گسترش سریعناشی از گرما را در مناطق شهری افزایش می

 ییراتو تغ دما افزایش هوا، کیفیت جمله از داشته، محیطی جهانیزیست کیفیت بر منفی پوشش زمین تأثیرات

زمین  سطح دمای .دشوزیستی می تنوع رفتن بین از به منجر که های کشاورزیزمین تبدیل همچنین و اندازچشم

 قیاسدر م اتمسفر و زمین بین انفعالات و فعل و زمین سطح در انرژی تعادل هایمدل مطالعه در مهمی شاخص

 مؤثر یپارامترها ترینمهم از یکی زمین سطح . دمای(19: 1398درویشی و همکاران، ) است جهانی و ایمنطقه

زمین  فیزیکی و شیمی بیولوژیکی، فرآیندهای کنترل مهم در فاکتوری آید کهمی حساب به جهانی مطالعات در

 یماتولوژیکل و از سینوپتیک اعم هواشناسی، هایایستگاه توسط زمین، سطح در دما گیریاندازه طورکلیبه. هست

 نقاط در دما گیریاندازه به قادر فقط های هواشناسیایستگاه که قرارداد مدنظر باید نیز را نکته شود. اینمی انجام

 به زمین سطح دمای پایش در اساسی نقص یک عنوان هب آنچه .اندشده نصب آنجا در قبلاً که باشندمی خاصی

ست که امروزه ا ایستگاه فاقد نقاط در دمایی مقادیر از آگاهی جهت کافی های هواشناسیایستگاه نبود آید،می شمار

 رد کلیدی متغیر یک زمین سطح دمای .ا حدی این کمبودها برطرف شده استت ازدورسنجشتوسط تکنولوژی 

 هایسمقیا در اقلیم تغییر مطالعات و تعرق و تبخیر و سطح، رطوبت سطحی انرژی بیلان سازیو مدل آنالیز

 و قرن قبل کی حدود بار برای اولین حرارتی جزیره . واژه(38: 1396زاده کامران و همکارن، ولی)گوناگون است

 مانجا صنعتی جهان و گبزر شهرهای در متعددی هایپژوهش ازآنپسشد.  مطرح هارواردتوسط  1833 سال در

 هایویژگی و هواشناسی روی پارامترهای بر فراوان تغییرات ایجاد شهرنشینی موجب که است این بیانگر که گرفت

 سطح یدما افزایش .تاس آورده وجود به اقلیم محلی و هوا وضع در زیادی ، تغییراتتبعبه و زمین شده سطح

 ، یکیاندشدهتبدیل شهرکلان یا شهر به قبلی ریزیبدون برنامه که مناطقی در حرارتی جزایر گیریو شکل زمین

 ازدوریسنجشهای نوین های مطالعه دمای سطح زمین، روشاز روش.است  اساسی محیطیزیست مشکلات از

سیار حائز حرارتی در مطالعه و برآورد دمای سطح زمین ب ازدورسنجشدهد که نقش باشند. مطالعات نشان میمی

رارتی حرارتی امکان بررسی و تخمین دمای سطح زمین و همچنین جزایر ح ازدورسنجشهای . دادههستت اهمی

صاویری همچون تای جایگاه خاصی دارند و ، تصاویر ماهوارهازدورسنجشهای حرارتی کند. از بین دادهرا فراهم می

توانند مفید یل داشتن باندهای حرارتی مو... در برآورد دمای سطح زمین به دلی مو دیس، استر، لندستتصاویر 

له، از سا 28در یک بازه زمانی  شهرینگمشبررسی دمای سطح شهرستان  منظوربهدر این تحقیق  .واقع شوند

کاران، مرادی و هم) است شده استفاده 1987برای سال  5 لندستو تصاویر  2015برای سال  8 لندستتصاویر 

1395 :520.) 

جزیره حرارتی  پدیدهبه بررسی ارتباط بین  پژوهشیدر  ،(2002) 1تورسیلوواتی و همکارانسطح بین الملل در 

در جاکارتای  2002و  1989های در سال لندستهای شهر و تغییرات کاربری پوشش زمین با استفاده از داده

 همروی، ماتریکس نشدهت نظار بندیطبقهدر آن تحقیق  شدهگرفتهاصلی به کار  هایروشدونزی پرداختند. ان

                                                      

1 Torsoilowati et al 
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دمای  حرارتی برای تخمین ازدورسنجشای برای کاربری پوشش زمین و آماری پلات جعبه هایتحلیلگذاری، 

های آبی و همچنین کاهش و عرصه نواحی مسکونی، صنعتی توسعهنشان داد که با  هاآنسطحی بوده است. نتایج 

حرارتی شهری با دمای بالا )بیشتر  جزیره، توزیع 2002و  1989 هایسالنواحی دارای پوشش گیاهی در طول 

ها بیشتر بودند و سطوح بدون پوشش و جاده هاساختمان( در بخش مرکزی شهر جایی که گرادسانتیدرجه  30از 

در تحقیقی با عنوان بازیابی دمای سطح زمین با استفاده از  (0152) 1مالک و شاکلا .است شده مشاهدهگیاهی 

ماهواره  11و  10، از باندهای Kandaihimmat آبخیز حوضهدر  GISهای حرارتی و تکنیک ازدورسنجشروش 

های زمینی در گیریو اندازه 11اند و به این نتیجه دست یافتند که رابطه بین نتایج باند استفاده کرده 8 لندست

( است. این مطالعه ثابت کرده است که دمای سطح زمین 1r=0.991دهنده یک همبستگی قوی با )محل، نشان

 .(12: 2015، 2نسنیاست ) مطالعه مورد، دمای واقعی سطح منطقه 8 لندستماهواره  11ند از با آمدهدستبه

در تحقیقی با عنوان تغییرات کاربری اراضی شهری/پوشش زمین و تأثیر آن بر دمای سطح  (2017) 3فائق ابراهیم

اند که تغییرات کاربری اراضی زمین: مطالعه موردی شهر دحوک در منطقه کردستان عراق به این نتیجه رسیده

های بایر رجه حرارت سطح زمین دارد. بالاترین دما مربوط به زمیندر تشدید د شهری/پوشش زمین نقش مهمی

 . استها های موجود و جنگلو کمترین دما مربوط به آب شده محصورو مناطق 

به مطالعه و بررسی توزیع حرارت و تغییرات آن در  دور از سنجشگیری از با بهره (1384) امیری ایران نیزدر 

های آن در منطقه شهری تبریز پرداخته و در این تحقیق از تصاویر ارتباط با کاربری و پوشش زمین و ویژگی

 سازیمدلای بودند، استفاده کرد. وی بر 2001 و ETM  1989و TM هایمربوط به سنجنده 7و  5، 4 لندست

و ارتفاع با حرارت سطح از تحلیل همبستگی و رگرسیون چندگانه  NDVI توزیع حرارت، ارتباط میان شاخص

های فضای سبز و کشاورزی به مناطق مسکونی با اند. نتایج این تحقیق نشان داد که تبدیل کاربریاستفاده کرده

شش گیاهی بالا( به رایط مطلوب )دمای پایین و پواز ش هاپیکسلتغییرات حرارتی همراه بوده و به مهاجرت 

بالا در شهر  هایحرارت)دمای بالا و پوشش گیاهی پایین( منجر شد که عامل مؤثری در تشکیل شرایط نامطلوب

، تراکم و پراکنش مکانی پوشش دور از سنجشدر پژوهشی بـه کمک  (1393)امینی و همکاران  شود.شناخته می

 12پردازش اطلاعات . ابتدا با پیشدادند قرار بررسی موردگیاهی و دمای پوشش سطح زمین در استان همدان را 

 ، ضریب بازتاب و تابش پوشش سطح زمین در باندهای مختلف را محاسبهETM landsat 7+ای تصویر ماهواره

شده، تراکم، پراکنش پوشش گیاهی و دمای پوشش سطح زمین با استفاده از کردند و شاخص گیاهی تعیین

، ازدورسنجشاند. نتایج نشان داد که دمای سطح زمین برآورد شده از اطلاعات الگوریتم سبال برآورد نموده

بین مقادیر دمای پوشش سطح برآورد های هواشناسی دارد که در ایستگاه شدهثبتمطابقت قابل قبولی بـا آمار 

ا ضریب کلی نشان داد که الگوریتم سبال بشود. نتایج داری مشاهده نمیگیری شده، اختلاف معنیشـده و اندازه

درجه  2/4 و میانگین خطای مطلق گرادسانتیدرجه  5/4میانگین مربعات خطای  ریشه ، 75/0همبستگی 

 -با عنوان تغییرات زمانی پژوهشیدر  (1394) احمدی و همکاران. ردار است، از دقت قابل قبولی برخوگرادسانتی

اند. نتایج این پرداخته ETMو  TMهای سنجنده مکانی الگوهای حرارتی و کاربری شهر شیراز با استفاده از داده

                                                      

1 Malik & Shukla 

2 Jensen 

3 Faeq Ibrahim 
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بری شهری و در کار رادارندپژوهش نشان داد که سطوح بایر خاکی فاقد پوشش گیاهی حاشیه شهر بیشترین دما 

 باهدف ایطالعهم در (1396و همکاران )کامران  زادهولیباشند. های فشرده بیشترین دما را دارا مینیز دمای بافت

بررسی دمای سطح زمین در شهرستان زنجان با استفاده از الگوریتم پنجره مجزا پرداختند. نتایج این پژوهش 

ارتباط مناسب بین کاربری سطح زمین و حرارت سطح زمین  مدهآدستبههای آماری نشان داد که بر مبنای داده

ها و عواملی مانند سطوح غیرقابل وجود دارد بطوریکه، در مناطق نظامی و صنعتی شهر، به دلیل وجود کاربری

های فسیلی و افزایش آلودگی در این نواحی نفوذ مانند آسفالت، بتن، پوشش گیاهی کم، گرمای ناشی از سوخت

 . جاد جزایر حرارتی شده استباعث ای

 تحقیق روش
 مطالعه موردمحدوده 

ی مرکز استان قرار دارد. در ارتفاع کیلومتر 90یکی از شهرهای معروف استان اردبیل است که در  شهرینگمش

است. سبلان از  شهرینگمشمتر بلندترین نقطه  4811قرار دارد. قله سبلان با بلندی  دریامتری از سطح  1400

های آب گرم و سرد بسیاری است. دارای چشمههای ایران بوده و اکثراً از برف و یخ پوشیده شده و بلندترین کوه

های شود. دامنههای پست شمالی محدود میدشت وسیعی است که با شیب تند به زمین صورتبهاین شهرستان 

متر از سطح دریا  2000متوسط  طوربهسبلان است که  فشانیآتشهای ، تودهشهرمشکینشمالی و شمالی غربی 

شود. ترین قسمت این شهرستان را شامل میبوده و بلندترین و پرشیب شهرشکینمارتفاع داشته و بخش جنوبی 

موقعیت جغرافیایی شهرستان  (1) شکل متر است. 1000تا  100بلندی قسمت شمالی و غربی آن بین 

 دهد.در استان اردبیل را نشان می شهرینگمش

 
 

 اردبیل در استان  شهرمشکینموقعیت شهرستان (. 1)شکل
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 رکاو  روش داده 

استخراج  منظور بهآن  OLI جندهسنکه از  8 ستلنددر این تحقیق شامل، تصویر ماهواره  استفاده موردهای داده

فاده شد است 2015استخراج دمای سطح زمین برای سال  منظور بهآن  TIRSاراضی و از سنجنده نقشه کاربری 

ی و ربری اراضی با استفاده از باندهای مرئتهیه نقشه کا جهت لندست TMسنجنده تصویر  و همچنین از

بررسی  منظور بهاستفاده شد. همچنین  1987و دمای سطح با استفاده از باندهای حرارتی برای سال  قرمزمادون

فصل بهار و  های هواشناسی شهرستان استفاده شد. تصاویر در اواخرها، از دادهتوسط ایستگاه شده ثبتدمای 

خورشید  و همچنین بالا بودن شدت تابش نور های ابری و برفیپوشش به خاطر عدم وجود اوایل فصل تابستان

 تصحیحات منظور بهاستفاده شد.  Google Earthافزار به دست آوردن دقت بهتر از نرم برایاخذ شد و همچنین 

 ArcGIS 10.5افزار نرم های مربوطه ازاستخراج نقشه منظور بهو  ENVI 5.3افزار از نرم رادیو متریکیجوی و 

د از اخذ . بعه استشد رائها 1 شناسی آمریکا در جدولیناز سایت زم شده اخذاستفاده شد. اطلاعات تصاویر 

، مراحل زیر دست یافتن به نتایج مدنظر منظور به، موردنظرمربوطه بر روی تصاویر  تصحیحاتتصاویر و انجام 

 طی شد.

 . 8و  5 لندست اطلاعات تصاویر سنجنده (.1)جدول
 شهر(ماهواره لندست )محدوده شهرستان مشکین 2015و  1987اطلاعات تصاویر مربوط به سال 

 سطر ستون نوع سنجنده
درصد پوشش 

 ابر
 تاریخ زمان)گرینویچ( زاویه خورشید

 23/06/2015 7:25:10 124/90596367 0000/0 033 167 8-لندست

 10/06/1987 06:50:18 114/39188731 0000/0 033 167 5-لندست

 )منبع: متادیتا تصاویر(

 NDVIشاخص 

 است. هرچه شدهطراحی آن در موجود کلروفیل میزان جهت از پوشش گیاهی مطالعه برای طیفی شاخص این

 در ادیرمق کند. بازهمی پیدا افزایش NDVI شاخص میزان همان به باشد بیشتر گیاه در موجود کلروفیل میزان

 آب و مرطوب نواحی عنوانبه صفر از کمتر مقادیر عموماً .است متغیر یک مثبت تا یک منفی بین NDVI شاخص

 3/0 از شتربی مقادیر .شوندمی شامل را مراتع و خاک هایپوشش نیز 3/0تا  0 بین مقادیر .شوندمی نظر گرفته در

به  منظوربهدر این پژوهش  .(14: 2015نسن، ی) است مطالعه مورد در منطقه گیاهی پوشش دهندهنشان نیز

اخص با این شیکی از پارامترها استفاده شد.  عنوانبهبندی از این شاخص دست آوردن دقت بالاتر در طبقه

 آید.به دست می (1)استفاده از رابطه

 (1رابطه)

                                                       

 .استباند قرمز  REDBدیک و قرمز نزباند مادون NIRB( 1)در رابطه

پس از آزمودن خطاها، پارامترهای مناسب نظیر بافت، هندسه، شکل، الگو و میانگین و انحراف معیار باندها همراه 

کلاس )کشاورزی دیم  6بندی در طبقه نهایت دربندی لحاظ شدند. پارامترهای طبقه عنوان به NDVIبا شاخص 

    /   NIR RED NIR REDNDVI B B B B  
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)کشاورزی دیم و آبی، مرتع، جنگل، مسکونی و کلاس 6و  1987( برای سال و آبی، مرتع، جنگل، مسکونی و آب

دمای روشنایی از سطح تصویر  محاسبهاین منظور در دو مرحله،  برایانتخاب شدند.  2015آب( برای سال 

  .به شرح زیر صورت گرفت

رابطه؛  در این LMin و LMax تصویر در فایلاساس  اینبه رادیانس بر 6باند  رقومی تبدیل اعداد( الف

ی در تصویر حرارت  Min Qcal. این مقادیر برای باند)کائو و همکاران(برای هر باند مقداری مشخص هستند

 255 ،عدد رقومی برابر ترینبزرگرقومی برابر صفر و   QcalMaxبرابر، کمترین عدد  استفاده مورد

QcalMin   (.39: 1391اران، و همکاشرف ) باندبرابر است با مقدار عدد رقومی هر 

دمای  T ه؛کلوین با استفاده از رکه در این رابط برحسبب( تبدیل رادیانس طیفی به دمای درخشندگی 

-هی سنجندثابت مقادیر برا K2 و K1 مقادیر ،6رادیانس طیفی باند   Lλکلوین،  برحسبروشنایی سنجنده 

 .است 71/1282و  09/666به ترتیب برابر  TM ی

 ح زمیناستخراج دمای سط

-مدل شهرها سطح دمای یمطالعه جهت .است زمین سطح دمای شهرها حرارتی محیط مطالعه در مهم عناصر از

 آزمایشگاهی، انرژی، بیلان شامل نامبرده هایمدل. است شدهداده توسعه ایپیشرفته فیزیکی و های عددی

ند اطلاعات مفیدی در رابطه با توا. درجه حرارت سطح زمین میهای دیگری هستندسازیشبیه و گاوسین

فائق )کنند فراهم نمایدزیستی بازی می خصوصیات فیزیکی زمین و اقلیم که نقش بسزایی در فرایندهای محیط

. در وهواستآبای از شدت گرما، از عناصر اساسی شناخت نمایه عنوانبه(. دمای سطح زمین 6: 2017ابراهیم، 

نامند. این آید دمای روشنایی میها به دست میسنجنده وسیلهبهالای جو دمای سطح زمین را که ب ازدورسنجش

، 1لی و همکارانسطح زمین است )های جذب و پخش جوی به نظر کمتر از دمای واقعی در دما به علت پدیده

های گوناگونی همچون الگوریتم پنجره مجزا برای تعیین دمای واقعی سطح زمین از الگوریتم (.675: 2014

 به دست آوردن دمای سطح زمین از این الگوریتم استفاده شد. از منظوربهشود و در این تحقیق نیز ستفاده میا

 نمایه مورد در دقیق اطلاعات به این الگوریتم اینکه به توجه است. با جوی اثرات الگوریتم حذف این مهم ویژگی

چند  از زمین سطح انتشار قابلیت بازیابی در گسترده طوربه بنابراین ندارد، نیاز ایماهواره کسب در طول جوی

بندی مربوطه و استخراج نقشه کاربری اراضی و تغییرات کاربری اراضی، کند. بعد از انجام طبقهسنسور استفاده می

حرارتی سنجنده  10اقدام شد. در همین راستا از باند  مورد مطالعهمحاسبه دمای سطح زمین در محدوده  منظوربه

و بقیه  است مورداستفاده NDVIاستفاده شد. در اولین مرحله شاخص  5سنجنده لندست  6و باند  8ست لند

 استخراج دمای سطح زمین طی شد. منظوربهمراحل به ترتیب زیر 
 

 برآورد دمای روشنایی

انجام  از بعد عدرواق .شد تبدیل رادیانس به حرارتی قرمزمادون هایداده باید ابتدا روشنایی دمای محاسبه برای

تصحیحات   است لازم (یروشنای دمای به رادیانس تبدیل رای)ب پلانک قانون عکس از استفاده از پس و کالیبراسیون

                                                      

1 Li et al 
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 طیفی واریانس برای تبدیل (.39: 1390)علوی پناه، د شو دیلتب واقعی دمای به روشنایی دمای و انجام اتمسفری

های شد. داده سیاه استفاده جسم دمای به طیفی تابش مقادیر تبدیل پلانک برایی هرابط از سیاه جسم دمای به

توان با استفاده از ثابت حرارتی موجود در فایل متادیتا از طیف درخشندگی به دمای روشنایی باند حرارتی را می

 شود:محاسبه می (2رابطه)تبدیل کرد که با استفاده از 

                                        (         2)رابطه

T کلوین،  حسب برماهواره روشنایی = دمای= K2- K1 متادیتا،  در موجود حرارتی باند دو هر برای حرارتی ثابت

Lλ بالا. = درخشندگی جو 
 

 (Land surface Emissivityبرآورد قابلیت انتشار سطح زمین )

 ر سطحدانتشار  قابلیت برآورد است ضروری و دمای سطح زمین لازم محاسبه برای که معیارهایی از دیگر یکی

 برای 5ندست و باند حرارتی ل 8 لندست ماهواره حرارتی هر دو باند در جداگانه صورتبه است. این معیار زمین

 (.20: 1398درویشی و همکاران، )محاسبه شد  3رابطه خاک با استفاده از  و گیاه

(3)رابطه                                                              

LSE  =زمین،  سطح انتشار قابلیت= Es-v طبق حرارتی باندهای برای خاک و گیاه انتشار  

= FVC گیاهی پوشش نسبت 

 Single Channel(LST)زمین با روش محاسبه نهایی دمای سطح 

ی مهم این روش، حذف . ویژگاستدر برآورد دمای سطح زمین  مؤثرهای دقیق و روش جمله ازاین الگوریتم 

ای نیاز ندارد، این الگوریتم اطلاعات دقیق در مورد نمایه جوی کسب ماهواره کهاین. با توجه به استاثرات جوی 

شود میمحاسبه  (5و  4طریق روابط)که از  کنداز دو سنسور چند طیفی و حرارتی استفاده می LSTبرای بازیابی 

  (.112: 2012، 1بنالی و همکاران)

                  (4)رابطه 

ε = mean LSE, Δε = LSE difference                                                                    (5رابطه)

= TB  ،باندهای حرارتیC  =های حرارتیکانال ،W  = موجود در جو. بخارآبمقدار 

 نتایج

 تصاویر از استفاده با دمای سطح با کاربری اراضی رابطه بررسی و زمین سطح دمای یشپا منظوربهدر این پژوهش 

بررسی تغییرات کاربری اراضی، نقشه کاربری  منظوربهماهواره لندست اقدام شد. در ابتدا  TMو  OLIسنجنده 

نقشه کاربری  که تهیه استتهیه شد. لازم به ذکر  2015و  1987های شهر برای سالاراضی شهرستان مشکین

                                                      

1 Benali et al 

  2 /   1 /   1  –  272.15 T K Ln K L 

)  1   *(LSE Es FVC Ev FVC  

         10 1 10 11 10 11 0 3 5 6  2 2  4   1LST TB C TB TB C TB TB C C C W C C W           
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افزار نیز در نرم نظر موردهای صورت پذیرفت و خروجی شدهنظارتو به روش  ENVI 5.3افزار اراضی در نرم

ArcGIS 10.5  .دهد. های زمانی مشخص را نمایش مینقشه کاربری اراضی مربوط به بازه (3و  2) اشکالتهیه شد

 نمایش داده شد. هرسالی برا (2) ها نیز در جدولهمچنین مساحت هر یک از کاربری

 
 2015 بندی کاربری اراضی سال. نقشه طبقه(3ل)شک           1987 هایبندی کاربری اراضی سال. نقشه طبقه(2ل)شک

 28/266978متعلق به کلاس مرتع با  1987بیشترین مساحت در سال  استمشخص  (2) که از جدول طورهمان

ن هکتار بیشتری 19/88731که با  استه کلاس کشاورزی دیم . دومین مساحت مربوط باستهکتار مساحت 

های کاربری هکتار است. با نگاهی به 09/53. کمترین مساحت نیز متعلق به کاربری آب با استمساحت را دارا 

را  های چشمگیری را نشان داد به صورتی که بیشترین افزایش مساحتتفاوت آمدهدستبهنتایج  2015سال 

ی را افزایش چشمگیر 1987که نسبت به سال  استهکتار افزایش دارا  68/21846ی دیم با کاربری کشاورز

 68/370 و 73/2913، 23/8215های کشاورزی آبی، مسکونی و آب به ترتیب دارای داشته است. همچنین کاربری

 99/1954ل با هکتار و کاربری جنگ 13/31295اند. از سوی دیگر کاربری مرتع با هکتار افزایش مساحت بوده

اربری کاند. افزایش مساحت کاربری شهری همزمان با کاهش کاربری مرتع و هکتار کاهش مساحت مواجه بوده

 .استها ها و تغییرات آنجنگل نشان از جایگزینی کاربری

 )منبع: نویسنده(2015و  1987های اراضی در سال مساحت کاربری (.2)جدول
 ر()هکتا2015 )هکتار(1987 نوع کلاس

 87/110577 19/88731 کشاورزی دیم

 84/590 83/2545 جنگل

 68/19600 45/11385 کشاورزی آبی

 15/235683 28/266978 مرتع

 31/4103 58/1189 مسکونی
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 77/423 09/53 آب

 64/370977 64/370883 جمع کل

دهنده نکه نشا استم بیشترین میزان تغییر کاربری مربوط به کلاس مرتع به کشاورزی دی (3) جدولبراساس 

روی شهر بیشترین پیشینگ. در همین راستا در جهت گسترش کاربری مسکونی شهرستان مشاستتخریب مراتع 

 .(4)شکل  .استدهنده نوع گسترش شهر و تخریب هرچه بیشتر مراتع بر روی کلاس مرتع بوده است که نشان

 
                  شهری اراضی شهرستان مشکینتغییرات کاربر (.4)شکل                              

 های تغییریافته. مساحت کاربری(3ل)جدو
 مساحت)هکتار( های تغییریافتهکاربری مساحت)هکتار( های تغییریافتهکاربری

 40565/69 مرتع به کشاورزی دیم 66824/7 کشاورزی دیم به کشاورزی دیم

 1/63 مرتع به جنگل 2092/38 م به کشاورزی آبیکشاورزی دی

 10115/79 مرتع به کشاورزی آبی 18861/8 کشاورزی دیم به مرتع

 213948 مرتع به مرتع 922/2 کشاورزی دیم به مسکونی

 198/26 مرتع به مسکونی 30/3 کشاورزی دیم به آب

 366/57 مرتع به آب 162/61 جنگل به کشاورزی دیم

 324/38 مسکونی به کشاورزی دیم 589/21 جنگل به جنگل

 141/83 مسکونی به کشاورزی آبی 49/13 جنگل به کشاورزی آبی

 90/4 مسکونی به مرتع 1725/8 جنگل به مرتع

 632/95 مسکونی به مسکونی 19/7 جنگل به مسکونی

 12/41 آب به کشاورزی دیم 2681/65 کشاورز آبی به کشاورزی دیم

 1/85 آب به کشاورزی آبی 7196/7 ورزی آبیکشاورزی آبی به کشا

 28/35 آب به مرتع 941/84 کشاورزی آبی به مرتع

 10/48 آب به آب 548/55 کشاورزی آبی به مسکونی

 __ __ 16/67 کشاورزی آبی به آب
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-1987)نظر ردموسطح زمین در بازه زمانی استخراج دمای  منظوربهبعد از استخراج نقشه تغییرات کاربری اراضی 

 (.6و  5)ل اشکا ( اقدام شد و نقشه حاصل از آن نیز استخراج گردید2015

 
 2015. نقشه دمای سطح زمین سال (6)شکل                 1987نقشه دمای سطح زمین سال (. 5)شکل

 

 (NDVIرابطه دمای سطح زمین با پوشش گیاهی)

شود که آثار متفاوتی بر عناصر و جو محسوب می هکرزیستانرژی بین  انتقال و نقلپوشش گیاهی عامل عمده 

های سطح زمین و جو تحت تأثیر پوشش گیاهی . بخشی از برهمکنشمناطق پیرامون خود دارد هواشناختی

، پوشش گیاهی بر اثربخشی در فرایندهای اقلیمی، نظیر انتقال انرژی از طریق دمای هوا، رطوبت روازایناست. 

پوشش  .شودش ابر یکی از عوامل مهم در تغییرپذیری اقلیم کره زمین محسوب مینسبی، بارش، تابش و پوش

شود، که نقش اساسی در محسوب می مطالعه موردگیاهی یکی از عوامل مهم در تغییرپذیری اقلیم منطقه 

کند. مطالعات متعددی تعاملات بین فرایندهای سطح زمین، )آلبدوی سطحی( و جو)دمای سطح زمین( ایفا می

لی و است.  گرفتهانجامبررسی ارتباط بین پوشش گیاهی با دمای سطح زمین و آلبدوی سطحی ی هنزمی در

است که با کاهش مقادیر شاخص  شدهدادهای در ناحیه پوشش گیاهی توندرا نشان مطالعه ( در2014همکاران )

چنین، تغییرات نسبی اندک در یابد. همگیاهی تفاضلی نرمال شده، مقادیر آلبدوی سطحی گیاهان افزایش می

وردهایی در اقلیم منطقه بازخ نهایت درویژگی پوشش گیاهی موجب تغییراتی در آلبدوی سطحی، بیلان انرژی و 

های فتوسنتز، همچنین فرایند تعرق موجب دوره مطالعاتی نشان داد که فعالیت عنوانبهفصل گرم سال شود. می

اطق کمتر از مناطق بدون پوشش گیاهی باشد، زیرا دفع آب در گیاه عمدتاً شود تا دمای میکروکلیمای این منمی

ها به خارج از گیاه و از محل روزنه بخارآب صورتبهپذیرد. در این شرایط آب از طریق پدیده تعرق صورت می
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سته به اند که شیب تغییرات دمای سطح زمین وابنشان داده ( پژوهشی2002و همکاران ) 1ژانگ .دشومنتقل می

مقدار سبزینگی است. همچنین، عامل سایه و رطوبت خاک و هوموس در مناطق با پوشش گیاهی نیز موجب 

سطحی در نواحی دارای پوشش گیاهی شود. از طرفی، مقادیر آلبدوی کاهش دمای سطحی و آلبدوی سطحی می

درصد و مناطق بدون  11ه در حدود مقادیر انرژی بازتاب شد کهطوریبهکمتر از نواحی فاقد پوشش گیاهی است، 

درصد است. در این پژوهش نیز با بررسی رابطه بین دمای سطحی و پوشش گیاهی با  31پوشش گیاهی حدود 

های آماری مشخص شد که ارتباط قوی بین دمای سطح زمین و پوشش گیاهی برقرار است. به استناد بر داده

ی دمای سطحی بالاتری نسبت به نواحی است که دارای پوشش این صورت که نواحی عاری از پوشش گیاهی دارا

درجه  9/16دارای میانگین دمای  1987باشند. نواحی دارای پوشش گیاهی همچون جنگل برای سال گیاهی می

که در این سال نواحی بدون پوشش گیاهی همچون مناطق شهری دارای میانگین دمایی حدود حالی در است

 2015. همچنین در سال استاست که نشان از تأثیر پوشش گیاهی بر دمای سطحی  گرادسانتیدرجه  7/24

که درجه بوده درحالی 20کاربری جنگل دارای میانگین دمای  کهطوریبهشود نیز همین فرآیند مشاهده می

یت بوده است. به دلیل اهم گرادسانتیدرجه  5/23کاربری شهری عاری از پوشش گیاهی دارای میانگین دمای 

نیز استخراج شد تا به این  مورد مطالعهنقش پوشش گیاهی در دمای سطح زمین، نقشه پوشش گیاهی منطقه 

 .(8و  7 )لاشکا .به دست آیدطریق درک بهتری از رابطه پوشش گیاهی با دمای سطح زمین 

 
 2015ل پوشش گیاهی سال نقشه نرمال شده تفاض (.8)شکل     1987نقشه نرمال شده تفاضل پوشش گیاهی سال  (.7)شکل
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 تحلیل رابطه کاربری اراضی و دمای سطحی

 استفوق مشخص  اشکال درکه  طورهماناست.  شده داده، نمایش (6و  5) لاشکانقشه دمای سطح زمین در 

است و کمترین میانگین دما نیز برای  شدهثبتبرای کاربری کشاورزی دیم  1987بیشترین میانگین دما در سال 

نیز، تحلیل فوق  2015نقشه کاربری اراضی و نقشه دمای سطحی سال  باملاحظهاست.  شدهثبتمحدوده آب 

بیشترین میانگین دما در این سال نیز متعلق به کاربری کشاورزی  استکه مشخص  طورهمانشود و ثابت می

درجه  20.14شده نیز مربوط به کاربری آب با ن میانگین دمای ثبت. کمتریاست گرادسانتیدرجه  31دیم با 

کم )اکثراً رودخانه داخل  آب و عمق با مناطق رودخانه شکل دو به محدوده این در آبی های. بدنهاست گرادسانتی

 ،است گرمایی بالایی ظرفیت دارای آب اینکه به توجه با .استشده( )سدهای احداثایدریاچه صورتبه شهری( و

 آمدهدستبه معیار انحراف باشند. بنابراین،می عمقکم نواحی به کمتری نسبت سطحی دمای دارای عمیق نواحی

( دمای 5و  4است. جداول ) عمیق و عمقکم نواحی در شدهدمای استخراج به توجه با کاربری این سطحی دمای از

 دهد.نمایش می 2015و  1987های ها را برای سالسطحی هر یک از کاربری
 

 )منبع: نویسنده(1987ها سال مشخصات آماری دمای سطحی کاربری(. 4)جدول
 انحراف معیار (C)میانگین  (C)دمای حداکثر  (C)دمای حداقل  کاربری

 79/6 61/34 84/41 -69/10 کشاورزی دیم

 7/10 94/16 51/35 -18/9 جنگل

 59/3 39/24 98/42 58/6 کشاورزی آبی

 41/9 59/28 41/47 -77/12 مرتع

 04/2 72/24 32/40 5/21 مسکونی

 7/10 11/18 05/31 99/7 آب

 )منبع: نویسنده(2015ها سال مشخصات آماری دمای سطحی کاربری(. 5)جدول

 انحراف معیار (C)میانگین  (C)دمای حداکثر  (C)دمای حداقل  کاربری

 17/6 94/30 17/45 84/19 کشاورزی دیم

 45/0 26/20 74/24 38/19 جنگل

 95/2 3/22 06/42 71/19 کشاورزی آبی

 6/7 17/28 04/46 -55/4 مرتع

 68/4 67/23 56/44 08/20 مسکونی

 51/1 14/20 34/8 19/7 آب

در صورت مقایسه دمای سطحی هردو سال مربوط به شهرستان  است( مشخص 5و  4که از جداول ) طورهمان

 چنینایندارای افزایش دما بوده است و  1987اربری آب نسبت به سال شود که کشهر چنین برداشت میمشکین

شود این افزایش دما باعث کاهش سطح آب سدها بوده است و همچنین باعث کاهش حجم آب برداشت می

ها گردیده است. به دلیل اینکه با افزایش ها بوده و حتی باعث خشک شدن چندین مورد از این رودخانهرودخانه

های کف دریاچه به سمت بالا و ساحل یابد و از سوئی لجندلات هوایی بین دریاچه و خشکی کاهش میدما تبا

شود و از پیامدهای افزایش ها به میکروب طبیعی موجود در آن گرفتار مییابند، ماهی در تغذیه از لجنجهت می

که لازم به  وجهت جالبهای کاربری جمله از. بعد از کاربری آب استها دما، مرگ این جانوران دریایی در دریاچه
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. این است 1987که دارای کاهش دما نسبت به سال  استکاربری کشاورزی دیم  استتحلیل و علت جویی آن 

با کاهش دما مواجه شده است کما  2015بیشترین دما را دارا بوده است اما در سال  1987کاربری در سال 

ها دارای بیشترین دمای سطحی بوده است. علت آن را ه سایر کاربرینیز نسبت ب 2015که در همین سال این

 گندم اغلب مطالعه مورد محدوده دیمی محصولات اینکه به توجه توان در عامل برداشت محصول دانست. بامی

 تاین محصولا تعرق و تبخیر بنابراین شوند،می برداشت یا و ها رسیدهگندم بیشتر فصل، از زمان این در و بوده

 به نسبت را تابشی انرژی مقدار بیشتری نواحی این جهت همین (. به520: 1395مرادی و همکاران، ) است ناچیز

 دمای معیار انحراف .است بیشتر نیز آن سطحی دمای آن اساس بر که دارندمی و نگه دریافت هاکاربری سایر

توان استنباط کرد که محصولات ن توجیه میاست. با ای تقریباً برابر 2015و  1987در سال  کاربری این سطحی

شده بیشتری دریافت و همین امر باعث شده که انرژی تابشی گسیل اندشده برداشت 1987این کاربری در سال 

ها، توان تبخیر و تعرق در گیاهان به دلیل برداشت نشدن محصولات و یا برداشت کم آن 2015شود اما در سال 

، مطالعه موردداشتن دمای سطح شده است. کاربری مرتع در هر دو سال باعث خنک نگهبیشتر بوده و همین امر 

شود. دلیل بالا بودن دمای این کاربری، دمای بالایی را داشته است و اختلاف ناچیزی بین هردو سال مشاهده می

پوشش گیاهی ناچیز و ، ازدیاد نواحی عاری از پوشش گیاهی یا است ماه مردادکه  مطالعه موردبا توجه به فصل 

. به دلیل اینکه در ماه مرداد اغلب شاخ و برگ گیاهان موجود خشک بوده و تبخیر و تعرق پایین استپراکنده 

است که تبخیر و تعرق رابطه معکوس با دمای سطحی  ذکرقابلشود. این مورد است دمای بالایی نیز ثبت می

یابد و همین امر باعث شده است که مای سطحی کاهش میدارد به این معنی که با افزایش تبخیر و تعرق د

تعرق در کاربری مرتع باعث افزایش دمای آن شود و همچنین انرژی تابشی بیشتری را دریافت و  کمبود تبخیر و

 دمای است، گیاهی غیر متراکم پوشش و هستند آفتاب به رو مرتعی یهدامن که نواحی در خود ذخیره کند. در

بودن دمای سطحی حداقل برای کاربری  گرادسانتیاز سوی دیگر زیر صفر درجه  .است حاکم بیشینه سطحی

کاربری  عنوانبهکوه کوه سبلان در این منطقه و در نظر گرفتن این رشتهمرتع در این فصل از سال، وجود رشته

و یخبندان  گرادسانتیفر درجه کوه سبلان در اکثر ایام سال دارای دمای زیر ص. زیرا رشتهاستبندی مرتع در طبقه

 کوه پوشیده از برف است.که تا اوایل شهریور قله این رشته ایگونهبهاست 

 های زمینیبا داده آمدهدستبهارزیابی دمای 

ی هر دو شهر به ترتیب براینگگیری شده توسط ایستگاه هواشناسی شهرستان اردبیل و مشمقادیر دمای اندازه

در  1987ایستگاه هواشناسی در سال نبود است. به دلیل  شده دادهنمایش   (6)ر جدولد 2015و  1987سال 

شهر و یا عدم ثبت اطلاعات در آن زمان از ایستگاه هواشناسی اردبیل استفاده شد که دلیل ینگشهرستان مش

گیری شده در دازهبود. مقادیر ان مورد مطالعهانتخاب ایستگاه هواشناسی اردبیل، نزدیکی و همسایگی با منطقه 

 شده اخذباشند اما به دلیل اینکه تصاویر های سال نزدیک به هم میهای زمینی تا حدودی در تمام ماهایستگاه

گیری شده در ایستگاه که گفته شد مقادیر اندازه طورهمان. استنظر ما نیز مرداد  ماه مد استمربوط به ماه مرداد 

باشند. دلیل تر از هم میمتفاوت شده اخذگیری توسط تصاویر قادیر در اندازهزمینی نزدیک به هم بوده اما این م

در تصاویر، میزان توان  شده دادهتواند باشد. از عوامل مهم در تغییرات دمایی نمایش این تفاوت چندین عامل می

زمین را بر عهده  ای که وظیفه تصویربرداری از سطح. هر سنجندهاستهر یک از تصاویر  رادیو متریکیتفکیک 
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ها کیفیت تصاویری است که برداشت . یکی از این ویژگیاستهای خاص و متناسب به خود دارد، دارای ویژگی

شود. با عنوان توان تفکیک و یا قدرت تفکیک یا رزولوشن شناخته می ازدورسنجشکند. این کیفیت تصاویر در می

های تواند انرژیشود. یعنی تا چه حد یک تصویر مییف میدر دیتاها تعر شدهدادههای اختصاص تعداد بیت

بالاتری برخوردار باشد، از  رادیو متریکیک تصویر از توان تفکیک  هرچقدرالکترومغناطیس را شناسایی کند. 

توان به تفاوت بین تصاویر های بالاتر و بیشتری را برخوردار است. با این تفسیر و توضیح میتوان شناسایی انرژی

بیتی( پی برد و رابطه این عوامل با 12) 8سنجنده لندست  اخذ شدهبیتی( با تصاویر 8) 5سنجنده لندست 

محاسبه دمای سطح را نیز آشکار ساخت. عامل بعدی در این تفاوت دمایی، به خود سنجنده و سیستم فیزیکی 

از خود انرژی و حرارت تولید  معینی، خود نیز زمانمدتها بعد از . به این معنا که سنجندهاستآن مرتبط 

شوند کند. هرچند این عوامل تا حدودی تصحیح میها را نیز ثبت و لحاظ میکنند و سنسور نیز همین انرژیمی

افتد و این عوامل)هرچند کم( تأثیراتی بر روی تصویر نهایی ولی همیشه تصحیح به معنای کامل اتفاق نمی

ر های زمینی و تصاویتوسط ایستگاه اخذ شدهدمای  درنهایت(. 39: 1396ن، زاده کامران و همکارولیگذارند )می

 است. شده دادهنمایش  (6) لدر جدو

 ایدر تصاویر ماهواره شدهثبتهای زمینی و مقادیر داده(. 6)جدول
 

 

 سنجی نتایج تحقیقصحت

، فیضی زاده و همکارانآن است )و درستی لازمه استفاده از هر نوع اطلاعات موضوعی، آگاهی از میزان صحت 

ضریب کاپا در بندی، به محاسبه دقت کاربر، صحت کلی و همین منظور برای ارزیابی دقت طبقه (. به79: 1389

 .پرداخته شد (7) جدول

 سنجی(بندی کاربری اراضی)صحتاطلاعات طبقه . (7)جدول

 1987سال  2015سال 

 دقت کاربر% کلاس
دقت 

 %تولیدکننده

دقت 

 %تولیدکننده
 کلاس دقت کاربر%

 جنگل 96 98 100 100 جنگل

 کشاورزی دیم 97 98 100 100 کشاورزی دیم

 کشاورزی آبی 97 99 100 100 کشاورزی آبی

 شهری 100 100 100 100 یشهر

 مرتع 99 100 100 100 مرتع

 - - - 100 100 آب

 %98صحت کلی                                %100صحت کلی                        

 0.95ضریب کاپا                                0.99ضریب کاپا                        

 ایستگاه هواشناسی ایتصاویر ماهواره های زمینیداده بررسی موردسال 

 اردبیل 23/25 5/17 1987

 شهرمشکین 25/24 6/22 2015
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 درست هایپیکسل کلبه یک طبقه شدهبندیطبقه درست هایپیکسل ادتعد نسبت با کلی برابر صحت

 زمینی واقعیت با را شدهبندیطبقه کلاس هر تطابق میزان خطا . ماتریساست تمامی طبقات در شدهبندیطبقه

 ریسمات کرد. قطر مشاهده دیگر طبقات در را طبقه یک اشتباهی گرفتن میزان قرار توانمی آن در و دهدمی نشان

در  طبقه هر کمیسیون )ردیف خطای میزان آن هایسلول و سایر شدهبندیطبقه درست هایکلاس درصد خطا

 کننده تشریح نیز کاپا دهد. ضریبمی نشان ماتریس خطا( را در طبقه هر )ستون امیسیون خطای خطا( و ماتریس

 آمده، به وجود اتفاقی هایکه تطابق نکته این به توجه با است زمینی واقعیت و بندینتایج طبقه بین تطابق میزان

در  2015بندی در سال شود دقت طبقهملاحظه می (7ل)در جدو که طورهمان شوند.می حذف ملاحظات از

بندی در که طبقهحالی است. در شدهاستخراجکاپا ضریب  0.99کلی و صحت  100%ترین نوع خود یعنی دقیق

 رادیو متریکیری را ارائه داده است که دلیل این پایین بودن دقت، توان تفکیک تبه نسب دقت پایین 1987سال 

بیتOLI (12 )بیت( نسبت به تصاویر  8تری )از توان تفکیک پایین TMتصاویر  چراکه. است 1987تصویر سال 

 باشند.برخوردار می

 گیرینتیجه

گذاری سیاست و ریزیبرنامه موارد در ترینمهم زا یکی زمان درگذر آن تغییرات و نحوه هاکاربری نسبت از اطلاع

در  شدهحادثبندی و سپس بررسی تغییرات طبقه منظوربه. به همین دلیل در این پژوهش در اولین قدم است

بندی تصاویر مربوطه از طبقه منظوربهشهر اقدام شد. یک بازه زمانی مشخص در سطح شهرستان مشکین

های مربوطه استفاده شد و خروجی  ENVI5.3افزاردر نرم شدهنظارتبندی طبقهشهر از روش ینگشهرستان مش

از دقت  2015بندی برای سال بندی نشان داد که طبقهاستخراج شد. نتایج طبقه ARCGIS10.5افزار در نرم

یعنی  در بالاترین سطح ممکن شدهاستخراجصحت کلی و ضریب کاپای  کهطوریبه استبسیار بالایی برخوردار 

تصویر و همچنین  بالایوضوح. در به دست آوردن این دقت عواملی همچون استدرصد برای هردو دقت  100

بندی با همین باشند. نتایج طبقههایی اعم از شکل، بافت، خاک و پوشش گیاهی دخیل میکارگیری الگوریتمبه

درصد و ضریب کاپای  98، 1987سال نیز با دقت کمتر استخراج شد و صحت کلی برای  1987روش برای سال 

در سطح منطقه در یک بازه زمانی  شدهحادثبررسی تغییرات  منظوربهبندی درصد انجام شد. بعد از طبقه 95

( و 4)شکل شهر ایجاد شدینگساله اقدام شد و نقشه تغییرات کاربری اراضی برای سطح شهرستان مش 28

هکتار استخراج شد. بیشترین کاربری  برحسب (3)یز در جدولدر هر کاربری ن شدهحادثهمچنین تغییرات 

دهد که افزایش تغییریافته در این شهرستان، کاربری مرتع به کشاورزی دیم بوده است. این تغییر نشان می

دهنده تخریب مراتع کاربری کشاورزی دیم در این شهرستان با کاهش کاربری مرتع همراه بوده است که نشان

های دمای سطح زمین نیاز به باندهای حرارتی دارد که توان تفکیک زمینی پایین داشته و در قشهاست. تولید ن

فواصل طولانی در اختیار محققان قرار گیرد. به همین دلیل پویایی فضایی و زمانی دمای سطح زمین در ارتباط 

 ازقرار گرفت. دمای سطح زمین  مورد مطالعههای تصاویر ماهواره لندست با کاربری اراضی از طریق پایش داده

های پایینی جو شهری که مرکز تقریباً با دمای هوای لایه چراکهپارامترهای اصلی در مطالعه شهرهاست.  جمله

بر زندگی و آسایش ساکنان شهری است،  مؤثرها و کننده اقلیم میان ساختمانموازنه انرژی سطح است و تعیین

ای از دهد که دمای سطحی در هر محدودهنشان می مورد مطالعهدر محدوده  دهآمدستبهکند. نتایج برابری می
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با  آمدهدستبهدهد که دمای . نتایج این تحقیق هم نشان میاستزمین متأثر از عوامل سطحی و خصوصیات آن 

( 6و  5ول)اهای آماری جدو داده (6و  5)لاشکاکه از  طورهمان. استهای مختلف، متفاوت توجه به کاربری

مربوط به  2015و  1987های شهر در سالینگبرای شهرستان مش شدهثبت، بیشترین دمای استمشخص 

که نشان از تمرکز حرارت در این مناطق  استگراد درجه سانتی 31و  34کاربری کشاورزی دیم به ترتیب با  

و برداشت محصولات بیشترین جمله خشک بودن محصولات در این زمان  . این کاربری به دلیل عواملی ازاست

از مساحت مناطق  توجهیقابلشهر، بخش ینگ. از سوی دیگر با توسعه شهرنشینی شهرستان مشاستدما را دارا 

های شهری اند. محدودهها دادهها و سایر زیرساختطبیعی و جنگلی، جای خود را به مناطق صنعتی، ساختمان

واحی غیرشهری هستند. این تفاوت و تغییر در مفهوم بیلان انرژی، باعث دارای بیلان انرژی متفاوتی در قیاس با ن

محیطی جدی همانند آلودگی حرارتی گردد که مشکلات زیستاز دست رفتن توازن انرژی در محیط شهری می

آورد. همچنین برای پوشش سبز نیز مقدار زیادی از انرژی دریافتی در را برای ساکنین این شهر به دنبال می

ماند. از طرفی افزایش تراکم شده و مقدار کمی از انرژی برای گرم کردن هوا باقی میآیند تبخیر و تعرق مصرففر

های متفاوت شود که نتیجه آن ایجاد خرد اقلیمجمعیت موجب افزایش انرژی وارده شده به محیط توسط بشر می

در شهرستان  شدهثبتبود. کمترین دمای و بالا بودن گرمایش شهری نسبت به اطراف آن در سطح شهر خواهد 

 و عمق با مناطق رودخانه شکل دو به محدوده این در آبی های. بدنهاستشهر نیز مربوط به کاربری آب ینگمش

 دارای آب اینکه به توجه با .است( شدهاحداث)سدهای ایدریاچه صورتبه کم )اکثراً رودخانه داخل شهری( و آب

 باشند. بنابراین،می عمقکم نواحی به کمتری نسبت سطحی دمای دارای عمیق نواحی ،ستا گرمایی بالایی ظرفیت

 عمیق و عمقکم نواحی در شدهاستخراجدمای  به توجه با کاربری این سطحی دمای از آمدهدستبه معیار انحراف

  .است

فاده از تصاویر ماهواره در تحقیقی مشابه به بررسی دمای سطح زمین با است (1395و همکاران ) فیضی زاده

ها نشان داد که بین پوشش گیاهی و دمای سطح زمین و الگوریتم پنجره مجزا پرداختند. نتایج تحقیق آن لندست

مناطق دارای پوشش گیاهی دارای حداقل دما و مناطق عاری از پوشش گیاهی  کهچنانرابطه قوی وجود دارد 

درویشی . در پژوهشی دیگر، استو اهمیت پوشش گیاهی در منطقه  باشند که نشان از نقشدارای حداکثر دما می

های گیاهی و خصوصیات سطح شهری شاخص تأثیردمای سطح زمین با استفاده از  ( به بررسی1398و همکاران )

دما در  ننشان داد که بیشترین دما در طبقات با پوشش گیاهی ضعیف و کمتری هاآنپرداختند. نتایج تحقیق 

 مؤثریاست. بنابراین کاهش پوشش گیاهی و رشد نواحی مسکونی نقش  دادهرخپوشش گیاهی متراکم طبقات با 

تحقیقی به بررسی دمای سطح زمین در رابطه  ( در1394همکاران )در افزایش دمای سطح زمین دارد. احمدی و 

ن داد که ضریب همبستگی پرداختند. نتایج نشا ازدورسنجش هایدادهبا کاربری و پوشش اراضی با استفاده از 

و همبستگی دمای  79/0های هواشناسی از تصویر( با دمای هوای ایستگاه شدهاستخراجدمای سطحی زمین )

 .است 99/0از تصویر  شدهاستخراجها با دمای هوای هوای ایستگاه

کشاورزی، عمران، آب مختلف همچون  یهندرزمیتوان به کاربرد آن از مزایا و کاربردهای این تحقیق می درنهایت

های دمایی هایی اشاره کرد که به نحوی با دادهبرداری، آبخیزداری و سایر رشتهشناسی، نقشهو هواشناسی، زمین

توسط  شدهثبتکه دمای  ذکر استشایان. استهای زمین و علوم زمین در ارتباط و همچنین با کاربری
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توان آن را برای تمامی مناطق سطح یک و نمی استخاص  های هواشناسی تنها مربوط به یک محدودهایستگاه

العبور بودن امکان به دست آوردن دمای و همچنین مناطقی نیز وجود دارند که به علت صعب کاربردمنطقه به 

توان ای میو تصاویر ماهواره ازدورسنجشکه با استفاده از تکنولوژی بر است. درحالیآن غیرممکن یا بسیار هزینه

تواند در اختیار های اضافی برآورد نمود. نتایج این تحقیق میی تمامی مناطق سطح زمین را بدون هزینهدما

کسب اطلاعات از دمای سطح زمین، کاربری زمین و  منظوربهمحققان و کارشناسان مربوطه در سطح منطقه 

بینی طلوب و درست به پیشهای مدر سطح منطقه قرار گیرد و با اتخاذ سیاست شدهحادثهمچنین تغییرات 

 وضع آینده نیز اقدام کنند.

 

 منابع

سطح زمین در رابطه با  (،1394). ، بهروز. ســبحانی، طاهررادصــفر اردوان. قربانی، .هروزاحمدی، ب سی دمای  برر

ازدور و سامانه اطلاعات جغرافیایی نشریه سنجش. ازدورهای سنجشکاربری و پوشش اراضی با استفاده از داده

 .61-77(: 1)6ر منابع طبیعی، د

لندستتت در ارتباب با کاربری و پوشتتش  TMهای حرارتی مطالعه تغییرپذیری داده (،1384). ضــاامیری، ر

 نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه تربیت مدرس، تهران.. پایانهای آن در منطقه شهری تبریززمین و ویژگی

س سطح زمین با  (،1393). ، مهدیاکبری ، حمید.زارع ابیانه .میراامینی،  شش گیاهی  شاخص پو برآورد دما و 

ستفاده از داده سنجشا ستان همدان(.های  شهر : 3های جغرافیای طبیعی، پژوهش ازدور)مطالعه موردی: 

333-348. 

ستفاده از  (،1392). ، علیرضــاخانیشــیر ، پرویز.ضــیائیان هرا.حجازی زاده، ز سطح با ا سه تخمین دمای  مقای

 .50-33: 38مجله جغرافیا،  ند حرارتی.های باداده

یابی فضایی نقاب شهری با بررسی مقایسه تأثیر جمعیت بر سازمان ،(1392) ، احسان.قبادی حمد.خسروی، م

ستان تهران و البرز(. سی،  تأکید بر عملکرد جزیره گرمایی)نمونه موردی: ا شنا ستین کنفرانس آب و هوا نخ

 فناوری پیشرفته، کرمان. دانشگاه تحصیلات تکمیلی و صنعتی و

های گیاهی و خصوصیات سطح تأثیر شاخص (،1398). ، مصطفیپوررشید ، کریم.سلیمانی .ادماندرویشی، ش

سنندج ستان  شهر سطح زمین مطالعه موردی  ازدور و ســامانه . نشــریه ســنجششهری بر تغییرات دمای 

 .17-35(: 1)10اطلاعات جغرافیایی در منابع طبیعی، 

ضا.ع صادقی نیا، شهر مکانی جزیره حرارتی کلان-تحلیل زمانی (،1391) .، پرویزضیائیان ، بهلول.علیجانی لیر

 .17-1: 4جغرافیا و مخاطرات محیطی،  .GISازدور و های سنجشتهران با استفاده از داده

 انشگاه تهران.. تهران، انتشارات دازدور حرارتی و کاربرد آن در علوم زمینسنجش (،1386). اظمعلوی پناه، ک

. تهران، ایهای هوایی و تصاویر ماهوارهازدور نوین و تفسیر عکسسنجش اصول (،1390). اظمعلوی پناه، ک

 انتشارات دانشگاه تهران.
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های پیکسل پایه، شیءگرا و پارامترهای تأثیرگذار مقایسه روش (،1389). ، حسینهلالی ختیار.فیضی زاده، ب

شش/کاربری در طبقه ستان آذربایجان غربی.بندی پو ضی ا -73(: 71)42های جغرافیای طبیعی، پژوهش ارا

84. 

صاویر  (،1395). ، خلیلغلام نیا ، خلیل.بان. دیدهختیارفیضــی زاده، ب ستفاده از ت سطح زمین با ا برآورد دمای 

نامه اطلاعو الگوریتم پنجره مجزا )مطالعه موردی: حوضتته آبریز مهاباد( 8ماهواره لندستتت  ـــل ات . فص

 .182-171(: 98)25جغرافیایی، 

نظارت بر توستتعه مناطق شتتهری با  (،1395) .، علییاردکان ســـرکارگر ، محمدحســـین.مختاری .ریدفمرادی، 

صاویر ماهواره صنوعی و پس از طبقهاستفاده از ت صبی م سری بندیای به روش شبکه ع سرا . اولین همایش 

 زیست.آموزش عالی مهر اروند، گروه ترویجی دوستداران محیطه زیست، انرژی و پدافند زیستی، تهران، موسسمحیط

بررسی شیب دمای سطح زمین در ایران با  (،1395). ، سیدابوالفضلمسعودیان ، برومند.صلاحی .سعودمرادی، م

 .533-517 (:4)48 های جغرافیای طبیعی،مجله پژوهش های روز هنگام مودیس.داده

بررسی جزیره حرارتی شهر مشهد با استفاده از  (،1391). ، آمنهآبادیان. می، علیرضاحسینیفرید بتول. اشرف،

 .48-35(: 1)1. مجله جغرافیا و مخاطرات محیطی، فرکتال ای و نظریهتصاویر ماهواره

سوی، گلزارعینالی خلیل. غلام نیا،. لیلولی زاده کامران، خ سیدمحمد. مو سطح زمین و  (،1396). ،  برآورد دمای 

یر حرارتی با استتتفاده از الگوریتم پنجره مجزا و تحلیل رگرستتیون چند متغیره )مطالعه استتتخراج جزا

 .50-35(: 30)8ریزی شهری، پژوهش و برنامه موردی شهر زنجان(.

ارزیابی توزیع مکانی دمای سطح زمین در  (،1392). ، مرتضیدیناروندی. ، کاظمعلوی پناه .سیدمحمودهاشمی، 

 .92-81(: 1)31شناسی، . محیطازدور حرارتیرد سنجشزیست شهری با کاربمحیط
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