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 سطوح مختلف کاربری اراضی سپیدایی مقایسه و تخمین

 و متریک با استفاده از روش سبال 
 

   30/1/98: پذیرش نهایی       3/11/97: دریافت مقاله
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 1سی کشاورزی دانشگاه حکیم سبزواری، سبزوار، ایراندانشجوی دکتری آب و هواشنامهدی اسدی: 

Email: asadimehdi11@yahoo.com 

 .تبریز، ایران، دانشیار گروه سنجش از دور دانشگاه تبریزولیزاده کامران:  خلیل 

Email: tabrizrsgis@gmail.com 
 .دانشیار اقلیم شناسی دانشگاه حکیم سبزواری، سبزوار، ایرانمحمدباعقیده: 

Email: mbaaghideh2005@yahoo.com 
 .استادیار اقلیم شناسی دانشگاه حکیم سبزواری، سبزوار ایرانحامد ادب: 

Email: adabgeo@gmail.com 
 

  چکیده
سبال و  هایروشو  10/08/2015در این پژوهش با استفاده از تصاویر سنجنده لندست مربوط به تاریخ 

. ردیداراضی مختلف در نیمه شمالی استان اردبیل برآورد گ هایکاربریسطحی برای  سپیداییمتریک مقادیر 

 و برای تعیین نوع کاربری سطوح ArcGIS10.3و  ENVI4.8 افزارهاینرمبرای انجام محاسبات از  همچنین

 ددرص 63/92و دقت کلی  درصد 14/86 با ضریب کاپای احتمال حداکثر الگوریتم بندیمختلف از روش طبقه

های سبال وشبه ترتیب در ر 141/0و  093/0سطوح آبی با مقدار میانگین  بیانگر آن بود کهنتایج  .شداستفاده 

ک های سبال و متریخروجی حاصل از روش اساس بر. همچنین است سپیداییو متریک دارای کمترین میزان 

ر د اییسپیدکه این مقادیر بیشترین میزان  هست 278/0و  313/0حدود  ترتیب بهشهرها  سپیداییمیزان 

ش در رو 266/0تا  183/0مراتع بین  سپیدایی. در این بررسی میزان است موردبررسیبین سطوح کاربری 

 240/0 اراضی کشاورزی سپیداییدر روش متریک تعیین گردید. در ادامه میزان  265/0تا  237/0سبال و بین 

 اساس بر 225/0روش سبال و  اساس بر 141/0روش متریک و جنگل  اساس بر 247/0روش سبال و  اساس بر

 اساس رب سپیداییاز مقادیر  آمدهدستبهبا توجه به نتایج  درنهایت. قرار گرفت موردبررسیروش متریک نیز 

 کرد که با توجه به اختلاف انرژی دریافتی خالص در گیرینتیجهچنین  توانمیسبال و متریک  هایروش

تفاده میزان تبخیر و تعرق با اس برآورد نمود که در تخمینسطوح را  سپیداییمیزان  توانمیسطوح مختلف 

 .استبسیار کارآمد  ازدورسنجش هایروشاز 
 

 .اردبیل ،ازدورسنجش ، سبال، متریک،سپیدایی: واژگانکلید 

                                                           
 09142190338سبزوار، دانشگاه حکیم سبزواری، دانشکده جغرافیا و علوم محیطی  نویسنده مسئول:.  1
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 مقدمه

ز ا هاآنزیرا بخشی از  ،گیرندینمرتی مورد استفاده قرار از نظر حرا رسندمیکه به سطح زمین  هاییتابشتمام 

 :1387علیزاده، ) شودیمگفته تاب یا زمین سپیداییکه به آن  گرددیم جوو وارد  شدهمنعکسسطح زمین 

درصد است، اما مقدار آن  30از سیاره زمین  شدهمنعکسجهانی برای تابش خورشیدی  سپیداییمیانگین  .(60

)فلاح  کندیموشش گیاهی تغییر در هر لحظه با توجه به پوشش یخ، برف، ابر، رطوبت خاک، توپوگرافی و پ

که  استفیزیکی ئوسطح زمین یکی از پارامترهای کلیدی ژ سپیداییلذا  (.39: 1393؛ 78: 1390قالهری، 

 :9199، 2لیانگ ؛306 :1983، 1)دیکنسون نمایدیمو زمین کنترل  جوبودجه انرژی را در فعل و انفعالات بین 

تغییرات زاویه تابش خورشید، رشد گیاهان و  بر اساسفصلی  ورتصبه مقادیر آن و( 56: 2005لیانگ،  ؛713

، 3)هی و همکاران کندیمجنگل و غیره تغییر  یسوزآتشانسانی مانند قطع و کاشت درختان،  هاییتفعال

مبنای ارزیابی بسیاری از پارامترهای اقلیمی از جمله تبخیر و  سپیداییبا توجه به اینکه پایش  (.287: 2012

، لذا تحقیقات بسیاری در این زمینه در سطح جهان و ایران انجام شده که به چند مورد از استغیره  تعرق و

 .شودیماشاره  هاآن

از فضا پرداختند.  نقاط مختلف سپیداییمیزان به برآورد با استفاده از تصاویر ماهواره نوآ ( 1994) 4لی و گرند

که خطای تصادفی مطلق  دهدیمدرجه نشان  5/2×5/2خاص برای نقاط  سپیداییبررسی اختلاف ماه به ماه 

باشد را  1/0یش از سطحی که ب سپیداییتنوع فصلی  توانیم، بنابراین است 1/0ماهانه کمتر از  هایینتخمدر 

سطحی با استفاده از تصاویر  سپیدایی( به تخمین میانگین روزانه 2015وانگ و همکاران ) .شناسایی نمود

شرایط بدون برای  5LUT روشپایه بر  سپیداییروزانه  RMSE این پژوهش میزان بر اساس. مودیس پرداختند

سازی آب و خنکدر سطحی را  سپیداییفزایش ا یرتأث (2017) 6شارما و همکارانید. تعیین گرد 033/0برف 

استفاده از مشخص گردید که  WRFهای مدل سی قرار دادند. با توجه به خروجیای هند مورد بررهوای منطقه

درصد کاهش  5را تا  کربن اکسیدیدتواند گرمایش ناشی از افزایش گاز های خنک کننده در هند میسقف

-شامل سنجنده ی لندستاهای ماهواره( با استفاده از روش تخمین مستقیم و داده2018هی و همکاران ) .دهد

سنجی بر روی انواع نتایج اعتبار. سطحی پرداختند سپیداییارزیابی  به OLIو  TM ،ETM + ،MMSهای 

روش تخمین مستقیم در برآورد  RMSEمختلف پوشش زمین و مناطق آب و هوایی نشان داد که میزان 

 7می توان به گیگر و همکارانو داخل کشور از دیگر کارها در سطح جهان  .است 034/0پوشش برف کمتر از 

                                                           

1 . Dickinson 

2 . Liang 

3 . He 

4 . Li & Grand 

5 . look-up Table 

6 . Sharma 

7 . Geiger 
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زرکش و همکاران خیرخواه ؛ (2017) 2ن و همکاران(؛ هوسپانیسی2017) 1(؛ پاپادیوید و همکاران2008)

؛ صفرراد، 1396حجازی زاده و همکاران، ؛ (1393(؛ ادب و همکاران )1392(؛ اکبرزاده و همکاران )1391)

ضریب  (1394پرور و همکاران )سبزی ر داخل ایران نیزد و غیره اشاره کرد. 1398هاشمی دره بادامی، ؛ 1398

برآورد نمودند. نتایج نشان  7ماهواره لندست  CDRو  Level1-Gاستفاده از تصاویر  سطح زمین را با سپیدایی

 سپیداییمتغیر بود و  26/0تا  21/0برآورد شده پوشش سبز در منطقه مورد مطالعه بین  سپیداییداد که 

 زمستخرج اسطحی  سپیداییبا استفاده از ضریب  (1397یوسفی و همکاران ). است 65/0پوشش برف حدود 

نتایج نشان به برآورد سطح پوشش برف در حوضه آبخیز کشکان پرداختند. الگوریتم سبال  و 7تصاویر لندست 

 تواندیمدرصد  45 سپیدایی، بنابراین استدرصد  85 حدود درصد 45بالاتر از  سپیداییداد ضریب کاپا برای 

سطحی در تخمین  سپیداییموضوع  لذا با توجه به اهمیت پوشش برف را تا حد قابل قبولی استخراج کند.

بر سطوح مختلف  سپیداییشده است که  بر آنتبخیر و تعرق به روش سبال و متریک در این پژوهش سعی 

 سبال و متریک مورد ارزیابی و مقایسه قرار گیرد. یهاروش اساس

 

 روش تحقیق
 منطقه مورد مطالعه

گرمی،  سوار،ی اردبیل، بیلههاشهرستانبیل شامل منطقه مورد بررسی در این پژوهش نیمه شمالی استان ارد

شمال غرب  در لومترمربعیک 17953استان اردبیل با مساحتی بالغ بر . آباد است، نمین و پارسشهرنیمشک

ز لحاظ اشود. این استان درصد از مساحت کل کشور را شامل می 09/1ایران قرار گرفته است که حدود 

گرینویچ واقع  النهارنصفاز  55/48تا  30/47و طول شرقی  42/39تا  45/37جغرافیایی مابین عرض شمالی 

تان رب به اساز غ شده و از شمال به جمهوری آذربایجان، از شرق به استان گیلان، از جنوب به استان زنجان و

از متر  40و  4732حداکثر و حداقل ارتفاعات در این محدوده بترتیب  آذربایجان شرقی محدود شده است.

 .(1شکل) استترین شهر واقع در این منطقه، شهر اردبیل سطح دریا است و مهم
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2 . Houspanossian 
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 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه (.1)شکل

 های مورد بررسیداده

مربوط به تاریخ  8تصاویر لندست  طریق از مختلف اراضی هاییکاربر سپیدایی در پژوهش حاضر

 ArcGISو  ENVI 4.8 یافزارهانرمای انجام محاسبات مربوطه از گردید. همچنین بر برآورد 10/08/2015

جدیدی هستند که به برآورد تبخیر و تعرق  نسبتا   یهاروشسبال و متریک از  هاییتمالگوراستفاده شد.  10.3

متفاوت انجام  یبا تقرسطوح مختلف را با روندی محاسباتی  سپیداییو برای این کار  پردازندیمواقعی گیاه 

 . دهندیم

 سطحی در روش سبال سپیداییمحاسبات 

 رادیانس طیفی 

جداگانه  طوربهیر رادیانس طیفی هر تصوابتدا لازم است که  یاماهوارهسطحی از تصاویر  سپیداییبرای برآورد 

 (.1)رابطه استمحاسبه گردد که در هر دو روش یکسان 
 

                                                             (           1)رابطه
 

ضرایب رادیانس برای هر  ،و  ، (رادیانس طیفی برای هر باند برحسب  ، که در آن

 (.16: 2002، 2مکاران)آلن و ه است DNارزش عددی باندها یا همان  ،و  (1فایل سرآیند)مستخرج از  باند
 

 بازتابندگی

                                                           
1 . Header file 

2 . Allen 
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 ازتاب بابیزان شود. مبازتابندگی سطح به صورت نسبت شار طیفی بازتاب یافته به شار طیفی فرودی تعریف می

نشان دهنده  (2)رابطه(. 25: 1390برای هر باند محاسبه می شود )جهانبخش و همکاران، (2)استفاده از رابطه

 :استروش سبال  نحوه محاسبه بازتابندگی سطح در
 

                                                                                      (2)رابطه
 

)مقادیر مستخرج  جومیانگین تابش فرودی خورشید در بالای  ،، جوبازتابندگی بالای  ، که در آن

معکوس مربع فاصله نسبی  ، زاویه ارتفاع خورشیدی، ، ،آمده است(( 1)در جدول 8برای تصویر لندست 

آلن ) دنماییم استفاده (3)رابطهسبال از  روشکه برای محاسبه فاصله زمین تا خورشید  استزمین تا خورشید 

 .(17: 2002و همکاران، 
 

                                               (           3)رابطه
 

 .استتصویر  1روز ژولینی ،که در آن 

 8برای  لندست )بدون بعد(  و ( µm/2W/m) مقادیر محاسبه شده  (.1)جدول

 7باند  6باند  5باند  4باند  3باند  2باند  مقادیر

 
7/2019 1861 3/1569 4/960 8/238 5/80 

 
3037/0 2798/0 2360/0 1444/0 0359/0 0121/0 

 
 سطحی سپیدایی

ز ، ااراضی یکاربروح مختلف رسیده به سط سپیداییبرای برآورد میزان های سبال و متریک هر یک از روش

 کور بیانهای مذشبرای هر یک از رو جداگانه صورتبه در ادامه که نماینداستفاده میمختلفی  و روابط مراحل

 .شودیممحاسبه  (4)بر اساس روش سبال از رابطه سپیداییه است. میزان شد
 

                                                           (       4)رابطه

 

 طوربهمعادل تابش مسیر که مقدار آن را  سپیدایی ،، جوبالای  سپیدایی ، در آن که

 (5)که از رابطه ی استجوشفافیت ضریب  ،و  در نظر گرفته است 03/0( حدود 2000متوسط باستیانسن )

 .گرددیممحاسبه 
 

                                                      (          5)رابطه
 

                                                           
1 . Julian Day 
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ولی در این پژوهش به دلیل مساحت زیاد منطقه از  استحسب متر ارتفاع ایستگاه مورد نظر بر ، در آن که

 (6)بطهاز را جوبالای  سپیداییهمچنین مقدار  مدل رقومی ارتفاع مربوط به ماهواره استر استفاده گردید.

 :محاسبه گردید
 

                                                                         (  6)رابطه

 

 :شودیممحاسبه ( 7)رابطهاز طریق  وهای غیر حرارتی است ضریب وزنی باند ، که در آن
 

                                                  (                                  7)رابطه

 

در  8برای تصویر لندست  و   تمفسرای ضرایب محاسبه شده مربوط تابش فرودی خورشید در بالا

 آورده شده است. (1جدول)
 

 در روش متریک سطحی سپیداییمحاسبات 

تی حل متفاومختلف اراضی از مرا هاییکاربررسیده به سطح  سپیداییبرای برآورد میزان  هاروشهر یک از 

. شودیمره اشا برای محاسبه بازتابش سطحیتی روش متریک که در ادامه به مراحل محاسبا کنندیماستفاده 

 .یز گردیدن پرههمچنین با توجه به اینکه محاسبه رادیانس طیفی در هر دو روش یکسان است از ذکر دوباره آ

 
 بازتابندگی

 ر روشهسباتی نمایند اما روند محایمبرای محاسبه بازتابندگی هر دو روش از پارامترهای یکسان استفاده 

 .استمتریک  روشی نحوه محاسبه بازتابندگی در دهنده نشان (8)رابطه است،جداگانه 
 

                                                                           ( 8)رابطه
 

(، 1)جدول جوخورشید در بالای میانگین تابش فرودی  ،، جوبازتابندگی بالای  ، که در آن

که برای محاسبه فاصله زمین تا  استفاصله نسبی زمین تا خورشید  ،زاویه ارتفاع خورشیدی، : 

 (.179: 2013، 1د )دوفی و بکمننماییماستفاده  (9رابطه) متریک از روشخورشید 
 

                                                      (              9)رابطه

 

                                                                           (10)رابطه
 

( 2)از جدولضرایب ثابت عددی هستند که ،  ؛سپیداییمیزان  ،روز ژولینی تصویر؛ ، که در آن

 :دیآیم به دست (11)از رابطه . مقدار گرددیماستخراج 

                                                           

1 . Duffie and Beckman 
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                                                                          (  11)رابطه
 

گسیلندگی  ،و  جوورودی به  گسیلندگی ،بازتابش کاذب ثبت شده در ماهواره،  ، که در آن

و  14)ز روابطبرای محاسبه میزان گسیلندگی ورودی، خروجی و بازتابش کاذب به ترتیب ا .است جوخروجی از 

 .شودیماستفاده ( 12و  13
 

                                          (12)رابطه

 

                                      (    13)رابطه
 
 

                                                                     ( 14)رابطه
 

 1عدد ثابت  ،، شوندیماستخراج  (2)ضرایب ثابت بوده و از جدول و  ، ، ، ،  هاآنکه در 

است که مراحل  آب قابل بارش ،تراکم هوا و  ،. استبرای آسمان غیر شفاف  5/0برای آسمان شفاف و 

 ( رجوع شود.2007محاسبه آن به آلن و همکاران )
 
 

 ماهواره لندست روش متریک در ساسبر اسطحی  سپیداییمقادیر ثابت برای تعیین  (.2)جدول 

 55 : 2007، 1منبع: تاسومی و همکاران
 7باند  5باند  4باند  3باند  2باند  1باند  ضرایب

 
987/0 319/2 951/0 375/0 234/0 365/0 

 
00071/0- 00016/0- 00033/0- 00048/0- 00101/0- 00097/0- 

 
000036/0 000105/0 00028/0 005018/0 004336/0 004296/0 

 
0880/0 0437/0 0875/0 1355/0 0560/0 0155/0 

 
0789/0 2697/1- 1014/0 6621/0 7757/0 639/0 

 
640/0 310/0 286/0 189/0 274/0 186/0- 

 
254/0 149/0 147/0 311/0 103/0 036/0 

 بندی با الگوریتم حداکثر احتمالطبقه

 2درجه دومگیری را به شکل سطوح تصمیم ،ل توزیع نرمال چند بعدیبندی با استفاده از فرمواین نوع از طبقه

دهد که در نتیجه این سطوح شکل سهمی، بیضوی و دایره خواهند داشت. این شکل از سطوح تشکیل می

تر دهد که باعث تمایز دقیقبندی فضای چند طیفی به دست میگیری انعطاف بیشتری را در تقسیمتصمیم

اده بندی مورد استفها در این طبقهکواریانس داده و علاوه بر بردار میانگین، ماتریس واریانسگردد. ها میکلاس

                                                           

1 . Tasumi 

2 . Quadratic 
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همین امر دقت  .ها مورد استفاده قرار گیردخصوصیات بیشتری از دادهشود گیرد که باعث میقرار می

احتمال واریانس و  بندی حداکثر(. الگوریتم طبقه52: 1384 برد )فاطمی و رضایی،بندی را بالا میطبقه

شود که همه مناطق آموزشی از پراکنش نرمال فرض می کار ینا. برای کندها را ارزیابی میاریانس کلاسکوو

آموزشی باید معرف آن کلاس باشند، بنابراین تا حد امکان  یهاکلاسهای برخوردارند، در حقیقت نمونه

های طیفی در این گستره تغییرات بسیاری از ویژگی های بیشتری استفاده گردد تابایستی از تعداد نمونه

: 2010اوتوکی و بالچکه، آید )بدست می (15)بندی حداکثر احتمال از رابطهالگوریتم طبقه .پیوسته قرار گیرد

29:) 
 

 (       15)رابطه
    

، دادههای آموزشی برای محاسبه میانگین بندی، های طبقه، کلاسX، احتمال وجود طبقه،  هاآنکه در 

 برداری است.

 نتایج

( 3 و 4)داولجهای سبال و متریک الگوریتم بر اساسدر این بخش بعد از پردازش تصاویر و انجام محاسبات 

بندی حداکثر هبا روش الگوریتم طبق سطوح مختلف کاربری ابتدا نقشه کاربری اراضی سپیداییبرای استخراج 

 (.2)شکلکلاس تهیه گردید  هشتمنطقه مورد مطالعه در  احتمال در
 

 
 احتمال حداکثر (. نقشه کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه با روش الگوریتم2)شکل
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 سبال و متریک یهاروش بر اساسمیانگین مقادیر رادیانس طیفی و بازتابندگی در باندهای مختلف (. 3دول )ج

 باندها
 متریک سبال

 بازتابندگی رادیانس طیفی بازتابندگی یرادیانس طیف

 124/0 58/77 147/0 58/77 2باند 

 133/0 59/76 155/0 59/76 3باند 

 158/0 99/76 185/0 99/76 4باند 

 245/0 73 260/0 73 5باند 

 244/0 11/18 299/0 11/18 6باند 

 174/0 34/4 501/0 34/4 7باند 
 

 وریتم سبال و متریکمحدوده مقادیر اجرای الگ (.4جدول )

 متریک سبال مقادیر

 026/1 974/0 مجذور معکوس نسبت فاصله زمین تا خورشید

 359/0 773/0 ضریب شفافیت

 192/0 185/0 جوبالای  سپیدایی

 257/0 260/0 سطحی سپیدایی

 222 222 یربرداریتصوروز ژولینی 
 

رتع دو، م جنگل، مرتع درجه یک، مرتع درجهدر هشت کلاس )سطوح آبی،  بعد از تهیه نقشه کاربری اراضی

 ،درصد 63/92درصد و دقت کلی  14/86با ضریب کاپای  درجه سه، شهر، اراضی بایر و اراضی کشاورزی(

نگل با کاربری ج ،استخراج گردید که در این بین هکتار بر اساسهای مختلف مساحت هر یک از کاربری

 هکتار 707/5028418873و اراضی بایر با مساحت کمترین مساحت  هکتار 671/13031189مساحت 

اراضی  و راتع. همچنین مباشندیمبیشترین مساحت را در بین سطوح مورد بررسی در منطقه مورد مطالعه دارا 

 838/2059888099و  350/4945932088 بالغ بر مساحتیبا  درمجموع یببه ترتمورد بررسی  کشاورزی

د نطقه مورم یزیحاصلخکه نشان از  انددادهرا به خود اختصاص و سوم م بعد اراضی بایر جایگاه دو هکتار

 . (5)جدول استمطالعه 
 

 احتمال حداکثر روش الگوریتم بر اساس مطالعهمورد بررسی در منطقه مورد  هاییکاربرمساحت  (.5)جدول 

 یبندطبقهدقت  ضریب کاپا (هکتارمساحت ) نوع کاربری

 207/21197916 سطوح آبی

 درصد 63/92 درصد 14/86

 671/13031189 جنگل

 106/169439417 مرتع درجه یک

 064/2004606864 مرتع درجه دو

 180/2771885807 مرتع درجه سه

 170/308504165 شهر

 707/5028418873 اراضی بایر

 838/2059888099 اراضی کشاورزی
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 سبال و یهاروش بر اساسسطحی  سپیداییح مختلف مقادیر در نهایت با توجه به نقشه کاربری اراضی سطو

در این بین  که (3و  4اشکال) محاسبه گردید استخراج و جداگانه صورتبهها متریک برای هر یک از کاربری

رین میزان های سبال و متریک دارای کمتبه ترتیب در روش 141/0و  093/0سطوح آبی با مقدار میانگین 

بال و های سبه ترتیب در روش 278/0و  313/0ین اراضی شهری با مقدار میانگین . همچناست سپیدایی

 (.6)جدول است سپیداییمتریک دارای بیشترین میزان 
 

 ی سبال و متریکهاروشآمده برای سطوح مختلف با استفاده از  به دست سپیدایی(. مقادیر میانگین 6جدول )

 جنگل سطوح آبی مدل
مرتع درجه 

 یک
 اراضی بایر شهر مرتع درجه سه دو مرتع درجه

اراضی 

 کشاورزی

 240/0 289/0 313/0 222/0 266/0 183/0 141/0 093/0 سبال

 247/0 269/0 278/0 237/0 265/0 238/0 225/0 141/0 متریک

 
 سطحی به روش سبال سپیداییپراکنش  (.3)شکل
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 سطحی به روش متریک سپیداییپراکنش  (.4)شکل 

 گیرییجهنت

لذا  ،باشندیممخصوص خود را دارا  سپیداییدر حالت طبیعی  یعتطبهای موجود در هآنجا که تمام پدید از

 ازبعبارتی قابلیت سنجش از دور یا  از هاآنیک از  انعکاس هر سطحی یا سپیداییبرای آشکارسازی میزان 

متری  30در  30با قدرت تفکیک مکانی  8ماهواره لندست  OLIسنجنده های سبال، متریک و تصاویر روش

سطوح مختلف  سپیداییدر ادامه برای آشکارسازی  .که شامل باندهای مادون قرمز و مرئی بود استفاده گردید

، درصد 63/92درصد و دقت کلی  14/86با ضریب کاپای  نقشه کاربری اراضی در هشت کلاس کاربری اراضی،

استخراج گردید که در این بین، کاربری جنگل با  هکتار بر اساسزیر  کدام به ترتیب تهیه گردید و مساحت هر

 هکتار 707/5028418873کمترین مساحت و اراضی بایر با مساحت  هکتار 671/13031189مساحت 

)شامل  باشند. همچنین مراتعدارا می بیشترین مساحت را در بین سطوح مورد بررسی در منطقه مورد مطالعه

 ییهامساحتبا  یببه ترت )مراتع فقیر( و درجه سه )مراتع متوسط( ، درجه دواتع غنی()مر درجه یک مراتع

به و اراضی کشاورزی مورد بررسی  (180/2771885807، 064/2004606864، 106/169439417برابر با 

 بعد اراضی بایر جایگاه هکتار 838/2059888099و  350/4945932088در مجموع با مساحتی بالغ بر  یبترت

در پایان بعد از تهیه  .استمنطقه مورد مطالعه  یزیحاصلخاند که نشان از را به خود اختصاص دادهدوم و سوم 

نتایج بیانگر آن  های سبال و متریکروش بر اساسمنطقه مورد مطالعه  سپیدایینقشه کاربری اراضی و نقشه 

های سبال و متریک دارای کمترین روشبه ترتیب در  141/0و  093/0بود که سطوح آبی با مقدار میانگین 

 است 278/0و  313/0حدود سبال و متریک  یهاروشدر  یببه ترتشهرها  سپیداییمیزان و  سپیدایییزان م

. همچنین در این بررسی استدر بین سطوح کاربری مورد بررسی  سپیداییکه این مقادیر بیشترین میزان 

در  266/0در روش متریک، مراتع درجه دو  238/0ش سبال و در رو 183/0درجه یک مراتع  سپیداییمیزان 
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در روش متریک  237/0در روش سبال و  222/0در روش متریک و مراتع درجه سه  265/0روش سبال و 

روش  بر اساس 247/0روش سبال و  بر اساس 240/0اراضی کشاورزی ) سپیداییدر ادامه میزان تعیین گردید. 

 روش متریک( نیز مورد بررسی قرار گرفت. بر اساس 225/0روش سبال و  ساسبر ا 141/0متریک( و جنگل )

سطحی  سپیداییکه با استفاده از ضریب  (1397نتایج حاصل از پژوهش حاضر با پژوهش یوسفی و همکاران )

حداقل و حداکثر سپیدایی در منطقه مورد مطالعه را بترتیب میزان  در منطقه کشکان، ،مستخرج از روش سبال

 همخوانی دارد. مقادیر، ( بیان کردنداستبرای پوشش برف  45/0دیر سپیدایی بالاتر از مقا) 95/0تا  05/0ن بی

تا  178/0و روش متریک  439/0تا  109/0برای روش سبال در پژوهش حاضر حداقل و حداکثر سپیدایی 

آمده  به دست سپیدایییسه به مقا با استفاده از روش متریک( 1393خیرخواه زرکش و همکاران ) .است 360/0

ند که در آن مقادیر حداقل و حداکثر بدست آمده سپیدایی سطحی از پرداخت از تصاویر لندست و مودیس

بیان شد و با پژوهش حاضر  464/0تا  274/0و تصاویر مودیس  374/0تا  087/0تصاویر لندست بترتیب بین 

کاربری  یک از سطوح مختلف هرسپیدایی ( ضریب 2002آلن و همکاران ) . همچنیناسترا دارا بالایی تطابق 

بسته به زاویه  یآبسطوح میزان سپیدایی سطحی مورد بررسی قرار دادند که در آن  را در آیداهو آمریکا اراضی

 25/0تا  15/0و مراتع مابین  20/0تا  10/0، اراضی جنگلی مابین 348/0تا  025/0تابش خورشیدی مابین 

تایج کار ایشان با پژوهش حاضر که در آن میزان سپیدایی سطوح آبی در روش سبال . بنابراین نشدبیان 

و مجموع مراتع که در روش  225/0و متریک  141/0، اراضی جنگلی در روش سبال 141/0و متریک  093/0

هر دو روش با همخوانی و تطابق دارد. است،  265/0تا  237/0و متریک مابین 266/0تا  183/0سبال مابین 

در این زمینه و همچنین کتاب هواشناسی کشاورزی ها توجه به مقایسات انجام شده با نتایج سایر پژوهش

برآورد  دردر آن اشاره شده از قابلیت خوبی  سپیدایی در سطوح مختلف( که دادههای مرجع 1992هیروشی، )

ه مقادیر مرجع اعلام شده در توجه به این که مقادیر هر دو روش در محدود اخوردار هستند و بسیپیدایی بر

در  توان هر دو روش را با دقت بالا در برآورد سپیدایی مورد استفاده قرار داد.پس میها هستند سایر پژوهش

توان چنین می های سبال و متریکروش بر اساس سپیداییمده از مقادیر آ به دستنهایت با توجه به نتایج 

 سپیداییمیزان  توانیم ،ف انرژی دریافتی خالص در سطوح مختلفگیری کرد که با توجه به اختلانتیجه

سنجش از دور بسیار کارآمد  یهاروشسطوح را برآورد نمود که در برآورد میزان تبخیر و تعرق با استفاده از 

 .است

 

 منابع

بیدوی سطحی در آل ارتباط پوشش گیاهی با دما و(. 1393؛ عتباتی، آزاده. )ابوالقاسمی، احمد یرامادب، حامد؛ 

(: 4) 46ی جغرافیای طبیعی، هاپژوهش، ی مودیس در شمال شرق ایرانهادادهدوره گرم سال با استفاده از 

419-434. 
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وزه مودیس ر 16ارزیابی محصولات آلبیدوی (. 1392اکبرزاده، مهدی؛ مباشری، محمدرضا؛ فاطمی، سیدباقر. )

 4ی، های اقلیم شناس، نشریه پژوهشخشک با پوشش همگن با استفاده از آلبیدوی استر در مناطق نیمه

 .96-85(: 14و  13)

اده از روش محاسبة دمای سطح زمین با استف (.1390. )ولیزاده کامران خلیل ؛مجید ،زاهدی ؛سعید ،جهانبخش

،  ریزینشریه جغرافیا و برنامه ،در بخش مرکزی منطقه مراغه RS, GIS گیری در محیطسبال و درخت تصمیم

16(38 :)19-42. 

 –دلسازی فضایی م(. 1396ه. )عاطفزاده، زهرا؛ بزمی، نسرین؛ رحیمی، علیرضا، طولایی نژاد، میثم؛ بساک، حجازی

 .17-1(: 47) 17، نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، ی ایران زمینزمانی آلبیدو در گستره

لبیدوی آمقایسه مقادیر برآوردی (. 1391همایون. )خیرخواه زرکش، میر مسعود؛ محبوبیان، عادل؛ حصادی 

 3بیعی، در علوم منابع ط GIS، مجله کاربرد سنجش از دور و سطحی بدست آمده از تصاویر لندست و مودیس

(3 :)49-59. 

ضریب آلبیدوی  تخمین(. 1394زاده شیرازی، الهام؛ معروفی، صفر؛ رضایی، یوسف. )اکبر؛ فخاریپرور، علیسبزی

(: 2) 3، نشریه هواشناسی کشاورزی، 7ماهواره لندست  CDRو  Level1-Gمین با استفاده از تصاویر سطح ز

45-54. 

ی )نمونه بیلان تابش و کاربری اراضی شهر(. 1398صفرراد، طاهر؛ منصوری نیا، مهران؛ انتظامی، هیرش. )

 .231-217: (53) 19، نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، موردی: شهر کرمانشاه(

 صفحه. 872د، ، مشه24، انتشارات دانشگاه امام رضا، چاپ اصول هیدرولوژی کاربردی(. 1387علیزاده، امین. )

 .ایران تهران، ،آزاده انتشارات ویرایش، اولین ،دور از سنجش مبانی(. 1384. )یوسف رضایی، و باقر سید فاطمی،

شناسی، چاپ اول، یماقل، انتشارات پژوهشکده هواشناسیاصول و مبانی (. 1390فلاح قالهری، غلام عباس. )

 صفحه. 806مشهد، 

 اپ اول، سبزوار،دانشگاه حکیم سبزواری، چ انتشارات، آب و هوای لایه مرزی(. 1393فلاح قالهری، غلام عباس. )

 ، صفحه.403

 (.1398). ضار ،بیات ؛محمد ،ملکی ؛سید کاظم ،علوی پناه ؛علی ،درویشی بلورانی ؛سیروس ،هاشمی دره بادامی

ده تحلیل تغییرات جزیره حرارتی سطوح شهری در روز و شب با استفاده از محصولات چند زمانه سنجن

 .128-113(: 52) 19، نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، مادیس )مطالعه موردی: کلانشهر تهران(

بیدوی سطحی استفاده از ضریب آل(. 1397ان. )زاده، علی؛ یاراحمدی، یزدیوسفی، حسین؛ کیانی، آرمان؛ حقی

، برآورد سطح پوشش برف )مطالعه موردی: حوضه آبخیز کشکان( منظوربهمستخرج از الگوریتم سبال 

 .637-627(: 2) 5یدرولوژی، اکو ه
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